Filbi daelTF

wad o Sod. % . ad o & 4d
ANMA XIA A« 1 ATl ALA LTI
\SIVEEN BV SOOEEEEE ) W ) R )
-w ~ - . ¢ o
N oo ad s od o 4 S e we e g g e 4
ANVMA XTI A0 ..410 .0 A4A04 A1 IAG A a8, A
\SIVEEN E) U (T YD Ouaaams e )
-w -wr * . . -

(A W1) Ul Y1 ,sng}A\@MQ&\mu JIPRVICIVRY
R s SIS
2012/02/15: ).
515 W
gy Ll plla gle dosa
TR
whlodll alido dyiy
BRI

: déaiLioll iyl
©2012/02/15




”»
) ettt et ettt e e e eeeeeetean— e e eeeteeeantn e aaaeeeenees slaay)
C ................................................................. ‘)JJS:\M} ‘)S-MJ\
L o e ieeeeeeeesaaiiereeeerenaaaaaeaeaes da234)

TP ethics @AY  sgia

T e e S Aad DAY Gy -
Bttt ettt e, s el DAY oy i — Ll
I P Tl L) adl g2 lial) & gedem oo
P D Gliall Cay gad
20 e DAad el 3 eal Oa
2 e e, D Glual) dal
22 D (asial) AN A ) Ak sl
B0 e, C A ) Aigl) diga
B T Y I
B D ac) sl g Fluna) 55k
3D e, s Jiied) ol Lanad) WD
30 Dl alad A ) el — -
30, D e el i b il ki

A0 e D e ey s oele g cnlalins|
Bl S S sl e il Je gl
BB A 5 A )

B8t il g oalal) o A 8 Al 55 8 ol
=Y D eastsnl) Jaddl 82Dl aal g

B0 e e DAl slall ) gl



64...........

ga'l.:'d\ Suadll

Alaiaall &) o<l g cla MY Ja o bl B 80

............................................ G I g R PN g FEPEA =i

S Jeadl

Aial) 5 gl ABNAY) (paliaall

104. .. i) £axal L paid s ciligal) lasiad g4 -

150.........
154.........

PGt 1 I Sl R TEN0 R |

(sl s il g Gy ) dall Q) Jifise s Ayl 5 61 -z
............................................................. Daalall

...................................................... )yl Aails



YORYA|

() ol 5 W jualic 5 3lall alaey (ebue (e 41 Lay cdaiaal) 50 ¢
bl e s el y ) gl s Glady) ASS 385k A el b i
Lin shsl) ale clgn 5560 oda Y ol lus) Lediony 0 dalell ) )
)58 DA e elalall g llaind 388 ¢ jplad g gyl ple (Y 2505 maag ale (1
i) il Gyl e glie LeiSay Ly 5 ddiga el | gat of cilisal
Aaaa Galeal 3o e ) 45 35 5l ana Sl GSEYL ol LS
Ol o133l iy cAatiall ol3al ApS 2y o) AlE e 138 5 adal)
il aard) Jenn o 5560 a3 DA (e Gl (&4 LS cdaslal) o) Y
Cadasil L 5 Alaal) LSl alasiad 5 e ) 21 ailae ) ) sl
i ilS a8 celiaill dslall GLESTL 5 &l e cillaad) 5 sl
L 25 el (J )50 2 ol Aoy pa s o Slall 5,65 (8 aladl g la))
oda &l il Wy & (a5 (22003 sl 4ikay 3 laS) A cp sially G ey
o3 Lalall ADLeall SN B DA e ety sl b yedai 5 4l
O Aals Lpaal g gunsall 13g] Jaa 53 Y] il L) Jlas
Aaalal) Lalill e s ADAY) 4alil
O el 5 iay i o) ] g sl 1aa B ADIAY] dalil) e
Oy Jiie Jsa o5 ) Jla s ADIAY) Clugall 5 clelaall
Uy Cue (e s Gual 8 A saa gl A L) Gl Tla 348

ALY Ll (e el = ey 63 e ) Gl Jainad) ¢ Lalal)



¢

il |t Tae Jias g sempall 138 (o L M cialall alil) (e U
e I S ¥ A Sle sl e 4l Jll e Cuny ¢ alall
e oSy 5SS adlaal e 2l dy Gl U g e galall g5l
ol pinall Ao 58 <3 Apalall 5 o385 5S5 Ja Ilghe Bac Y 5l
Al all Ao 5 oda a3 Ja s Slalall S Ll sl daall Lala
OsSin Ja s SRl 5 58 el G 3sadl) a5 e o) cpaal
Sialus of A gae el 8 Lealadnn 5 ks clial) 4
DT A s g pmsall 138 o 58 o LSy Y sl 038 DA
Byl s a il g 5y A0 (5 e o dan Alladg 5 jilue il
e lain¥) 5 Al a5 DY) Al e Ui e s csleen

O sl s Al 5 Gl dmaall 5 Al

A palall kil o3a Jial DAY ) ) B e culS 13l

aa) g e paa o o A glady) Y (Baniay el Ciay ) zlias
a1 (e a0 e (AL 5 6l ogh ¢ il gl sl drzd sl (g
DBV 8 i dasle il s gsan Ll V) cla IS oS Y A Alay)
o 5 D a gl AUl g And Gl 6 Q) Jax 3 4 el
Vel sa s 8ol il el o HaT 5 jlmy ¢ ey by L ST (e

e A1) el sl oda e o Raala s (DAY Jalally V) adasis (Sa



bl Judai A is &) S Y sagie ol s BAYL Leda 5 el
Oyl P s
Jol i Aala s deaie ) ALY gt &0 o 4 ) culadl S
U Uifise il 3l 638 g paia ey ALY 3 dalad) aaliddl J ) Jeadl
o ela LS 2OVl 5 dalll b Lgdy ey Slld g (DAY o seial s
el il ageie ) JEY) 5 cAaudl) 5 Zall Cile g say anlad) 5 Ll 58l
Ll gla ) seds adl 555 5 o8 ilad 5 Al Al 3K e (e ddiasy
Jaid S0 Joadl) W el 55 6l Apay ) Jal pall Ayl ) gdal)
Ol 4 Jslad cilainall ¢l S s e Y da oy diall 5 il el
ol e dplll cilelaill g el g o saadl s las) 8 gl 5,80
b aslal) o s 8 ATl 5 g o3gd AladY) (il sall g Al i)
g o s Al OsS calall 13 350 o Aeald y cladiaa) Lyt
o g5 s ABIAY) Jal sally galall shaill (g g sill 138 G 2D
Ll W Jadl) g saaa AIAT a8 (335 aaa (e alladl Alua
Cany s A Al s3gd G Jsnall sa s cAiall 5 5l DAY (aaliaal
350 o2y A 5 6S0 o Sy CaS s cdgiad) 3 sl LENAY) el
Aia o o alall skl o) ) 8 ADL o3850 Las ¢ DAY 5 dalal)
S ey Agalal) <l )5 (e g sl 08 Jie (Bpad 8 AEIAT 5 Apad Ol gase
A ADAY) Jal gally dpalad) il shail) o2a e dayy &y &l 13l i<l
) N U8 7 5 da e dealiiud) 20 aal e o e Aalay Caad) S5

A ial) 555 A0 02 gy Al aiall Apalell LS lal) s LDIAY) alie S



O glie 5 auldy elaia) (pli e Glaadinal) 48 a0 Lo i e84
O g s 1 g gt a Sy A ADIAY) Lyl guall Gl aa g Jal
o) ALY el L s il B pmaal) 8l e (550 caalall <y kil

Al o3a AR 8 e 55 ) il il

walie b slel yal daladl sc) ill g g gum gall 138 a3 Ul s

Do ) gl sail) LIatl giall gLal DA (o galad) Canl
b g5 elic s 2 ke 3 Gmelil) BUN 5 el o cpaxine pgdl
el 35 i e S Al Gl 5 el o g Lengd

Y



Js¥) Juadl

) BAY s -
2 o 9gie -2

cladl 3 4
) 5 il (A Ul ) shaill -2



Ethics @AY asede

Opbiall B Lk aslell e ale JS o Ler alusadl g 5 el 3ias)) (4
cde 5 i5 Alpals Ljeas A sel il s cillailly laays el Caay
syl ol Ay o)y ALdSie Aol 5 aga) 58 JS 8 4 el Jaa
W ooy —JBa) Jan Jom Gl alad o il alaely Lide a3 el g8l
Dl A clgia LS ok Lean s deadle Jiluyy Adlidal (al yaY)
sl g osise slaal Llaad ) Zsaall ael gl W2 jdy s sl e
W ooy bl Ao ol als (DY e g ans Pagag

Aend) Lo 8 Wl = iy s dabiaal Jiladl
lleay o) Y ale dellainl 3 o fsa Ua il 7 sl g3 sl

¢ sl cpalla
o ol G 138 o I et of A Jslal 1 e cuns of Jis
On A gl i Y RS e aseie o) i (DAY e sl
e b (ad f lgm ol d Ll JleeY) e oSy LSS ¢y i
@ ¢ n J e alhade Sl Jeall Gl Gulia b a0 580
i e b S e sie daniy BEYI e e o L) 13

il Lgaa yad olgilin die dadall Lgle ¢ 3S5 ) ol e o ysie) @BIAY)

Jo all) 4 (DAY dle 8 eyl daln cdeal ol ae (oS5 Sl (D)
40 = (1965 ¢ 2 )l Sal
20alia ‘(?1953 ck_i:ﬁtd\ dandag :"&)AGJ\) 6k ‘5%31\ ‘Q:ui Laal (2)
5



i eJind (e 4 £ Lay clud) s QAL y (Jlaally pall g Gall 1D
EEYUE TG DUVIR. VISPV JUPRF- PRV ROV LRIV

Gaal < DAY G V) el gl B 8 Gl Al ) aag
J o PRV e Ly oyl vie Ga) Lalll Juan Y
L Ad e lases Ladl alels 3850 ) allily (K Jeld! Lo inse
oabd) e ikl A claladl Al e ) Gaag Ll LS (D"
ol

Y Al fsalias Abald af (g apsai Loy (DAY ) JAN Liay Lia (e
a0 Aadin s Ll Oy cqand ag ) sl Ll o
Sy anad) sl Jualsn Aglad) Aad)l 8 Al culS 1Y g )
swmaid)l Ala syl oY) b gl alally Jualin daal sl
sl a3 el QL) e o AYE O DEY o e Jalis
dsasl kg ¥ Gl Gl &5 ey dalaad) 5 ddpiadll ) Jsasll cale
oda o iy o3 alaiall gl Gl 35k e V) Jiladl) o3 Jie
Lol Lia gy Laa Jiloadl

Calids iy et sae 4l Couimy camladl e oS (DAY asgias

alie g 4 Gl Lo clganly DAY dald O )il Al

cgmalall 48 jell 4 aSuYl) oo cplaal) ale 5 daulil Ga Y (g 2ae (1)
.190= (21994
(1995 « jll 5 dilacall du yall 38,80 3 oal) oo ABAY) i@l sl Jile (2)
A130=
21 a ¢ DAY @ Ll 3kl Gul) e ) anl Sl (3)
6



WDl Sl 5 Lgigsi

(DAY asede panil Gy Sl @liy el s3 JY) okn o) b
AUl 5 23 gl 138 3aa3 Y e cpaety
tAad DAY Gy et -

O ) laas Gl Gl (S L) A b leay L 1Y
Ale slodll die g caadall g Al g 5ol sa s (B pes Al 3 DAY
G DAY IS, Sy A a8 e e ol e Jlil) L o
Gl 5 @ gede 13 gena Sad ST el e ¢l Hapika e aeay
GalA Jayy aedlS Ay ey Gon ol Jle o o Qi) g lai) T jal) OIS 8
aa GBI 5 35 el (ol BIY Gn B2 sy Jime GIRD L5 1BIRD (o
Al Gyl 5 ) sl 4l Aiia g gl 5wkl 5 Gl sa Led Sy WD)
3oalll) 45 peal BN Aljie clgy aidal Lgslaas Lilasly andi a s
PEUNEERY USSR PR EUF: IS CRENNE TS5 DV PR VI FOPR I IS9P
g B G] doal oY o LSty ) s m
Amad) GIRJ BTy elly e o 5 Y o(AT) geadly (Ot
n el b B o Gl uaall iy oalid B cpmiall (s Jly

18ua «170m ¢ 3 ¢y 2 iy SU) 6L (@AY ale o Aedia (358 g2en d5ana (1)
A90m (Al I s 1y ) L il sanal lidin e (2)
8602 8504 ¢(sba a1 ) 6h (10 z tal gl ki ol (3)
@) A e (%)
v



3o eal 4l Al g chaaad)y ol s ol A LSy WU Bl
agdy dina Cilagl Lly dealaay Libasls ands g ikl by
Cila sl il Lea ST (@il 5 ) peall iloa b Glalaty el 5 il
o boball Jad) e e DY) Bd sl LS W5 allal 5 sl
AV e DAY 2 S O U dasede §) ClS 53 gana e
e Y G Y ) e Ja g saseadd) JadY) e Gl 1Y
A0Ladll (e 3 sendll
o) DAY iy s - Ll

aa 2aas Wla 13 W (DAY e o sgid g sall Jiaall Cun e 128
~Ilgie Glae e 345 oliaa g SUacal a sgial

Jee g0 DT 4 Lodaw' Jay dle 4ag Ethics WY allias
o el de "RV Ao ey LAY s, clea 528
Al AeSal f dgleal) AeSal) (DAY dauli (DAY g ale
JIAN A pras ¢ puiill L oS5 L) 48S 5 Jiliadll 4d 2 4y 3 peclall
Do) e o 5

(Cosd gl s 1@ ) bl Caug oely slel ddaa coall gl 1 pskie o (1)
.1989 4=
A90a 0 83 B g e ¢l pandd Thula da (2)
(1949 iy el abdaall G55l Aalall Aiedl 1 alAl) aulil aaedll 1) Se anly) ()
5=
T om0 83 G g ye gl aaadl) Thlia Jues (4)
8



Cia g A JeYl Gl dued plSal 4o pmse ple s AV Ao
) o) el

el gy DAY acl by Giy Lo sa' Ay al) dalll pase 2a LS DAY
Wil 5 kel ol

Ty e A AN (AL Lalande) sy e

Adag e e A s (esdsale ol ) f ¢ gana =1

LA Gidaal &Gl -2

saii Al o) RS e el Vagrs )5 pal A dales 3yl -3
ol ols ae pmge @A el el L Gl i jlee pln sas
ARY G LS @ Gl ) e il A e il Gjeny
Toaill ke b ) ey e Lokn slall adany g
G b WS Tae any oY pline gl JS gl 13 @3y
O sed caedadl 5 (ppAY) i et o 4y Sy cailS sl 4l e
Gl b Al G SIL ane gl b 4y il o el g3
A 5 b)) ol dalid) saclEl i)
oAl calins laast gy il oda amy Jleo3lan Ll W13y

e gl g ailll 5 foaliall de gena’ Ioa DAY O G e pgiad lgaml

Glad ) 2b dz dusal Bl aene cdasas) aaadl gy ATy Gudl aald (1)
.253= (1972 iy yadl
sy lb Az el deal Qs e 5 il SYY de suge DaNY 4u (2)
37002 (1996 «cayse < siiia
ABUa o )83 G pa e ABAY) Al 1sall Jole (3)
9



13 2 gl ol (i) e e ae 43Dle 5 ) & sl alan )
elys D"l iy Jladl e GlatY) e iy Loy ccllal) oda 5 & L)
ki Aliay (58 fsabiay 20l @ A 23 ) ol S e gy Al e
slall e o

g sl 05 claine UDIAT Lade aniid 323 o oY) gk Ja (SI,
Soainall 8 30l) clalad) 5 A8AY) foaladl )

AV ol cpall g e laal) slale wie Jaa e 3Ll 610 138 oS )
P e i camd o pan A (e 4 jeaiy alladl o o Y ol
aalll Culay Gl DAY G s o eV (e L elan¥) o e
330 ,Y) eaaa3 ¢pma sl iad ) Coagy WLl (e g 55 L gl @ Y
S aly dle o Gaal o aokiins Y Lle oY) cula il 13

@ s

A sletsd ALY Co sl A duding Uiy e lligh Slld aa g

L it pailly ey Jaall algy WS o8l 1Al Ll Ay tJ
Dl s 5 Gl 5 ey o V) DAY alad Gl

a2 ) S bl U e Lale” Y1 e (5 5 (o dllia

Masll sl Sl 13 Jie e oSay o3 alall adf g ccilaaiaal

(el s sl s dall 4 paalead) Jlall ould Hh) (Lo tAdnddl) Gl I )y (D)
.145,= (1994
10 — 8 w0 S5 G g e cplainl) ale 5 Aol G DAY 16 sn e (2)
D2 i) b o el de o tdea s OAY) de ) daad 1 W (3)
1202 (1979 (4
10



el agumey Llany (Al A0 dadal Claaal ol 13 (o0l (pe i
BPSNC T L V G TP SR 0 L LR FYPSP AT {5 P
Aled) Al Lif o) 13 ge e 385 08 o s
(S Oy onan s JBdl e L PIA (e dtilaal

e a8 (DAY Gy Jea 4Dy o Sial o) ) cals S
Ales 5 3,k Lol Leadil ae 3 L (1939 — 1882) Lesienne g
2l U 135 @ L)) il W g iy G kil o L ey clas
g e Lala Lels it 08 of s oY) oY Lk
On geall S Y A il il & e 0585 Y Ll e LY
Ll 4k oy daatisall (eg el gl 55 Ca sl (g a8l 5 4 kil
S A Lo el il Il e i W5 000 o

Ay (s i ok e DAY O GoSidl Gae ol N5
e oualy Aigall e Gadl Haa (e b sa Jid S 4 kil A Al
s PRY) e 4l g Lo JS oa Lo el 8 e ) g Jlie Gy
L) om B i Sl jlacas g Uaally Gl geall e oyl
@S Lagi o )l () e ) 1) e Biase (5580 40Dl g ()5 Sia
U O dlenl) clialuaily Lalaial 15 sl 38 2Ly y Jo s (505

diny L Ll o DY) Jadll e o s Kant L) G gulil

100a 0 S5 G g e cpLaal) ale 5 GAY) ale 5 Aauldl) cp BAY) 1550 2aa (1)
.9-8 U= (1975 e sahadl) AU 5 1y 5SU) Ay laill (BAY) 16 s e lae (2)
sy Ll LS ) M) sl dala) adl D uas aeal gagd (3)
.24-21 = = (2007
11



B a Jlael 050y il o LIS lligh (Al 6 4iad Jai e 5 cadi (10
i 135350 5 Sl Ll 5 (g (ol Y

sl DAY 4 seda Jay iy pat a5 AT Lali ey Aals e 134
o A A Y1 Sl o slaV) 13 s DAY cadinal b 3l
LeLen 5 L b 05 gl 138 5 cla a3l 5 il loual & pall Cilacind)
cale Al 5 J coadinall 5 2,40 Al ey gl JS8 canii cd gl b
Yy o cainall g 20 s Camiay gl S DT Sslu
sl 5 Aalall deadlly o slaill g BLYI 5 Gaalls | DAY Gl @ ddle
Wi ddle 4ol s Js cpainall g 208l g5 Y (DAl Gl el 8
ainal) 5 05 Aaay iy 4 DIATY @l gl 4ils 38l 5 LAl )
D" ) AR Canaay

G5 Y lgmpen DAY ale aseid ALl cliy pill o W ey 13S0
b Gleas oo et LS gd el 0 aay Gl e il e Ly Lad
pele 555 el ISy sy Lt OS5 dlgdad

led o) Jal) 3i5 2aam 5 (DAY ale lea yhay Al aal Jaly
Dina s ol ailh g alladl 5 aS sl 8 sl Ja 1oa ALY 4y )
sl LAy

A landally das Le 1aa 5 AAY) 4 peall dasi 5 4 all o Gla Y
oo e ¥ dad g ke gl e DAY Al & ) gl doa

LAY pe L 50 Slad LS 1y 15 iy 5al

Ou= 1979 8 ¢ (L) Sl dlas "a sl alle & ABIAY) Ao Laad Junld 2aae (1)
12



Jlac ¥l o 4l a5 caie Ball s (DAY ple ¢ gimge ) L8k L 13
¢Jan 13l Lelae <y Lpalia olay il s e e Jalall (e i jaa i
A Al JleeVl i€ il el WSal lgle juay Al L e
ey Lo WL Laal g olady) g Lo Blaall oSay oSl 3l ) e aad
DAY Ao ¢ gm0 o il el BLisV) (8 Vs« ysmdissl ) o ¥
O BEY Lo dellad 8 da sk e Wl e sy LS,
s ie Lg abudl dalad gl o Loy Soualla |lal (il Jasy
dle llsn sy dalamiie o Ulladl a@ A ¢ jseanll ja oy ol
NEY RN
ey U Al il Adde Al g ol Gall dagod L
ol G A dias o5 Ol 4 Al Y oaal 5 caal sl 5 alld (ol
8535 s Ll dale L o€ ey alld Ball 3 Y (Gall agh 8 DA 56
o U e e Lo Al LSy iy 558 calia) o 5« leall S
gm0 g pa o e ki 58 Gl (S e JSE dalla
el oSl JesLalad Vg5 el Vg Adaadle DU il 4ibad (e Y

@AY s @l

G Al dale a6, Cle pmge il ey DAY Aled o))

e guin gall o3ed (il agd daS ) aa s Lald ecile guim gall o3

JAGa o )83 Gus pa e ( BAY) (cpd 2aal (D)
g pad) gl AoKe oall) Lo (@AY Al 4 Db cn )y o jsaie (2)
200a (&2
13



Djie 4y o al Gl Jeay f OWY e delad & gudy

Ol Sad)l b ok G iy o ki Gulallé ekl
sLa ) LERY) b llh aey i sl g cpnanly Jinl) i Loyl 4l Gy
ABS daie sl Aelind b Guly ¢ et oLs () 5 cdinaa (el el
A e il oS0 dalla ol S deas o o5 b Gl DAY e
Lisiatg o el o) 285 505 W 0S5 o) Lo Lady ¥ sgd claa i1, Ll yall

Al §

Sl A jee o |sabe DAY Ao (me gl oAl e o
O e Uleas Lenaay o) 3 il Lad a2l e s cacl sl
e Jeaniy aball eVl Jidl Gini in clllae] gy liba JS&
sy ol dee o Bal YD sy sed can pud g (i) dadie g LllaS 5 L s
i ylab g oY) Gada e U 13 o g L 4 oLyl 8 ey Y
30 pob b ep Lo aled o (A Y cAluailly Sl Lad' C sl ) i LS
Ul (sAT Ay slad o gl Liha Gl Leml, b e
o Jeal Ulead o e s s 5,08 (il y (adaall culS Sy 0 Laly odlas
(Y el o i ol el JS Leallay o -Gt 55 J sty LS ity
aoe A o sa saal 13 4 peabid) axdaid Lo JS cdaall e gl (oS5
s 5 il iyl il Jasiy gl 8 il e ol S ol ey
D sgmy U 5 cilpmill

cé)@g\f\ cO_.g.j 2aa] oe M.: ¢366 = ‘ZC AT @.H 2aa] Ay cé%i)!\ c}Lu.uj (1)
1504 o0 <) (B &> e
14



Jal 4l 5 Liia g o el f 265 52 ) W 05 Al Le Lingy Y 53 (DAY Ale

o el s e ks Jam of OB Ao Gyl odd (Sadll e
Ao (o a Jia o8y BN G Walla 555 cJilumilly Jlaiy 385 ¢
lewn ol AT Auxigh s Jay JieS aladl 13 Guon ol ey DAY
Sy OS5 el G Lagie IS8 Y e sl of Lagie JS o 135
sle LSa ol alend 4y jla 5 55 4 55 S A slee (ST contians
e ale (6 cadlaitiay el Lo s el s et alia s iy sl
lesd iy 3 & el (puolae 8 585 Lo Algudl agh 3 (Beaiall 5 4
A e soall Anyy dey sed (DAY Ao 3 Jlal) Gl calal) el
S alSal b s e e Ly g gay 55 coulill Ll 8 30 Qe
GRY) e il o als s ds cosill Ly panlling Gl G

D lia g oae) g

) Adgall B a1 g0 EDE 8 e adlh iy alladl 5 Lyl Glsla )
ol By L aSas (SR B a5« 5 Baall Tase (385 e pSa
ol @l il s Jlaad) 35 Led aSad AN cAallaad) 3 500
Y oa oAl B o diey of 3 (8 Galaial) WSl oS Y cJlealls
= sasall oSall e ¥y X5 Baall leall oSall o aSall aolaing
S as . A 500 el iy VA LeaSa Led b o IS8 ) 5 Jlaally

oS3 Gaw aase (DAY e 8 clhig Sl caal Salae S Sl (1)
432 41 a
15



LeaSa L Y1 oY il f aally D] Sa e oSal) U (put
AR

S ORY G o pSials A o) s o s Y oads
sat) S il Catal) Gl Ll s (DAY Al 4 sede ks ap3a
S ol Sl I o lh ¢ Sl Capuldll ) iy 53 (gl
el ) cpaimally dafs Ala ) @AY G LS cdanll s il G aen
g A byl elaal) ey dalamdy) ol s dae
L calenl) ol Y15 iloai) 48 4 | 6 Canad aal) lalinay (YL
oo aill dsby g S gLyl e Jsi e o8 gl el Jia o st
lagen i)y adll Tadiy s ciden 5 Uiy L Cany s cAnady (350 )
Vo lgle iumy g o il Junys

Sl jléad) éjUJJ Gliaal) e}@i.a -

B W bl o e ae s slall JK ) e e &5l Jea

¢ 5 Y Ll Lol dlln o 3 Lo 8 Gull e a3 ol (50
Lol 4l AT Grar s I din e dE o) S Sl o
a4 agilicn s LU Jea) Baka i gl B8 (S0 "l
S sasnsdl e il e € Laf ek oSy degdlS o) aal
sl bl e e g sl e Sab (L) 455 Les )

& mall alidl atml gl Jal sl il can cadp 0 (@luall)

1650 ‘b)slé—}u&f Aaaldl) Galwe (s cay (1)
16



s i) Al gl el ol Sl Jal ) ) g5 chaadal) day il
il 5 el U cladeill 4y 3 Jial aly Jun JS6 bl LS

RFEN|

raliall cay

& ek A JS Aal) acldll a g A6l eld) saa gt o Sl
sl 58l GSIG ccliall 2l o ol KD Aada g of gl (i)
e 4 0y G pagina sed oalial LU ala e il Jis
O 5l Galad cliall & sene G s a e

il A jray Gl Lap dualiy @ pumpal 1a iy JLYI (1,
claly oyl B (s Raviel) Appal WD, LA Al
g B aAbalii 3 el s duedal) il WA Flusial) s o) sl
Al 5 plall Cradl e Usd saley Y (0 Jsie e a5 el
asiall Jall b il Jabaal cilia b oY)

O sl oalall e Guliie Gslae 43 LYl Tas g s sall 138 agily
o Lk ol Ll pueisl (€15 . pual) it e Ll il e Adia
Osel Vs ollala Vs (paS Y 5 iana Wy (pall 4l a3 () Miaied (i
sl ccmadl I Jladll s LB Ll ) Gl coad) ) S 2l AL

Q@Ejggﬁ)cﬂmjc__gu.@ugbﬁ@*aiﬁméuuﬂ\iq,\.aoi

c(1998 6‘;3)51\ Jaall fuu\;) 1 alall Valt: ‘_,,J PRI chgJ}.\.;i\ Jaadlae CJL».A (1)
158-157 L
17



G e (A Bl a5y oyl g oae Aliay alilaie Fa Al
LMy . Jalall e s Al sliael 8 3ol aa g Vs Aol §f cliacl
Cre LAY (DA e dan¥ g cdilise dal e ) S5 elac ) o cllh aay
L I EQP R EGP I SN P KRR PR T FONTPI I BPAEH G R
IS sany oLie Ll anind iy FY1 S Gpaladl il e Spally Lgmniy
Pl s b Tl 53le sl J313 (pes LS L) dainy ) | s
5 A de small s A8 e aa g Dl Jals iy LAl il
LovSsine i e b asiey DAL Logss 40 L
(osS a6 ey ele ) algais o Sull (5 a3 (Mitochondria)
B0, A el Ll Al Ly s 3l A5 (e dana L3 (3llaiy Leas
laoae il G Labenl @l 8 dariions cleilisig g Lo quli aillas Lia
oo lpa W By (mleal) oin e g g S o ppemily e s e
Op GEsly dndll ey e pde s daldy LS G L] Gy a
O kv iy 058 Y S e Led 05 B (LS g Wal Gy e
S omios I3 A e By ) e il B ol sl e 5SS
Lol Y] Lpalaaly sl Jais IS5 i Aed o Gay ) 4D
3§ mea e S je il (adally gadall @i e L)

Chpmiy Chpt 385 (AL (mlen] 2D (0 1S 50 8 Liadla e 3
2285 ABDLac 5 5 Sy Aanigiay dlars LS e o i o ) echni

salaall e osS o S Jall s el ey Loilisig ol Lo lases

Ale Alidu ¢ pamiie deal thes 5 oolaidd A8 )50 580 s oy o€ Juda (D)

.800= c(=1992 e Sl cg\ﬁ]\; Oysall 5 Aaldll ‘;\L}S\ JEREA| c;ié)a.d\
18



il Ge bl s 0Bl —Gsll s il B Sem 0 pdadl Al
Vs leie a3 jke Allu )y sanas Ay £l ) 028 e g S

.(l).z.m.a

o smsa )l clgpanis R 3 Tan 58S oy Akl ailladdl (I
@) caabally el lacla 13 V) Gos a4 L 32 Y (Ribosomes)
Ay b Lehia bl o qaliiy clal gine Capail Bhd A o8 o Y
T o gdal) e s dadad) ) ciliad 2 cCalgall i€ Al J ) JieS
A WS (e b jpan b yea gl L AdAD B s SISy caaday g panag
_(2)"4_)_;' i
Lla il fee 8 e Ciliall of Sl il 3 Cilgal o oS
Ol Jie o Fe (suy ava (e Ie 3a Ty Ly A el a8 LS
Jisd Ll olgil s oa LY Fas e sl S Y S Y 3 S ()5S
O g Addee JS o e el JS dagy idad JS an o3 S puadl)
Al dalu b a5 ) cllead) YT

0 Wehsmes Lgany s 815l (8 IS (Lalad denan) end LS,

e 385 6l sy e Ji Ldes Jelin 3 Aile) daand

sl s BED i) Gead) iyl e Al (laYls B8 Cinals gilaae (1)
180 ¢130m 21986 < c(casSl cdV
G g e omtiae deal fhan i gl A8 s B8 g gl (liS Juils (2)
850 0 S
19



oo i ol ) e a8 Ale Lo 368 cilat 4 )
D1 3 e Sy Juail e maail Leas A5 <l 5al) J i g sl
1A sl 3R Ja

dale (e ol (@) Ale U Gy alle e sans sshd Ll 13
O LS L8 oAl clalie Lglain Mave il sl s U a3 sl
e b oS dudt o 8D 8 SIS (Ll 3 oS aaiel sl Y] kel
Lanie LS5 gl (e o2 ) o Al 45 Al L) Ll 15 403
44 \aliss 5 Wliganl 136 Lesuses S W Jidh Lie 50 JS el Jd )
Dams AT Cpesmisas S Y ALY 13 (Loswsas S 44 ) 509
S) 00 adle Gl Lanasl el 180 a0 o) 6 colasy) s
o Lo oLy M S sty 80 IS (Y s ) s LAY (X o)
$la gma ga g SIS 038 Aega

Gib Aais B O G b cuaall s Llghakda 5 U< o o)
Glie e DAY Gl Ly Wi aglac 5 S8 &80 g 8 el L e JuaY)
e w8 Aoy casuses S e ool 28 ) e el
Lo sl s a0 i dgm g e Y OIS Tagly B (5K 8 5 e
) Al Al oyl clile amy o (Ul adad) Aliay L LilS Gl caud

Vs A 1 138 e e (iSe 58T i Lt Jaas

Sladd) i) oAby clislial ek 8 G sl alla Guad 3 (1)
1335m 21994 Lk ey V1 5 ¢yl p RSN ik )
1984 2k (i jaal Ao Alulu ) Jiinny alad 3l Cxlla uad e (2)
130,
20



Gk Az 53 S L as) 22 ol s Ll cala 8 Losusas S
cosiall 3aaa )l il gus sa g SI lae ¢ AV e JuaY)

Lete JS Jeny alias "clans ' Ol Bliay o pusas S S el
COladl o daisd)l lagleadl e Aliad 4 dlase A )5 Glaslae
Gt Als L) "Clawsd f lile 48 asusas < 1, g Y
Aadll e o gimd Al JS .20 50 o At A Cile g a0 JS caYY)
dia ) Lele shen Coan g ccaliidl 5 <o 13 (Lgdly sadae dglesd 43150
e 05 38 ) ddaain Cloglas 2 genalld Basena e f Basena &8s
Ahla ddee ) a5 el B2 gena bl Mivie 5 e aa Uad
Alaese Consd il 038 of s e Vs dia e Y L5 L ja i
G B 3lal lS dibas Ayl e dadl o) BBy o
gals dedoal halad (e Glased chan slon lia o iS5 dastiall Ll o iS5
O jas sy cleallas

Al 8 Akl Glagleddl ay disd 8 dedfidl Joall clay N
leblba slall cilau LS didairae dda,dl o clalaall g Sl e dedca
2 DPNPIPS\ PRILIDPNGIPY Gt JUILEN PRI LIEN R URGE P F PP

Ales) clleadl YT Lgiabu b 58 A3 8805l 5 o8l 3

137&caﬁééw@ycuu}u\@héujﬁ?€_ﬂ CJL"‘LM\JI’ (1)
.85,= ‘e)SJL"é.\uCAJA cuLmJ:)JA_\S\JJﬂ 5 al o LSJ)-‘S codaS Juila (2)
21



reliad) dad

LS Clagusas S o Gal 5 as & sl 3aay & Clualld )
dsb s cagle Iy ksl oo 3 )ke a5 Laslie b Clall ol j
& Walal dal "ol Gl Aliey s AghasS i adle 5 e dlan s c22n
a8 LS laliajd a3 clgalim 8 A0 galall 3 i1 o2a 7 aS o) L ol L)
IS b Ledsha o ) 8 o3 Lilia g o5 catid] (pa Jay ) ) et S5 (g Tl
1 ey ) jagin 175-150 om Loz o ju 8 olayl WA Ge dla
Ol 538 AU (e s L AliasS 8 5 ¢ sale T AL Y sm 3y Tyl
il Jaypdy (bl ey ) Tl lall b Goladl 8 aas
CJH-U)SM s Saall 5 (il @b sy

b G N Lpaan S o e 40 W G Gl ol o)
o alaef 138 5 cagle Alaundl) il a5 4nds clandl 5 JSEN 4l casl g day 5
O 1A Aglan sy 5 S sans e Liaf (s plael g5 (3lad sy e
o onal S Vs ol b Ll deliie L il ladl L s
o it Gia hal S oSl el ) gl ) glaay) il
ld gl )

%o_py (S Sl il 13y o plas) akiiog da La Jisadl

Y ol i 8 4o slae deeail AN 86 1y ean g Al cpdaing aa] Y

ol Ll Ly i Algeadls sl 51 of iy« emn Vs Ll 2

138-137& o ‘5)53 (s P ‘UL“‘-’}” d_\sl..MJ GALJ\ }\.\ﬂ\ ‘CJLa u.m;a“d.\c (1)
22



Jinlts o saadaing ¥ allal) slale addl Uy clelay L Jialld cliliaas 5 el
Ay sy lie lia G Jeal) ) leelasb V) &850 daal)
Ol Jial ) Saall el Aliay cinaal 3 Ll 5 sy Aal) A4080)
Lk )l ol Leday 58 e Ledy V) el slaal) JS Ly e &80 5 dda (e L
daall e sl duady o AV & il db ale Glas e s A1)
) Adadl) Ajle Adkiall oda s s da dikie lgb ) claal
Lo 315l o5 138 5 (AT Auleis Alen Ay e il el Lganiias
A s Glasten (e cle shila agle s Jay a8l o pean o pakiias
clalal) Luad oy ciliall oda o el Lesawd Aldia de shia JS ha2aa
Oe ol al Jead e A5l AapaY) o agi ks ol (6l
AT G stad) A il 8 ehas s (35l Aula
Cul€ s eglal 13a b slalall Leanly 3 5 pkal) Zualll (6 e 5 12
sin S g ) s pling 38 Gy aay cliadl 3558 seds Sl aal
ida i) s e gt () (adilh L lial) 55 shad agds o ly) aaioy
cel sal () 1,0 13 ey Tays Gann 4 els 5 Ll gy (g sal Alase
Ll il B adalid) ol pe afind VA sde A8k Lehay am o
Vs el Jilall e dabiny (o) chiuma dda il Ll o sSan e dglal)
Lraa 1odl Gl el sy 8,21 Joi b e Lelawd muay
s 5Sa 03 . 3eaY day piy adail Lo o gy Ll oclld W hina La |58

i il JS s Lad (i quday die slalall Jsie cngl ) ) o

.141-1404a 0 S o s cObaty) Jafiea g ‘;d:d\ syl ‘CJLA Cpanal 2e (1)
23



il A Tyl el Ossin YOI A8, Al Ge Lol
Cylas L a3 teclal Ll A 8 ddapal) aal adlag
) clis 3 Gl da b sanal) Lgihay el Lgld (il
H(psial) sdall A5 )l dda LA

OsSe of e €Y o e s sy Gall B0 il puall b aa s
&5 8 saxall QUSD 138 5 cAadia Gl e e () sSe caiiin ES 408 S 8
Jeny 53 a S 13a DAY @l e 48 JS 3153 8 A5 Aling 4maa g
iajlal §f (Genome asially Cayey Lo g Al 0 aEl clole
S (Clial) g5 mas A Amgdl da ) el ga il 43 50
B8 s s gl LAY Jaly glay) 4 ) cliall edlla
ALl dag bope g daliaal Gal ;U ety Jilge s clial ol
_(2)..‘;%3\
a3 Aday A an) A deasiy o J8 @ siag s ) allal) sl S8
Jiy o kg Ags o Ay a )l ey 4 elal g Al Al
s baa Ak yd s o) e dglaay bl Lelhdy Lo
e (A Ala yall dae) 5 aaailly o <22000/6/26 a5 Lgans ) 5 48 spse
bl o adsiall ey L (psiad) e A Al 450 Ay Al
oy A5l 5580 ) pul e de e B S A Als all a il

el @aal) Gad )y Gl S Bl ) sSall Js8 LS cGenome a sl 5 jSé

Gl el LS oall) caglall Alae Ao dead B3l (sle Chug 2ae ()
6402 e (2004 ¢ sl
24



(o5 23) Losusas S 46 3 I all o gl sl 2D auy e g 5 sdkal
Vo all 100 Jaad

Lo B0 5,88 Y as 5 21990 ale sl 3 Gllal 8 (IS & 5 i) 13

Dy it o e ULl GURY) (e 5K i o Lalal)

Le e Q) 12 ol e w0 ey o —day Je- Al els

OB (B9 IS5 anall WA (e A8 IS B3 sa gl sl 3ol e
VI ey oSer Y Al Aglaldl 8l Jaly A Gy )l e slad) oda
Lewats 230550 Balall s .l el VT Lo €5 smn (o 2r el caad
Logall o2 3l e B ilie g A gaie Az hagd S e B4 ge
Double licliae Liyjla o Ll NS 32655 (DNA) (5558 Gmeall oand
Al e i il dida ol Al pall b @lld g cdaliae YIS 32k 5 cHelix
Oibes S laws Al Aage s DNA sl Gaall g
LS (D(Chromosomes) caralls asexs 5 ,a0 Ulaly «(Chromatin)
Op calins Al caliie J) g & 5Sa Cajal (Genome) asiall Jla
Single nucleotide — sadl daaiall 2 sl Capall ewdy

G A Y Gigoall (e s ol Jeln of (a5 cpolymorphism snp

ALAT6 & ol AV ASa ol aY) By ApLid Gliad 3,03 Gl (s dseae (1)
74-432 <2006 5 52
o5y BED Shl sl i jmal) dle b sl geaall (A a5 (2)
58La <2003 « sl 51 ey SN IV
25



DS Gl sl aal ol lilly LA, G, C L1 s casial) L i
Al O Siu pgiandl B )55 B nghy cilaliiia Clilnes aiadl Jsh e
) ALYl A,dd) Glelaadl & 5555 & 50 e Al glae (8 dage SYY
asind Gl o Gy o gy JaY) mea s Lgoskill LAy
S S padd o G o ) Ol %99.9 Ay alim 5l
Olaand 900.1 Halany ¥ (and daal ey S a8 Gy (adiiip Ly
Ay ks o all o2 agd () Wl LS LSy oS of 13gd oSy S
o A S il e L g 555 0 Al AN ey Uglaay b

1 . ¢ . .
el 5 leaditn ks (al a1 (an pedl (5583 U &Y Sladl

SV Al (S ot 5 380 )50 Claglaall e g sill 18 agh ol 13Sa
ol s elda¥l gl led Lo @bl pea e Sl
aimns hasipe A o3 uae of Lade SS3an 13 L DY), ol
Cooal Lo i€l Akl L) agh 13 Y] lelidt (San Y il pann
gl Wl g
O e sl alle i 5S eda ol Gl LSS LS,
I (s sise o allall o slaill o g s (38a 1Y) 4 clalal) S50 . il
LelaSl pgiall 2850 5080 Ja e e D G o siall Be) 8 A glad]

Ly 1l S dl g sl ) plasill Jle iy ) Jsll e

Lo @sSin () [ s — et — 0doe — o | aliall () e Cagsal) o3
Ll A0 Al 8 dedie bl Gyl ae A e e S Ll s
320 (52002 ¢ adall Canll 4o 5al Al 2l ylo)
57-562 o 83 (rw aa e ¢ sl gall ik wge (1)

26



A lasall 5 Wltag 5 L il 5 1l a5 1 a5 Ll 12585 Ll 5 sl 5
D08 el 5 Ay 3 5

Gl sall il 4 s0 203 CRES g g5 puall dandll Cangdl (IS
sl o3 b Jil coriad) e ol Glasuses S e (Genes)
Sl Jal (e digalal) @l piaal 8 Gaady chaa ABLE (il 5 )
Jiae b dalany (oY) sha Guad Giags bl J)oul e 23all e
Lo by 38 ol ) dsilss

@A) Apalell 550 o atiia A LYl 13 DA Ga byl Jaly
I8 e 2,8 JS Bl Bl Ly i€ 3 oyl Caays slaad) e Gl
Comill ands ) il B oa a5 gl (A5 sV 0S¢ Sl asinal
O lee Gl 3 dish e Jid ) aa dlglleel 8 s cledde
Ak (e dds

p o OS5 csliadll Y diass caldamall g jladll e L) (o el
O Jslas cands L) S5 el s b aliling) K1 Asda) Ladl Al
G apmy Ll S S 1 0 Ly b oo Lo i
Pelani) 5 2l 5, &l oda ) sela

aleiy Ty a8y cadls Aal e oy o) gl )8 Al DA G

i) Ay 3 ey OV Jslag sa s el Al Ly i€ ) )

A20m 3l gand (1)
Alom Bld pasd (2)
27



eh b G e Leai aefie B AN Ay o s LA,

(e agdl) 138 ale (g sk Lag cadsa o s AY] il 5 4l lsy)
sl Aad Afied SN jemall agamy ew 31 ool Jbiadl e
Gy olay) Glas) oY (The Genomic Era) sl el
pann el il By A ad Jitee e daaly Gl o i sl
sl Cojnl ) Glis) e aam Al 5 shadl) |l of o Sad

.(The Genomic Bomb) 4 suall dlually

S BB 3 ) 5k a daesial Al G ee of e e,

Aasdl ol I gyl domy Latie s ailin (b oSad) e Y] (e
ledasind 8 Lo 13 i) GaSall (e 1o Sla 38 ¢ sSan alall (e dad )
s el i Glaca J oS dy el b pes A allall e als

Dy sy

G5l edgd (A el leda) G Sall s elaledl (amy Jsla

daall g5 A pailiadl) et e sela adl 53 e ol DL
ol s AYL il ) gam U Al el gLkl sty oSN
Al iy a8l a5 L Aiaaa s Jlud)) dagh delua sale) g (el
Phaall 5 £ SA) (e Aa ol (il o agdS Gulil) maal 13 Jall o5 cass
Jia (e Aadgiall JLEA (amy lad e Vsiser o sladall ey Jsla LS
PRYRN [N PA R WP POS [ KYN [ PR BP0 20 SN RCTORA [
O e dal e A Aol 4 agdaa gaaa cldell o ) ddlay
dus dgis ddayjd awp Gl dgpad) day Al e3¢l ddndall sl

120a (il gaal (1)
28



Gulie a8 Ll &5 cclas ) se 5 SI o 5 Clnall a8 se o (G (o el
ole ladadl 3 ki 5 ay bl (e Lidlia Iaae Jant 3l Gkl B (4
Ugemn 4 9 Koy oo ja (A lete Osae mm 2a ) 528l Gliall el

S g cliall ali o) o gl O b aeea) s ) AR o e
Jid ) dala 3 o (JSliey Bl (e Lgniipn L cpiii Lae S0 s
Lelola s Lgtinnha 3 Gl pLaial¥) le (DAY dubad) da ) J8 ol
s o3 o (Abeudls g laialls (BTN Ja) V5p 5 ns Andsid
O Y (A Bl Alaa s A8 ) 4300 sl Gl 8 Y dala (8 A
sl Sl mag A (DNA) Lol daay 5 S8 of LS dgae J 3kl
lelsd J8 ABlaly Aosld 485 ) dals B cenaal H8 e U
b Ay e @y Gl o] agind 0 8 slalall pily oIS il
Agdial) dian s 3 AV selie dalas g i) culad o) e 6 jacia 38
Coglaadl e W e s o Syl Blall (e Casally o ) Dlanad 4y sl
PDaaal) el g il a5 Jiled anill 1aa Jie la Ly 30 4

A el U iy A Cay el a2 L) agd ) emnal) Lliae of gl

Sondl DU G W gl (pstadd) 5 o) (dsenel) Son con i

il aaay el Y ddbiaa) slall cVlae 8 dpadedl 5560 dadie of 3

el alaY) (e sl s o pid asiad ey DAl Al sl ca (D)
3= <2003 32 ¢ ol el 3aldl c‘;d:d\ Eaanll e\}&\ 48,
17052 (52000 «JaY s 3 alall) Ll il sl dunigh 5,8 (X dene 2ea (2)
29



et al o a8 o g il llh dpaals i LSy crlall alad
.Luu
1A sl dwaigh Adda

alal) o aden Ll duall 5550 s DA e adin lae mal )
Dl gl sl e galall JUal Daas A AR5 duxigl s &gl
a il gl el deliall s daall ey plady) 5 lias e Lol
sy A sl alica b ST A s il B aSad) A e 1)
Aol ol LS YL Lol 8 dess g sl 2850 Gl
(Ol ) S Glagl) i Y il A3 el deluall
Yoo Lind eb elld may i) At 54 e Cuasl Ll da )
bial) Jlud) e S0 i A Gl Aaledl 550 o2a e | ey
D5 i) Wil (e il Jilosa LS 5 el Laia 5 L il LD

(Genetic 4l Lpal) AL Cajey Lo 4850 duxgd 56
o> G ) Ay s (AS e cpa Joe e s T (Engineering)
el dlhic lim Aage Gl gy il Gdas ay @y o Al

A5 Aangd ade o N Gl s sl sl Pae sl

oo 105 & L sl g o lal) Alae SAA ) Auigl e il pldllae gy (1)
Tim <2004
Bum il ad  (2)

30



5_Sae b & A0 5l T Jaie e sy sy ! ol 8 L) sale) el a8
Ll Al s L il g sl e s daal aed sal e ) 138 (e
Cilileall 538 5 il wrand sale) & ¢ il g Juadl) & Lleal) 028 b

Gaall S 3 i) ua gl Lo a5 Lae 0

Ol oS ) Sl g sl dsa o) A YT 580 (e S0 A
& el 30 Aol bl e V15 sl s el 1de il laal (e
cermb OSE iy ) @) By ke e Jaalaall 03gd Gauad Gl (e
Jad Cslul & cabidl el Gl Cueadiu) o A 13 Ay diag
SEW I ORI SVIEQUERETRIS I 1A I VIS PEA DY PR ¥ IS GRS
e i o a1 13 el gl s Jealaal) ses 3l Ll Lad
s Ll i Am LS £ ) 05 A 4B dexig) (e wn
> IS e delia 455k Ll @il (DNA) &8s sale o (g giad
M) ey A
Las e Le llai 66 palad ciliaas VIS PO L Uiy kil I3a
bl s iy Aailall e @l (aludY Jhall s 4ol Al ) (e

Guiail Lgmy gl g A0 )6l dlnigl) A il B agd (PR e @by Al

Ol 8 D smnd ) il O OISy b g (A ile il cal ) TNk s
iaiaee aal Thas i cclinl) A ¢ ia Cafin 1oe N (21856 diw (&l Al &
(51995 dpenlsY) 4€a 15 _alall) 1k
aaLall 48 55 (oLl Alae sl 5 ) 5 juzma ) 5050 A o) Autigl' cpuadl a8l (1)
1385a (1991 i 5 75§ ¢ m i Lunisis ¢ il
31



Alial 5 ) all 3seall Jayy Jgiadl 265 238 Y zling 5V 138 Lallas

JLal) LSO A Y b T s cdlade de yun 6 dadall GilaaY

Aallee 4 (Gl de) ahig 4 )aas B8 &)l clde oS il
e il G A5l il (PA e 15805 pgd LS el o i
deie min bzl § Ll e ail cclilaly il pal) 8 Qaad )
(sl 5,5) 3ol o2 Gl leusS 5 (A st e agiSa ) ddlaYl
DA e adde dyiall 5,80 Hils 4 e (as Gaglae ol gyl as
Bl o 1 laad ) ) ek es el e La il
sam A DAY Jalally V) adasa oSap Y A 5l el (s Al
LNl AaT ol Can 3 AL A

dalley fliall dad g cladl) Axdlae oLVl o alll 6 Jeb
AT e AT (g 0 el L o) 2y sl ol Flends i)
— L) asgda

hal s aal e dey G LaiVU e Lo st plalal) 4l g3 eV 138
ool G o Flaind o (V1108 a8 il 5 0 atatl L
O e (U Leaia S 45,085 Bl alay W 4l 3 5 13 L ) e
OSan sod JS s aldl 8 ditis o b @l pal 4l (5 clalel)
S osend A skl sda Jie il e 1 SE Al agd Loy dasaal)
D sy dad

iy oalal o alad Gl Gl aY) A5S0) ol aY) sy s Flamal) ey sl (1)
.30= <2003 42396¢
32



Jd 3V 5 e 21997 sle sl elalall lel a8 capmy ud Jidl
S0 13 alledl i a8y L (ss Aaadll) sl 8 e o8 O s
o elalall (s aladin) 4plSd G e by L Ll i Gsla
Slo il ) akaalll die Jogd 3 V) s s eyl Slunn cll)
O Jis Aadal s dubnd 5 delaia¥) s Al s DAY sl S
e 33l g dn & \)155\ 5 A delea catlel Ja 5 2002 sle e
CSS I AY) iy gl cela ) Al clbls
(o 7 o Ak agdsal elag crutive gl Jif 33V 5 oo cpa Y
DA il e Al S eY) 13 A el AL ela () i
o2 Ple) ol a8 U)oy iaa @sd a8 dapes dpelaal
anilny #lasial) bl Joa daadl 2amd ) (Gaddl ) delen) deleal
i lall 5 dyalal
W allall (sales () peias e ol glusial) slale G g laa) lla
276 ¢ S Y il Flasiad Galy oo U daail Flusiul dlee o8
i Yo QU o e Flumind Alee #lad J8 ol Ll 3 e

'(2)"(_.)\-“-.\“ C1 | M}tA.A Lﬁ ;._:SS.“!“ J);A ‘;}; LAM‘ U_LSI}S‘

ﬁ,‘1973eLa 05 s Gl 53 ¢yl y 8 358 i) il L Ao delen
Al 55 ) Joay allad Lol e o ey Bni€) Gl dite b Ul i
0 83 B aan pe cliall Axd ¢ Jiga a0
Bm catall (ki oS3 o pmye g Lail) (s ool (1)
oY) sl g saai call Asa Ll Flutiid e ) als peallae sae (2)
13502 21999 i 413 ¢ ey S oy il 5 Al
33



—14s) gl 5 Fladiad) 5k

psi ogd ikl Lald e Aas g Fluasal) 3,8 o) Gl 5
-k e
sy dial Lgidke (e Lerasiis 3lal (e dalla Aayg 230 = AS)
salal e Yar asltind o dl Leddl A e 3l (o) el
OS¢ AT ine ol o Ay S Lad PIA (e zleal¥) diany Cany gl
(S aay Y sy el o ) (e (A cAaadall Tia gl ) cigag )
A 3) ¢ ate Cualdiid A Gad Sl 4glia Gl 3aY 5 &8 cJaall Alal gal
Ay A agie JS S S i 0 s Flunl) o Gl Ldall
Slo iy ¥ ¢ SA Aallud day e Levasl Gle s g LAY (e
Ao g 3ie Ay e JA1 A 1831 5 pmsr (065 Ll cdpuaal) LAY
31 5l
Gisb 8 dsade Lagn faby diad 334 My - A
o LAY o3 e Ada IS aatid ¢ A il ) sl (g5 O )
o Dis Lga 32 5 IS ey @Y Adal LS e )
o Sl b by paal i diilie () 5Sin Aaiall Ral) aues of iy
sl ARl godl) cpiall o dlend oM cya My csaaly day
GO JLAY) Ciapal 5 g g el 18 Ll & (g «221993 e 45 )kl

G g gmsall 18 g lasbaall a5 i Jand oamad dela IS5 60 sin

1690“'“’)53@"“@)“6‘“}#‘)*"1\ cu&;‘;u}a (1)
3002 «(1997 «\Suall 45iSa 1l ) 1k ¢ jaxl) dlud CL.».CMY\ (LA el (g ua (2)
34



Jand Aol IS il nall eladl JS 8 o jlad 5 aga sy Gulil) Gl (il
OV ol s oas s (DERN G Va5 AL G gy A s
Gila alall Cue J claads (e Buse jnd sy Sl 5% Flunul)
Al aSas Cle€ay lunte salf (A A a el sy el digs
138 (e s o oh IS alaaty alad el ¢gn Fladiul el Al sy SIS
L Gy osisally Gals slal (805 ol ppem 2Laiil) 2y LAY il
Pl 5,88 Glaiad e iy ¥ aila LY oLl g elalall 5 allall il
o s Wil Janall b ety cpal Gomans 13le Cajas o g AT 5 el
Be s Lo 1Y) i e Giantin A clgadl e o0y 4y ¢ AT
i s s elie Gy cJenddl 8 ade 5l (S Y lse Ly e
aail el Bl 3y slaladl e g sl 13y Aie Aledl CulS Sl il
Oile a8 (ol sed cJalaad) Gisa 4l gl il ol sl
Wil e 38 sy aald AT A 0 LIS (e 33315 ek
s el ada g Ladall LDA

8 g0 Anail) Lt ded odaid |3gy (S5 o] ALl 55 o0 of e
o5 sk e AT olais waa g 8 all 4se] e o il Syl 1
Al aie glef Lo 58 5 «Genemdicine <l ) sal) (alay oy e sa il
S A seladl WA e Jsaall e oS Y 1999 Hle & Thomson

L I3 <Human Emgry onicstem cells Lisd) WA Zedal) LAY

g Apali (palaa ey yal) AEEY Ase (LAY Adge 8 Sl Aladl il 2l (1)
A2-41 a ‘32003 ¢ b 248 d e c@\iﬂ\
35



G elme 5 dal) aen elae) o Lgisnd 8 dpeal (e LDIAD b3y
D ) Lee JSiy

Y pald g5 e LA 4 Stem cells duedal edal Jf Lidl D
Slo 3o ed (ol bl g cands Bl alal e Ll Sl
o2y il daadia LA ZY Sl oy o)) paiuly Lpudi 20as
Slan Al gl saame WA I Jsatll e 50805 ol sl e s il
(o) IS an 8 | pemie S Boal Lk el s () cleie
la Sl e casn of ki (s AV aal) LA penl B8 Liiad LIS
Piges dn a5 L) o el dlld (5 Al ) 53500 WS ) J sl

WA emy Loy poaliall s o Jiall Hlaia¥) 1aa S alladl el 13U (oS1
DlaY) il fdladl Dley) Jilu s $Human stem cells 4,8 Liad)
Al clesmll e alacl Sa5 Y 5 sl Gaadall E ) 5 lgia saaal)
o3a skl Ailwiall il Jlae 8 dpadal) dalad) lasgis ol kil
SA sl WAL agaan Ldiay S LD

skt S A agdl dme e Gsiaas Osless sl o 810
200 e S U aals AR e S8 ) Zygote dadlal diayd) L
O 21981 Jle b clalall (S a8y Aswal) (S5 A LAY (e p
Ny . mes oee iy s W i e Liial WA e Jpand) (03

Adlgall y Anild) dmy gl ok A8 e e sheall Lal CueS) 5 e ) @l

141u.a ca)SJd.\.u@)a csu}.\:\aj\ ).».aad\ caldl) (R (1)
.143-142 = « 304 ‘e)shdé,\.mc;)n “;m}.\:\;l\ panl) call) g (2)
36



By o e lpdany Calian 3 IS LA e Calie cpin ) Basl g Al e
e oSa AN o3 o cclilpall Je agilaly daim celalall
b i cnl ) cliall a5 o 050 il B eiae IS Lie) s
il b de el LAY el 1Y Al el e s Ll s
e axil andiiv Ledld A5V alal je (8 cial) Jals ) Ak ol
Al 5l Hage ik e el gall e GlESY) T3 L omall WA
dinl e Gl pall cow b e Jpanlly ccilial)l agali o2 50l
byl Je skl 13 Gula 3 aY) bl il PA s Gaa
Al o5 85 e oY 5 eslalall g Uil Cum Dpulea <1 ) ol
lyshs il el e s gl Gin G Lind WA e (s
Dl WA i sy S clicall e cudiila Ll gl oy
lial s s ga LS, LGLESY) 1 i 1998 Je i
(el e Lindl LIS 2l s dlile cppiall ol Lo ) elalad
e o Balaii dia 5 28 2S48 Lisd) WA o Jgeasll
L Alisha 5 32l Y olaald o (ad ) sl cllsy)
A DA el LA e3a pasiad of sy Dol e sl
.ﬁg;wsﬁmd;\fgdu‘g\ (e 2adh
Gl padall sl e aaell W inyla 28 ciliall By b 13a

Balall e Lele s A 5 daal) ol Ay ) Al il 50 o sl e

145 ¢ 145 < 1430a c3iadl gasd (2)
37



& dsasl (i o ) aldaty gl meall Caling) Y gl
Al duaigd 8 Ledadind & ey el agle 3l Lo ) el sl
o Laadl WIS Glasg) 1Al el o) sl s g 350 Jaaail

Die 3l LAY o e

COSEe Bl gl 8 dalad o ki el cl skl bda
a5 5 s3a Cini Lo a8 lad (Giatl) Gaiidiy colaia¥) i ADIA]
zity (Al Clilsly aSadll o W )a ey 3y cLivie 48 ) dpas )
o Lo Jsn smisan Lo Lnd 5 Ll ans )il e il Ul
¢ 55 sa Loy nd o Lag el s Loy i sea
Jifiey @laiall Sa¥) sl (Y ALY oS Bl il 13s
s oill (Sars il dn gy G day Ioke s e b JSB dnle Gl s cball
W al Loy il Jlve b axdion o (Se WS udl) Cuila (e i
L Jaty aslall 30l e Gilaglan (e Ll coad Lo o) J il oSy 138
i€ S Apaad) olad) G Jae el Slad) sa AL 5 4l o34 sk
Lo osmai o ol e 4l e (Bl e LISy (pludy) A L
Ja led Ol 35S oldl i of Aalay el o3a 4yl) Wla g o oK
OsSe A8LED Lall 038 Ao of Js8 (Say 815 dade )5 Y )

Slall CVle aen By Sl diidl 8 30 8 L

147 5a (3 pasd (1)
38



relial) alad A0 ekt -

e R S N
o el palis & ety S Lo iy AT Ledaild Uig 55 Sall canlial
pladl a4 Glay Sa el b gaiy 58 g dlaldl)l (8l
skl gay Lasie U ASLO ;AL 5 A YL selil 38l
S e (3l Lealin 5 By 5 KA (6l sl L il
38l Y 2l sl Ll g ddlasladl jae ) seds ae oK1y L s
Aalia s s Aalle Jloas) 43S < i1 anlall Ll pay . gl (5 g
llaaly clela i ool A Y1 Jeay

iy el ) GLES) G ol 558 e Galad 5ol JSa 13
YT 1866 ale il Julii Jsa 4xlads "YU il e "dad Al
O IS 8 1B Laxie oY 3L day Ay sl 4l "o (o alall pe el sid)
Jie e 5 i Slo gsing A e OV e X A e Ay sl 5 )

Dy s

— e ) QAN A i) ek
dlad iy e s 3 (Ble e galil o 5 e e "dasd’ (IS
A S L (rmball F il (g Ames Jleel) & A gene Lpale dlas b
el gl e s e ganal by JiE 3,00 Al of Gilis) b Juadl
Ol Lagal) Jeagi il "daie’ (58 o aay Led it a8 QI dagi

AT s ol e gladay Wi gl e

A e 2 A8 A (WY dd e dlall i 2l (1)

500= 083 Gaw g pe il il ¢ Jisa Cai (2)

39



A oaag o A Clawall dial ae & e "daid aial
oo Jsball 8 eldall e oyt Tag o) Y el (e a La ) e
LeeS
Ly 8 ) 5a (b gh cildlias)

oo Gy "Ole Hse il alesk! (S5 sl T 1959 Gl b
Arazl giall 48l Al e yie 5 cadde A gl jlad o) Y mlay IS
GO Leadd s 3 dal paa o alee K gl 183l (IS
DR o aa g a8 Ay il liad) Aay A an sa 5 sha Jof (Ol sy )
AL WA sl Bl cany Bilaie Abeay &5 2SI LS Glia e
Clasall e ddalls Guall o 38l Adsiue Legd Gphad 48Ul
Conal s B A (y) 5 S (X) s (Y, X ) iy (e ) 05 <)
1 Al Al s el sall 03 230 (i) (e 5a) BLES) e dins
Sl Ao la s eledall Jgla s ol Lgaal 6,5 Al ST 230 )
L owals) ) Dl (callic) lea d dlgha gy cdass aubadl o V) i)
Adland ) clabade dgla sl ddaiall el s (Raiddl 43 s ) olaud
Al e 5kl
(i) Soa¥) Skl Tay Cum (Bl 2ay &gl gl jall & paiad
Ol (B80S 4y Al 8l 60 8 B2 s ge du je 3ol e duaa il o

saeally alall oda (Line) (oew Caaag Ay 2y LGl all g g sl

560a il gaal (1)
40



A3 Jay sl Gmead S sl el o 1y Sl sl
Dz,

G paeall 138 Al gue i pe alall g 5lall ) ol 2S5 Baad Aoy
i)y (gl gl il adl Ao jugs LAY dia 0o Jead T
@ osul sl (aeaall s (RNA) osml o5l paeall Lagd) tlegasS 5
LD'((DNA) oS 5 53 (ils

—1dl Sy Ogmbl g b Ao clind) alo ) gl

Osubl 5 Guars gl cLasll alle & ¢ g sall 128 e 32l Jeli g
O o skl Al Al 5 ) shae il g Leadiind 5 el S (s 8 oLy 3l Glle
e d Al GasY) ade cilalid (ogall (maal & e i) Jal
s el g e Ul s Ll s s il al 48 )k
G 3 <4l caallail s (DNA JSGE 48 jedd Cpalladl o Gilaal) i)
o @Al s ol o "L S5 sl 5 sl Letie ¢ o e e B
Gibas s Cus oz 50 el alull 4l dlies dausy A5 s ell QD
ddee a8 (o 8 pilie @) aay Lol s jaS a5 Lagha ¢l il
o @iy ol Al sl (aeall & A8 )H Gleglaall jue g
Dl Jead clagladll s3a g cdaluy agibaa o de jse AthiaS il

i s A aia

a)SAd.\u@)Acsu}.\:\aj\)mﬂ\ cuu\‘;u}n (1)
41



asall b el o gsl Gamend) e Al ) el i ddee Glallall o
G Aol ol 1 deliay (RAdl) s sl
i ) —

B Wl a5 el el B ey s sladal Ty 15,
oSl bl abas e g 55w s [G.CT.A] Gigon ) Leislas
e g8l) e

Jendl 3855 eciliall s g nl) B A il 3 Canias Gllh 2y
Gl Gy Al jall 4l jeda Lag el jaall aall @y S0 Je &y
(g s ad T e fay Ut Uty ) 8S Ll ) S5 gh o5y Sial
Sy a8 s ol yal el b)) e S S Adghee i e
ALS dgua Aaya ang 0e 21998 ale slalall gl Laxie 5aY1 35,0

(lial) ae lialh oDl ) Gemn ol el eda Ta Lia
Jal pgr by e snlly lall 380,50 Ausigd b beis | slal Lay s
S YOI te sl clas gy el 18 Apdall A1 & il

Sy jaat clirnall dacY 4850 cllual)

38 (o g o8 jedas 3¢S o 8 Jad e elalal) (K lieadl) @l

E)jm Q)Jmﬁ L.?\; EJ}JM t"_i\}.b.n \2}‘\ Gﬁ Lﬂj CL».\.L\M\}“ (s 3)}::\3\

42



Seaal el el cedladly 2al clada "N daadl
Oo DS DU Aigia Ao e dugilddl Jadl) J s il 5 clgay Jbas
o8 o3 e slsadl e il slddall Jeludy caganadlly o siadl
Aaliaal Lge 5y ApluY) y duadal) Glassall Gn sl il (Dol
sl apalie ol 5 Casad) 5 ) (o ol ) skl 28 Baakal 4ilSa) e
3 e JLal 3k o) lall eacall calall e Wil 350 OIS 3 el
sl 5 Al

dpde Cilgnds Goglie Laslsad ale 8 AL o skl oda ol
Al 5 ailie clgud e cuadld S

dlase &6 dave i dga A Gl Al G g Gl o e
08 et ) s e IS b LB, Gl Y Gl ey - el
3 15500 8 tlaad Oy (Afld 5 G100 oo 1 815
dlagr &) J sl sl e iy Oy il s
Jual (8 Gl g Sl (Gabin e 5 (paluse) DS QL (g allay — s
Ll g e Gl 3 L e 31A)

add OISl ol e B8 Y Caaluall g el Hsn S35 Y L g
L 0y s 0 i 100 DSisd (0 a8 Jladdl 138 i, 50
4 G A alall paml 8 S 00 agd OIS A e e g il ol

O e el 1 el e Ak e 8 A ALY A jal) 5 jliasl)

A6 a 240 & g el A Alas (DAY Ade” Alal)l il sl (1)
20 ) il 3 ysm (2)
101 4AN tpa sy (3)

43



el aplaty iy diaghy elall 138 Curan K 0 Loz (s Ligyl
D Sa A il ) el il s slalell e Sy cimdll S all Juadf
.(1)‘_3355\ iad e Baaa
alacl dinalall 3,80 o3¢l Aagi cagd Gopdall (LA ) Andsl b
@SW el yd Gl B aa gy ¢ el () 3 gmiall 5 5 ASIY) GLESIS & Hlasy)
o (s e Y] ASE 3l g eVl ok ol g e gulall g ) jial
a3 aal i o e g Lo gl Qa1 )l glay) Jeas
M 3 _lan 5 yealaall 5 laadl o 1 Laga s 4TS sl alas a5 (AEMAY)
ot ) o ikl 5l o3a 4ilal i saae lagea of V) (]
a5 AdlEall &y il Jesi ) Al Gy Y e D5 slalall (g lia
Oe e Al el s Ay 3ok laill s dalae 4DlEe) a8
Gaadal) 5,50 o3a i ladl (e LS ) JAAD ki La ey Plisall
O e YAl @l g 8 claladl e S0 Jeas Al
ol 3l dguai (e el () DA Gl Ao b a2kl s
b Raald Lga i da gl US55 cla gl Juadl ilia Jal e Pl il (53)
e Lo WiSay 8 nee i)l Jalsar G 35 oded caila

— 1Y A dal e

18&‘0}3@.»&@)4&@#\)@\ cu&;‘;u}a (1)
192 a ‘(1951 ¢kl (J:J\ Jha &_\J_).u) Jdk ‘U\-‘-“-’}” Al (s Tos> (2)
44



tagial) 5 Jal e
M) _:(1941-1839) duatist) La jal) of A0 Adapad) -1

el A ) Caa gl g daalall al gl 38N Lebia sy <
Caay Guasiy (1839 Wle 4 Schwan (Usd 5058 Al & e
Mendel (daie) alladl Ji (0 AY dia (e Ledlan) 4885 430 )5 claal)
sle Fleming (el alladl J8 (0 el GLES) 5 1866 oo A
S AN i of Moller (Lse) alladl gUaind 1927 oo b, .1877
JS o A 4kl g 1946 ale i Ad sl ekl Lgd Chaas
COpre &) sa alilly 408 8 o) )

(1992-1960) iaad il Ala yal) 5 4 Ala el - 2

il L s Sl (5 sl o Boall salall Al o Ala el 238 2l

A sl e o S ) Lagiid) g sl (masd) o 5e Y
Lasd oo 55 ALESY) 13 JeSl 3 ((Osweld) alladl 2y e clly (i<
1956 ale iy Ll LS LS (el S 5 ooy opalladl s o an
bia 46 s, <l Ge (TijO) 5 (Leven) ol (£

vl 4ls K 4 (Chromosome)
11999 A 1970 (e iad Y Al yal) -3

gl ek Aa pal) sda Jaatiy oLy I il Aa e e

Jie S dlayl 6(1.0.‘)) (TUJ) Lyl UAL‘A%” Llas ok ddleial

26u4 L,,J! 1804 w)S.JL"é..uc;)A $‘;Aj..\:\.ﬁj\ )..a:d\ calal) R (1)
45



G A Gl e e LIS e A Sliall e LIS Al
Gilbertg ) sbusSlay saibu gl Jia 3 21977 ol 45 L oldY) sl
S AasSl Cagpall 3ol il saaa 44 Hla gl il ) (Sanger 5 Maxam
A e 5l san Ale cadng) k) Play O 00) L oS
DS Akl eda i€l L e Jlea dhadd s A8 sald) s
g Al Al aal add 5 S5 Guadiid 5 21985 ale Mullis (gl 5
Lgind 5a s il alaee il o Lalall @ Ui @iy g <53 game ety

TV A 1999 (e Al ) Alda yall -4

L aals <Human genome Era duuall Agall ff i jsall jome o
A dsla s o(liml) il sadl e € aaed 5y el CLIESY) W e
Gy ol eyl o3 dallee dld Ll a3 Lo A8 (al 3O Al

Ll gl gy Jom Al AV agd e adiat Zpan

G Tyl aslell 8 aa g al diel jeae o Gl w8 Q) 12

Cljsal Gl e Lo AY) Qb g o ad b
Osalys Ol Gl mad Laxie 21996 e 4jad) cuilS 5 . (Genemedicine)
Cald) Glely (U daaill) Flusinl 3 21999 Jle & ddan Wilmun
Ledall LAY seladl WA ey W e Jganll (w0 4€a Thomson

Jadall Slady) sed Ala yall 3 3 Juas g2 JAY) kil W . Stem cells

2602 I 180m oS3 s ga yo ¢ gastinll pumad (Al uise e N (1)
Ll (X) ) graall e sasmsdd Glinl) aele i J9 lids 208 S oy ¥
(325 das

46



A8 50 Ay A QLIS emis 22000 sis sed (e 26 as Slel 3
) B e S el glel 22003 disd (e e ad ) By Lol

R PPLE PPN

Jiall (3§ Gaall alis b ol cliad ale s an Sl IS aa
9695 Jens olall U3 Y adie (S Lyl o 15850 esnay calall e laiaY)
(e (2500) @l asll s LRSS 2 A A phl Glial) b el )
Ol Sl g sl (5 (all 150) & sena
GV bl g Asal jelam a8 gae Al JSUae i Al 13 o e
W glanal @i ) ABGY) s e Al Al sy sl 5 (@AY
CSar o g pdall Juall pead Sy Ja 140D 5 slalall ey die
3l Clbal gay iy ol eY) (e A Baaa Al dusl ) Jea sl

e1asall 5 Jlaall

& 8 o gl aslal i Lo | iS5 a Al Ll s T

da 1d8 e e e sl llall Lo alay Cumy (V) s Sl (e i)

Aaia 381 U ot Gl (53 B paed 5 L ) g e oS
Tl

(Jsll s lesall s gime oz ok ooal Al dla of Sy

bsad) ald (e Caglia iy oA el Ay 8 il s Jh d Aals

47



Laals o 53 AV cLatiia ans g3 5 catiial llad) S oy (Rin
Wase ) apanss ales () Y1 S any J s
— 1 Oasdall g galad) ¢ AN 8 Al B¢l iy ghas

G Agra ey Ba S Age A 13 8 La ) ale 2gs ol
Cigay Cumdad dy . bacV) ale g AaN Laglons ccliall ol Jlas
Clall Y laa b ey il jelh g cpaliia ALolS Aelin WUE G L sl
A n Qi 13 5 250 A3y o) panl) s ASD

Los e 0S5 A La gl gl Jlae b Lilallas Lgiansy 3l 5y peall

Gl s b ia e ) ol b duddall 550 el e bl
| ysmana Galill aline vie aladl o sehe (IS ¢ ppailly Gl 8 53 A5 dyallal
)y KA 5 oLl el 5ulS aaaddl A8 aVlae 5y
Ao Al calS Jaally dasl ) cllall ) G S 55 Lgngen s
Crpdial s sl ) e sl Jle) e it (L Y sall) eLaY)
L) el 5V s La oSl & @)yt <ok (e sl Lag
day it sk Ay 3o thaslal) (B Ldaae 358 (8wl Gaal
Bobd ol aa e (el ki selh Leilae g jlutiug bl
Lon ahally o hsall s @2 Yl lad) bbia (5l o gl
Loy OsSs ism Lo sty cilos a8 S il ol I Jseasl

o jaeaill g bl A L8l e p el ol Gl g colaay Allaa

0 S G &> ¢auall JL).uiﬁ\ 5 jlan ‘:J;\ 3l c:*.ﬁ\)}l\ gl ool 28l (1)
.139-138 =
48



55 ek e Ly lad L gl sl diatl A ala ) cliaas 134
R PRENPLPHL gk JEa ke

ol 3Lal laai 3 U ia LIS ciaad 38 eLasl 5 ol 3l o gle culS 13
d O5Sw Biology Lisstsad) ale ld il dleall ) Cope s ¢ )
Jiinn gai gludy) ady alad) 138 8 skaillh cands L) e ale 5
goa day yu g Aade 4y )da Ol ppd g Blasie Gl s ol g2l J seaa
oS L elalal) oS0 (PR (e W ) 5

asbll LS hadip aluSy ey byl el o gl ge S
Capdind gah ol S (e dia ) ol Ll 2 8y Lals ) Tan ol s
el Jgie Jumis dna )l 138 i By 88 pane e BT G0 4
Gl Lt (5 55 50 (B eray A Jsel) e LD Juady s cidad
Ll il aladl Laa cpalia e coland)

A8 50 vie Aiad o el Alae oY) Aalanl) alell cilss
S Aay ) K Gilia ) L e aad ol XS Al cluls)) ol
ety b oY) e e s Jaladl ) dy bl 3500 da) e aa
aslall Aal el oSay Yy aiae dule 3eal; e i olad
Sl s el io s AV ashell (o Aad ) 5206 (50 n dan gl s
Aa85 Ay o ding V) Ln sl gl aslall s o8 5 ag (Pl

S o Sy GBle (ks sall slie Ll 5 ol oo aY) okl

A5 gz eyl ol allan b o shd oells i e aiad e e (1)
A7 (150a @il CA)‘J\ (2)
49



dadae < jlad) Aadiia) Joall & A sl snl) Cgal) Cin Sy o glall pealic
Gob S5 dudal) 356 delia ek anon fie JSous )
Jiae & il 3adY) oda o agS oY @lldg ddn danll Gisadl 8 Laafiis
sba e oy ddaadl QLK) e Sl e S UK Sigie da ol ol
A3 Gl

L) alads Al Sl Al Gl Lad ea¥) hal (e Jals
& 8 alall dullay 5l The Independent cuiana) ddma 44i€ L g (Y
“'What is specid about Greeting life" )sie a3 21999/1/26

i) Jal e Blad (5 s Geaig Venter " i o S alladl of 4wl
s lelaS ) o Losladl o Ale e Jalaie) ¢cpa 300 olaainls (3Ll
A gall b bl cap i A8 sk b Ladd ady Al S alead) G B4
Din pems 13 U iy ¥ il a5 citlanS)

elalall dpgd iy 5 clidlal Al Juad cslal) L) et 53 aalal) 54 Le oS0
S ad oda Jin e

asi A Lgld oA DA (e 43 al) CAISH dndy ¢ yiie arda 43 ad )
lealle caulin 3 Fnl el g5 ol 2alls ) (3555 i pnlly Ula
3y LelSlie Lnd L) of (ol oLl o (o g aatiy Lo e sis oLl loci g
"1 s3a Vslie aed) A S iy oo srany 13a S slalall (oo
G Aleal s | geUaind g 3 sall s Yl 3 L yny (LDAD (e

180« ptad (Al gllan B An sl aslaly i e sind e e (1)
50



o3bal e 3 A Gl A Jaall s sl S Us ey oJalall d g a0
Ll s o (S S S ol clinie e ey ol ol W (T L
S aag o pdis Sy Aal WA 8 ey dase 608 S s L
oy s LD Aapudalld cla s alell (e 2 ccllendl o328 Jia 8 aSa
Alee LS e AaBaa) g1V e GV gkl 2l gl

Sjgﬁda\jdeaxjcu\@@b@hchﬁw

Epaadl s L ohlll (B OIS Gl oSy allall el 138 (5 55 o

O Aadin Alias o Ll aias fiay dishiy e g gasall 138 00
Lok clgn L gl o) (f & samsall 138 3 aaY) (€05 clgild slall )yl
LS s AY) il galdl ) ey ol of W i) daglal) b Ladge )
3 ookl Al Y slal) cule] WS ¥ o ek e of m
) 2as ) aay (ST o DL (e Uy ol Ll Gl alaes e,
S8 e oSl g a Jbadl s LS i ilest JB LS
ity AilayeS Tan o sa saaal) Glaall dbad) paad) o' okl
Go S U8 Y Gpaddl 138 e Aol D00 Mo a, P jag
ot ) e a8y DLW s agd (V) Wl jlad bl e cldl )
don glam Clany ) Aende allall gt b AL s 5 Sa) Gl daa

.(2)..5 ..

100= o S5 B pe el A8) ¢ Jisa i (1)
Tim hd) gasd (2)
51



Glaidl culal g Aaliy IV Al 8 Lagdad Ge e Nl

Culs My eagan &) e aally calllSe) 8 B2 ) AG] ge oLyl
G saal A el (Vg Laglall e o pualy L sl gl alal aal il 44 pal)
delaial JSlie i & sl alay Bl Led dala s b slsnl) ole Leala

Leiga) ga Ll Gaww ol 28DM4]
PEQ\PYR [ FON gt B EC N P

S 5 Glay) B ) ud e e S gy o =Dle 5 Jam A oLs

G WA e Ada IS 8 Basa gal) A8 )50 B0l ey Lo e Al
lad dalas bagdall e 3 agilad duady colalall glaind 85 . al)
350 s ebady) sl A al jaY) A8 e ) Jeasil bl (e
clilda ol alaee & Jal a LS e B0 dee 4 B Lo
Bse ) amay J gl o Gl sda Caan g dB g aall o e dala g
el axil) 1aa o elalell aiiny 5 3aae ol el f Al il ) o 8
Al s () ed oS &l Bl L Aalay gl Gle &
S sl 3 el Gy Ailaiall el dald g cdplay il g (gl
Lo elals cobadY) Gt AU (ol ) e A gganad) il aaas oY)
dailes ) ga Jaiind e slanall @l sal) pebiail il da el e
WAl pladl 958 0o Daal DAY G mlail 1 2y ) Lo e

b i ) el il e Lo sk Liad (e LS (P iy

75u4 ‘7004‘ 6304 w}ﬁé.}uc;)n $‘;Aj.\:\éj\ )..AJJ\ calal) (M5 (1)
52



Lealaaind ) Linall WA Gy 5k e iy lal) mail) (e 5 S gl 5 2L
Qe Aaladl fpa elacVl g ) lleny

bl agd () eladell Jsas Jled kil 13gd dnlagy) ol (e
bl a8 i Al il o e Lol (g skl
o el dam (¥ Lok Lehes dal S mad dua il
Aly old iy il WAl clia A el il (Blay Lad dialsy (Ad g y2a
slall claniie cies 1308 Jid) e dad s | aa] Jeay 8
o AnladY) 4t Cia (e cadinall sl aa ) e Ll Aaudlll Allas )
Jsen i< ) led Al a1 bl b delda¥) salad 5 alall i
Aalell asiiall oda alad & i Al elade 5 pfialdl 5 Aaudal 5 ¢ Lala
Addsall dald) e daa o gl
Qllall 8 elalall 4uill i jadl) oSa5 jeae dgal 50 sl (e S
Bl ad f Jea s eyl s alasiuly elaledl Uiy Ja 4 jea s ¢ Sl
b eiall JSly Gl Lo guinse dadl Sl 3L (olusY) il

WA e e Sl adaadl g G5 of qallan @ gkl s3a JS
0% L e Bl saa g5 sllal) L aghy A Juel) mlin e
JaY el &d ) el (a8 clal Gan e aslly lSaY)

@ 5okl 13 il (e Agluy) 5 ADAY) 2l dlea

T50m il aasd (1)
(#1967 ol Jans Fanmr 5 21E) oagh LS e cplad Ay 5 el (2)
162 -
53



Om sl cpgale BB, i cagh sy waad |y die) elalall amy o) e
o S W) aglasak el S g las e slua
o i€l Jay oS Lavie s Lalie Ll ol )l U 4 3ase s calal)
g Ui alall o Y 51 cRpalall ()5 A (b e lalall 5 alall sl sally ()5 Lis
slalall Jud 385 e o sk Y 4k (B Gl cpgiad e Sy
Vs seaabiaial e alall Gl Gl Jas o g0l 3 cands o2l V)
Liass oin i oladall of 3S3al e oS 135 BPeldally bl Y oo
Ladie 1€ OIS G ol cbasloadl dle e 3 5onS cilalas 1
giing o8 gl ey AT e Gk W 13 5 ee 3 ) sedal
el Lendlay DAYy Bl el skl 13 G cslladd oaV)
o VS Ledaninds s ALS U pia 8 s LS (ol
L) el pe i ccanad (DAY
OB eofialil g eladall )5 Ganll By ja laa 4 aluadl e IS 13
Gaaly o il Y gl elalall Cuila o ST Al g50m 0 iy of Gany 3
i Y s Glea e Sl gl ol LS il s il 5 pm dlle
oal b Al bl asl AT Gl (oY) daliae bajliel b
ssmay ajile alle s Jopuad alle G GoAlls" Ll ks Guldiy 4 s
3 Oy s ibia) bl o5 ASlSue Al G LA

@y AT ol A g ganal) 5 Al DAY e a g ann)

SV S Ll 5 jealee il Jland) ihias daal Gadl 555 e (D)
58 «(2000 coaled Gl s iSa )y piia 1 k)
(sl (T8 &y Gy e ALl bl L) LadiS e G e (2)
.145,-
54



B glpnl skl DAY on S LAY ) Lok L 13

paeli ) Jie) Al ol f Gew Lo o Sl 4d Laas 3 pualedl
Oo b b Uleay = ) 138 ea )= "lEIS) i cliad) Sila
138 Ling ) daiadl claladll o Js duna QoSS g JS a8 ol
A asd) ddedt o oS Lo G Jealdl) aad) i duac Aoy o)
e 2l L@l aad) 8 alass o Jabs Loy 6 gualal) Libial 6 agle
23 o e slend G culS A Uil o aad Slie lasy)
5 pumlal) cgilad b Al Ll ¥ ) pmnad Loy b cppalil o gl
v Claiy) el g Jeall sosl alall Loty OIS Jilay gu olis )
pSaill (ge LS 3 ) shata L 51 535 5 —JUal) Jaonw Je= Mol o 3l Caiaiie
G el S ) S Les 8 oall A palladll 8
aiia b i 3a ol Genetic 3,50 duxigd s Biology Lassled ¢l
Ay gan Ll g el A8 9 (alladd) JSE J Cellsl puad e
O b e Gl L lgule Ulia 3 b il say el Ll Jadil
bl (Y ) Al Clle G e 33 o) ladyly el Ul
Ll (e oL e ala i Lo o Ll S Slie iy ) Jaia 3 @)
PG R RO\ P O PSR W A RGP P Y+ QG [ RN L R CI WA
Oo il Jiial b ldy) Sy a8 L b e Saaal JU Lo s
SN Ay il ) e B shate A iy (Lol 4B (L) 31y

EENEELIT P FEWERP T Ew

55



o dle claadll YL (al 5y clalall g A phadll il gl Wl
L 3 eclially oSl 3yl oo @lldg oY) ool W i (e gl
Ol gt bl iy JIB (e aa® lalall 5 28050 Gl Y culs
ol a1 el e el ails e cpiad) 33Y 5 Ji il 3 J) ~50)
Dealad

lald clasa o b dalld e O pm saas ) jpled) U
Bl Ll jlias e Y cdpladl) Gyl clala e g &l
diaall ad o o iy A glgul) ale < ghas

Dba aieal) 53 ) shaiiall Lia iSOl (e (A5 I adial) alell jiac &
Gl g Galy cJaily Jal @y e Ut Und oy BIAY) das
b Lea Yy ¢ sinas Gl sa Lo dss sn e dlaall o J8 A lia
oslay S

Jadlls Glums Wl Y 8 Sy i o] ADIAY) Laalial g8 Lo il a5
Catle Agludy) o) Ba' 5uS de 48 Jpail gl audy ol jukie | jeme
D 3 AlS ddliaal alell cpabie (& Ol )8 Gled DY 5 cn B e dia
O eeliadll 53¢ 5 by Y15 (Atom) 3,30 cpabie (A Glus) Ledaa

JCRYREgN & Aalall 3l ada oo Lis ol gl

(PaVly Sl Lad 35 pales clad o o Jland) dhiae daal gl g5 aae (1)
B4 0 S3 Gaw s e
.SGUA‘USA@,M@JA‘QLA}I\MQMJ}:\J Ol e desa (2)
56



alal) cpabie 3 dagall Agalall il Jlady) o) —dlal) Argdar Gl ey Vg
Aol o8 e O b apes @A Ly ol g 8 ddlia)
Ofialdl g eladall Hlaal (il ol ~ual 3 Biologica Revolution
s War s e 3 DAY Jiass os@s ol Jas cpiiid
A e il B Gl e leaba Loy (J5Y) dadlad Gl
& el aglall a4 @RY) Ll b alaay) e oS bl
ol ale Ll s 4S50l oglall Jon )y alaia¥l 8 Jond @l amy Caa
Do i oW Aol e Leas Loy Al dallall sl Cels o L
cob il alal) adia (DAY Llad 8 s Jsai cllia

Lule 4 DAY Ul 2Laall b luaa Y a5 4al s Ll o) U
ol Y LIS o el e aally LA el 5 <l
ciale U] A 7k Al ¢Gulidl JS Lakie Bas 4558 (il 3
Do LIS ¢ gn 8 o) Ledilbed IS 4l 8 sala CDlana Sy Al
sl 404

5l Anbay) 5 ADIAY) Sl Sais il 5 3 IS8 Uyt 1Y oS
Gon gl alall Jlae (8 Aadaall ey o Wl clan gl Al
elli Lala 5 ¢ shill B jasey aSah A Jal 2l Liagd Grasd o Jdlly Cilae
O O Osalay Gulills g il uinll sk agall Lo Ll cilileal)
3igie don gl aslally bl Jlae (3 phiiall L ol Sl JISE (any

(1967 « il 5 Aeldall oy padl S s 15 alal) (DAY 5,5 (ol i ol lae (1)
21l =
o7



Y e LESD @llia o) LS L clially oSail) 8 LDl Sy cJaally
aSaill Ll Yl W iy ot W Ledasn ) saiall dun gl il
OSar Y Ll g AU Bl o e dlal s s e il
Bamyan a5k

s badal dle b audl saaa cVw wih o gleidd S L3
A skl dleal) Ao (o a3 o IS day daiog Al ekl u o oy
S A e Tiny A ol g Al Cad ALalls o LS LS L Jany o)
il Agll o e o Gady Ll a8, delanl dlie ally culs
e Eugenics ¥l st alal dias Lo W80 peiud o o (5 A
(ppdall oA @Dy e @il A e LAY @l O b Jad
il sa e olae L S D slaals caglond) cailal)l e sl S Lavie
oy gl Caagind S LelS Adaall o 83 Jas Llenaal Lol (5 A
e IS Jid ’\Jj Slaty)

Jaisal (s Jaad A Jal sall 48 a0 Lneal oMa JSy et Uin (0
Gy Lab el gl alay LeBle s DAY Ll et LS ool Uy
Aleall (58 o B3 e 4ls caslsy o)W 5 ) ety Gl Al
Ueas 8 = AT (nar eS8 A a) () $hduli s Lelaial 5 28T (il s

e da g W) ) D W s (e i i 3 L]

e AV S s puales il o Jland) dhias deal il 558 aae (1)
67-66_2 o S (31w
680 @l dl - (2)
58



el dnal o Linglondl clale (o o) oS8l (e LIS (5 s
aed sy o oot S 0 peSaty WlSa agdd | say W5 o) S35 1 5
s (e ad i ) adn ) il gl JS ) g e 8

el sl s I e Ao sane Al Fi o sl Gl e
Ll dgelaa) il sall Cal€ A glaa s caledl il @lal Ciny due Sall
bl 13a b Lenaalis L dea 0 Lays el oo slalall Lelaal

oars 4a sk G gl sl o) Jsin o slaall Cyaadl Jid e alal
AV Lelaay¥) gubcad) e Ay Gluwiadl s caaigall slalell
ralaal asloll skl o g b Ol sla adle () sSiu 1ale [ el
e 1230 Qefiaddl 3l 4] i iy Sl 455 o G sl 550
Selly e ol Balandl 55 54l

il Ll Aauddl) g ABIAY) 5 e laal) cldaa¥) o pas
a8 I3 il Lo SLal of V) b agadl Bna 8850 Jlae b s sh ol
Gty Joali Adlise aalda s 4 S8 Cle) jua o) ) A (6 3 0 pall by S
a5 alal) o ad JS b ) adacal ey o @lligh caialiany sl
i calall o a5 i yd ) sen B )L DAY Gashll 8 ollia g canili
Alay il A8 ) pailadll Jaad sk Glat Cilad IS e
13¢] L jlaas Lol il o 15558 (s LAT <l ol o s )

Oaa Gl

69m (Bl aasd (1)
59



S 5508 JS ol ) lad) 13 8 Gl ) s e Caagn Y Ll Ly
Aaalall il sally GBlay Ladd Aali 5 cde jliaiall 4y 880 & Ll (48 e
50 Joa de jlaia) < lall SN (f (g5 pmall 5 agal) e ad V) gl
st Sy e codn Allalls (D A ey ABIAY) Ll sas Al sl
e JB e At ) ool allae s aY) 138 Jsa

LSy Slad) | gk

O e (DAY 28D (e adiad) Bla sl Gudie Ll sy sls )
Ol sl (A skl Jal e e Als e gl Jss Ailiie QI a8 ks Cleas
Slaal)l Jeay lad) IS o o 18] LailS g Lol jind ALl dudas)) el anas
)i da oSl ez D e 3l of (U dalay Gl sed i 8 ADY)
O ol S ) A Gl e Levie A P ) s vie el
oo Al Bally JXas BV i A kil Jal e e Tan dudadl)
O Lo 13 U Liawlie aaad Jolads oS Aind Jla of (55l
UCERS 3,88 AT deldial cOEa |yl Yl Joay @b JS
Dmall e 3l vie cly ) e ol o )
LAll paibad o Jliel pald 4 ba sl ale laas 3kl o3
Uyl ey cabadl) ddaad die 2aa Genetic Endaument 44 4l
W5 O ST daa ol e al Gialeal! da e I Jlgad) o ks
e A) i 1Y e oJsiall e e U Lo 1Y cnan e Jls

2l sal i Juall e (e Ay sall &y il G gl il G I nritrs

70u4 cL_"éLd\ CA)‘J\ (1)
60



Jad ad A WD o8 oSa el S 1Y Lee Jhas Ly € skas ol
058 8 il lede 5 a3 ) 5yl LaY) S W ad ey $o 5 S
Cilgay B LAY 8 il Ml Flugd) oolae b juas
DY e ) o o lagdad) de U 8 1) pans by o
Als i aglall e b e Lay s cpalls O 5lal 5 Gatill ale 5 g Laial) ble
Bomaal [ sa¥) Gl 4 s Ja e S Jlas cp ) yual

Gladaall dga o 0 a5 alal il o) 8 ) a3 Jalg
PR PN R R Y- A R 1 PPN I R ESag UK g I QY W
laaal iy dage sl s mJla Lagiam dllia o i codn g olally Alalia a0
Ol 13 A laeY) g

WA (e ClSing sl aieat las dllads iy o 138 a0 aaas b
1 ik (8 Jamy s o 2B 0 Y5 b il B 0 Y s
ol i ¥ a0 AN Qulsadly el sadl Jlaa) danin 4 W) 5 ¢ Jutisdll
LS TONCR RESICE REDEY WS FRN

o (s ol Lo ke claladl ol Jlaadl Lia sl ale 38 a3
Wlas Aol 3ne ) Jsatid enadl i gLyl | gmagd o skl
5LEY) (e Y 5 ALl A Jie (e SLlE A e G OS O a8
slall a6 Dsigion of 8 el elaladl i ¥ o jlieV) o o

pe Alin Al Ay el LS e s Ll Ao e aeY by

Tlom 3l aasd (1)
61



OSa al Aslel e aladl Y G LAY e A5 e il sl
AY 5 ally dalall ol zlad s pgd Jl 3 diadlea s 4SS

cose dmr Logy 2 55 Am gl onll o slal Langti A Aadiall 5 il o2
osk o) WS il el daay Lo S glad) claldial Leae 3
Clall e 5kl 5 480 ) ol LS calall 13 Bl agle 8 daga g 58
(ol a5 Jlall gaaills pailony 4l GlElK) clia a3
Ghll Je 805,58 aldy pdy @y U8 gyl Glpall dday A g
C gl 8 JS a8 sl (Bl 8 Lede 5 jlandl <t (gl 23le
s ol b skl sl Jie chensial Lo 1 ol WOl e
G oY) aain) i e ADAY) sl s afill pe il Al
U8 e Leailiny Gl oda JlSialy il dadu e cajlad el sl
Tolly LIS b5 lins Lo oSatil ot llall Cilisnges S
B lgle (oym Al Wi ) g @l e 6l Cledingl
AAVL duall gn Jal A 4 gla)) g 6oded Al
D a5 adall [ ghaill il 5 lisa o 5_al) LS sl
slale 4 Jias Lo sha U apml ) Uads 3 8 Ze3Y) oda
alall 138 ) U5 13gly L laall 18 85 5 < yie) (CBLES) e L ol sl
Gl Jifiae B i s Gaa) ) gose @A) Lall J4b el

Al 8 an s AL A of AN QN L) L ) ey il

A oS3 G g ya clm s 5iS30  Zualell SLBAYI (5 ATy rsindl e Jiled) (1)
.60-59 -
62



Laphll 6ol Jb 6kl oda b ysha ) L) adiad
o) ol et e s )08 e ) glaill 03] Lag oy i)
AN e el ) adinadl (55 o G laaiid) o2 Jh
TR RPN 092 peale (A elalall Loy o gay A JacY! i e 4l
O Shoall Gamsy e el Gamy 8 aally Tl i GAL (SaY) )8
glumy dlall o L) &l Aplaa) adl Al JaY ey (oK
O sl Al ey W pdaall 4 hal eyl Jh 8 dalud)) sl
il G ALYl (ba) Aule il e (oshi dulal) iy
Sl e gl 5o8 e aain GLESY) dal ol o(dail) sy
Gk 0sS @l daly Al el B ey dulady) (il el
i e adall GLESY) aladia) e (e il ) A lall ol
(o A mny Aplual 5 aS Aalue B8 (Kl aainadl S il e
Ueae b dali s dagan Led aai Y 3 Gacadl G al) ens e dlals
Gow J9 Aulady) Culsal maag (8 @AY s Jh la ey Lol
b 8 (Al dlajha Ay o8 A Al il sl 855 s a6
Glual ale Jlae o LS LGl o lee sl Jla b i@l o3 (Fia (gl
ey bl s sl s gl e Gnkaill 8 s caxmie )y Jlae

Blall 3ala g 4 ol 3ol g4 2a) g6 LA agin

62 o 83 GG e ‘?Ld\ adalin ‘&_\m ey (1)
63



gilfd\ Juadll
a3V da G dalal) 5 5

whﬂ)bﬁ\j

Gl 3 ) Jsaa) -
il ) Jaaell il -1
G Aaedd) cililall lalae -2
Sl g ) Gl -
sl b al) Qi il g8 -1
Lina Alaeal) Gl pall i -2
Al 5 ) gl gand s Gl -
Ol Fluinl (e -]

(il ALt bl s Ayl JBY) -2



Tl A Al Gl -]

2

Ll 5Ll o3n P ) Tagse L 5 st a3 o3a ol oS
O 5 dia b amgg o)) gl Rl Gy Ladie (21868 ple Jaie sase
(D.N.A) 50 Bl ol eladad) caiad g3l Alae i s 388 cline Jaia
Lade 55 B salall oda (e Taily Blall ) ga alaead 40 salall 58
ol e Ugana 4855 dashee JSG 8 Aliae (N (e Gl (Alila
sl ol B 5 Gl maal 3y 350 Blal) cul s JS e S
8l aaa 5305 Al L) P G (e Y g ad e ol T3
Cogolall Jeat clils ) S WS aplal) aaa Gilaal ) Juad]
oadl Caliall o saadl da gLalS ddal 4y
cpanll L el gl g alal) adl e Cuaall (S Y S
Qaas ey Bilas je 35 ) Gadly Slul )l Gad Il
Jad) 4 cliall Ldal) 2l Gl ge oWl quls ) s
5ol et e Y el ol e S0 Gl b dalig ¢ el )
e 331 3 5 el 5 Ae) 3 ok 4 Jualadl il Caa gl ¢l juaal)
Jsn Lals Jaall 015 Loy Plgilady climd oo s 3 Gpem o)L

Lo w3 S ) el Al s At 4l cbila) Lasi

co_alal ¢l Apalell (i€ st alal) T A8 5N Auxigd 5, cdendl Tl 2e (1)
5U= (2003
A50a (il gasdl (2)
64



o2 Jia b o aSally (b jliasy lemilie andil clgibulaghy Lobula
Aade (e Lgilatiie g calilul)

o3 il IS Ay g IS Jay gl B 4B e
ol Gl & g cama (ppAY) 4SS5 4SS alakall (e L gacae LS
Sy et 53 A gl deadlaind g W oY) A s
alad e aliiul g cdealil 2abyl dslaslly 4y paell Gluadall Hladil
el o) i) e leleny s Gpestl Euaal) alall ey 45 ) sl
Wl AGe 4alsy o 3 ol O L ASae 3ae J ol Lew At
e 3303 dail Cpaall jeaall g Gl KU jaanll dam
e )30 AxB ) el s G

750 oy alall il Jimdy adde Jiiasd (iaday Gyl T o Lag
Lo 3ay dal e il 3 Lisale sa WS byl geliatll 5 Jilsal)
caxdiy (S ol can Sl Lal g i L)) ans o) SI5 clelaal
B eelial)l g lacal DUl el JaY1 adde sias) 3 cAwdi alall aalla

.‘;g_m“""_'ﬁi < éﬁ,ghi‘}[&é\h'cdsw' &_JJHY}JQ(M \).Lu@c_u‘u "

<

a8 LS 5 Gl L el il Jlae b da Al
eyl
Sl ) Lghans 8 A o) s 5, e Cuaall 2] S

GG Bad S8 ) eldad Jeag u Lagad cliall asle

A5 & aa) Alaa CRleall Gl Jlias el 3 L5 5 saall S eai 2d (1)
S DleY s ) 5y e sl (15454 <2004 Uy,
65



el i bl )5 Bll) il (e de senal Genome (s siall) s
elalall (s Jd LS ¢l ol3ad dd ) jabae JSE A0 ¢ Gaall s 500
g i@ e el 30 gl Gaad o0 S 8 Jaaly
CalEl e g sl 48l 5 sl Juent ) Jlanl o(Lin sl 535 52) 350
& e 5 iyl s Clipalidll

clils @ ) s Ased Raakd) e " oamall dngl 13 da
Jumy el )30 bl aan b il adl L L Al Al 4a ) e dea
il asle b sl oY ik ) e B QMR i L el sl
Ol Wl a5 puetl) Csal) Lia pead s el Ll del 30 Juais T
Aoty @ jtie) Al ¢ pdie adl) Gy e SO Caatll 8 (Jaie) s e
(D L)) 1A el U

—relilall el Jaadl culld

Jews Al 30 Goh Jlaall 13 & el Jasill Jady yualall ci gl 3

Aalll ) ddle) gl o) sV Cuann Bl saanl s A5 Hladaud
Cllall o sl pnl) S L Bl Lo () - antll a 13- e 5 Sall dplall
Sl o ) Qo s ) ol Sl S cle 5 )l

L Leda s eclilll 2 gnd) LAY Jiaed adiad cdailaias dolee o liicly

2000 sl 496 & ol Alae Ciall 1Y) daat s Gl P jew (1)
(SIS 5 Dl 5 ) 35 e ) L125-124 a
66



oual) Claall Ji Ay 6 i g5l (e o 4w il g gl e g Al

Wee o) 5l A3 Gl o due) 50 Aaliyl 5ol

G e m)ill e o dualadll st dlee o)k A

#1588 550 ol DA (e aitid Bpsall ) peaall 3 oS0y chakiie
Jaalaall cpngs 8 Gusd) clicall | selal ddnall Jale e laldie) G
S8l 5 ¢ Jaalaall Bl A3 8 il il 3 Cels 3 Al
Ll o3 85050l Bl s DA G Ll s 4 b
Lt oyl e Jal) el
o Al ) Gaillad 583 a5 (Gene Addition) cpall diLa) -1

i
(e desene o o dee Gl&) 85 (Gene Subtraction) cuadl ¢l sl -2

Pl b asa sl il

Tamd L L 8 2l 280,40 dangd) st of Y e of a5
oo GAY) QLY Dl L sl sl @olaal)l 48 adly A ) sall
LS e P Ge el 3 0 A LA, Al Gl
Glami ¥ 8 ) el ALY e el Gl Aal) clwlSH Ad )

s e L @ Y i3 ) pay Sliall

125-124 (a3l o) (1)
(o sllae A Fed aaal thea 5 B Al ool olin G s .z Lo (2)
1010 «(1999 5585 il A el 15_alal) (AL
Gl gl il o) k)l s Fletind Al Gy llae alllae (3)
3670 (2004 « 5kl
67



oo daalll 2l s )Yl e Jesee JSEs ddlidl LS Y S8
b el ) el e il saas (L5 dtied Jualadl Jadid
sk o)y G A ) e Gl of Liad Ly Yy il sl
Gl Fpnd A SIS U8 G ¢ lEAY Sanad e glial bl ass
il Jaaladll il 5] Leadadind e cuadal) i 5 olgdld ialaal
P PHN U N A R ER SRR PN ERERRE [ IR B
25 Y Dla il oda 5kt ae el o Jainy A ALY JSLadl
W s gl ¥l LA L gl i€ dasinly W) L5 Aol il
Legaladindy o eclinally oDl jue ¢ paladd) (50 el Lia o i<y
e

AL o3a Y 3l Al alaea bV dadie el ) g
skl (e ST S el e Lealiy 8ol 3l saclidiall dalall ea i
Gl 3 ) phaiall de) 30 i Gl Ao jlida B ) pay aadae 3y (pdll LS
s el o lelualae joaal e ol (@ild e Jpasdl S ool
e K lind JAsl A8 duigd La sl 8 Galadl kil
i o e panll oals W08 e L A e Y el g Ul
Al gl (e LIS e i Dl e 3 (L ) i3l
L= pedalis cle a3l

Egadl e sacioall Ll y Jile ) (e de gana il gl s3a panals

Genome (p i) ALK 85l il AN aniy i liie Loa a5 cigisal

3840m 3 pasd (1)
68



Jasn A o(l s Saall) 4 el lEISY Gy 3 Ly AdlS 3l ) g5
Gae andl s g Wty o el Gyl de sball jlae b

s L Aty S0 el 5 g Unty Alaea) daadal) & skl G ¢ ey

(N i e ane gLk Lo sl o AV culal o4l e
el )l ale 8 ey yudl skl oda il 1Y Lo Jsa cAlfy 4 al callan
oda oY Al yudl ella Y Al Gl Jaall e adilly 3 g
g B galdi 3l Joall o salar (sSaw Jas Tl Jualadll
Sy (moal Al e B gt Gl gl gl dalladll Aagl) s
apal g Ll s ALY Ll aan U () colal iy Ja 5 Silaal,
Jaal o Calsmall allall SLai@V) 8 Ll dadi el cailill 5 pudl d8le
Lelala ao pe 5 dan sl 65 35 ) 50 allad Js0 Jeasis of oS da
f2 siaa Jlanlys
O Gl 8 clial) ale ol 5 € A8 e Ulaad eV glall sda S
O Addl JS ey B e el 6 clalall ¢ 0 &8 ey el
Jof 3 g ad rad Al o) Al 4 Guaisall olalall aaf €3 a8 Ll
S i iy Jpai YL el (1993 dle il 5 Getiga il
Cpend (B GladY) agea lsaty JU e Hhads oS5 o1 dAnlie Clega
Leoied A Jaxl) Y ollial puatiy BISEH a5 Lgialia 3 yae (e il

2001 6}5\5}..3 B512 & c‘ﬁ)ﬂ\ s c":g}..\;j\ L}a}}\ﬂ\ alay L}AJI cJ_.p.»J\ A Q) (1)
(< sSY eBleYl s ) o5 ge saal) «1235a 1220a
69



Sosl el Ay by deagly okl A dasils (i)
D s llh b dsecmiall clial) "Jpeait’ 32le) ) g25 W (sl )
Jesi 3 sl Alaals cillee oy lilall 550 psatl of ol s
Ostle s A clblall Jaly dame dda peal g 28 Cpa Al
Y s
ekl el Jasd a gb
L A8 sl Aunigly o L 5y saal) cliliall 06 adiad s U <3 LS
ddline jalae e 333 (Glin) @lijse Ji f JAY o —Cagne s
sl 3 el o Cines el o3 ) (A pen s LS (Aol)
ESH L85 el ol i€ el s (o) il 8 Leealad e
Sl 48353 50 (S5 ) L clicall 5 pailadl
@ Jain g saaaie Lailiadll oda
G Leiada 3ae AUy Jualadl el Zaliy) 580 &8 -
il
Jralad) zla 50l 315 ) <A eliae] L aled) S0 o cilaall -
el palaal¥ly Aol sl il Ad) Aed) cauad -

A5 pal

48 58) (13544 <2000 «Jsl 181 & canlill Alas il Adad" (ol 5w eliy ()
(oasd ol mla)
Aoal Aadaial) Do) cdan sy Aalell CLDIAY) (58T sl e dled ()
26252 (2005 «a slall 5 dalal 5 4y il
70



O] Andiad Q] 3 gem (I pmnall ol 53 i -

A kil (o sl Al (il ya¥1 g A pdial) CUYL il Al daglie -
A Sl

Aa L) (A Al A gen) A e o ASleall Al oyl daglia -
(aal) calaal) ) yal)

colaal Clanay (i) 8l da gl -

aaiiy Jse ¢ pala 3l i ge gellay U 1 Gl yeY) A clald gl -
an apdall ey ((Q) e (JSLg Sl @l as aelaill
cg sl Jlen) Clis Sae e b e 5 )yl S

o gsiad phladay () gt Uil 5 i 3 ge gy fn -
o) (b Js e SN A B8 e Jary (55
Sl il B el skall Lad Gl 3 dalasy) LG ey

slaledl gl 5 Al Al ey aaul o clxaal) e syl el

b el @b o ge zl) 8 all daaall 3ok e el Cads

258 4 alall laaxe 8 Nature Nanotechnology das 43 ,S3 Le elly

ol pd¥) G gep U 8 clial) Aaee Guballaill Hadind e 21998 Lle

G5 g e A8 LS e e Alle Y are ) Gl ) Gl

S ol jal Gy Gl Jle i Galyd 2o o sl dse e

Aae B i 4K jaY) laliy dxsls (e «Shintani & Dellapenna "L a

71



E ol e 585 Bl @l 7z e (1998 ale jawy 4 (Science)
M el Gl o) e S e 43S0 D

clilal sa sl cpeail Jlae B duall 5,40 4ied Lo
G s e lady) o el ) cligdall e i8S S il gall
oo 5iSa 5 L5 5 saall LAl Sl O sashy 0l sl (O pmeigall 5
Y Sl 5 Lseall Jsbs il i) 5 e pdall daglia e s sl 5,3 Ly
O L) LS Alan clia Jaad LY cdndall Clandl dalia e 50l
oald au zl e syl DA 08 o calieV) Glane gl
bl e dals Gl zl) Load | selaind 5 daaleall i aall
S gsiad S S v e ggian Al S el Ll 8 s
O e 32 3l daeY) Lk 4 sacluall Al @l 3 g il
o sotsiadl LY ae Caami e S o ) el iy O
i 550 il s 5 S Y A Sl 3!

Ui Adaral) i) hlie

Y Al S Ael ) Jian A S dosadll o (e a2 ) e
WY S e IS o sme JSG Aayie 5l ) ol 4 ) cduaall Llal)
5o Aysad AAED Jloe) LU osusall cand Lad (b5 35S Y saaial

ol 3l A glie il Z Ul e Lgd 3 el )30 Jis 8 dulay Ao

(2000 cajad Sy oall) 1r sl aslally oad g iall Je e (D)
160
18804 w}ﬁé.}uc;)n $‘;Aj.\:\éj\ )..AJJ\ calal) (5 (2)
72



Y gla sy oY) &S e mids Lo LS e 303 Al )3y Ciliall
s Y e sl 13 il (g a5 ekl JSLAS i e 5
U S et ) L 5 — ey crea LY illine 5 i Lo S
oS (e Y a1 a5 s e dalall b L5 Al sy
RIS PRV PER - L VST PE [N e T TEN [ T [POC -¥
&)y Al delaay) alelall e casan by b 13 4iallee

L LESY) b3a Jid]

Glal) Vaedl Joalaal o3 o Cpa el (oazs 5 A1 dea (e

sl Ll Lehas ) pales Lo oaslondl g sl 5 L)) daal A Jess
Uawe iy Zl8Y o s jlaadd) J 55 .(Frankenstein Food) (sl )
Dl dsms ate e Y oae olaiVl e Ulaial liaalie aae ' il
S (0) e o aeadl @ ia U e Ll 60 ) Liaia) a1 1)
SN @iy (DLl A5l 5 jere 310 V) 8 Lo eac ame iy IS
ol Al bl (DU aladind e s of ey 3 3kl ol i)

o S n B sl gl ) s S Lais lSe sead) (e

oS3 G gase Cilaally Cli ey el Uy 5 paadl GlESE el 3 (1)
156

Gng s ginm o I gl o3 il G Gl 3 L iy, dly a
el e Jani bl o WD L YL can o Gla 4Kl o) 13g]
(liall G isa Cafia 0o M el Uiley il e |l 4w o)
.3000= ¢o S5 (Baas g po ¢ paiase daaf dea i

e e el alall A wllae B daglsadl aglalls ol sl e e ()
147 a o S G

73



Lila oS J8 5 ey e on SL b a8 sasl ) daal o LS cdia
o Oaadl g OsSee day faaa Glai 8 cpall it 5SS 8
oo o J 058 o LY Gl ad caila ) 138 0y T AT Ll il
e Ak a1 Ay (Ll Ll (S AT e g ) Sy s g s
I lad Saall e ad) Jsinall il s 5aY) g gl e dad e
s Ak AAl Sl oA ik B ans e Al o e
bl oS ) LS e IS W5 ol il Jid) cins o5 (e clad sia

Al 5y 3 Y el B (i ms 35 A8 AT (S8 e Lt

ol conad ) Lsod 8 sl Lees b eda il dea
L8 i L5 5yl Aol 30 cllamiall 3 il s g5 2l da jla
Sl A clatidl e gl B e Ged ol e
B gl (W Jae) Al el Ll e (i€ o JLal; allalall
SV s (Laslon ) S Ll pad Y1 s a8 s soa
DA dallaa gl (50 e 42l (5 5n B Y (L
el 326 anms aobiid ¥ saxa) o (pafiey o5 slale Gl
e el WA Y Lehe ad Jiy 5 sl 338Y) aiags LS (L

D ganll 3 gl

asnd) A ey ) e Liss Alaeall clilall llie aa% Lo gac

A R

19002 2 S5 Bas g s sl el el se (1)
191a 0 483 Gas g e ¢ gosiindl panll caldll nse (2)
21910a bl aa sl (3)

74



Fadie 0585 S S5 Ll Y Yl b agend) A 5l ) o -1
a3 Ll ¢l alal) b el 3 38 @bl < jdall
s (a3 8 AL 8 5 Gy i puadll 3 pall 5y el jad e slial
il B Uyl

da it A iyl of Lo Alaaadl il e S il o -2
Gldee a5 dpabuall adie e al o Sa Wy das
A0 alall 8 Akl Chasty ¢ 30 o)

i Gaeall 4l Gl Wy s LY e gl dla -3
oo Laas 37 f 1l cus s, sl tsagal ol o(ld s 1)
iy clabey |l 38 0 AT 1500 o5 ol sile 38 Led saadiivn
S liall AUE e eanl Slead b Rl eV Gan aede el
dalladl
(s Jlimes Wy s Al cabilall 3 gy Ui yee JMA (e ol iy 1360

25 cliny dopal Gilad s Jie ddle Glia e il L

aa o b il L ) capend) i g Al dpluall clisg

Gl il e el eV Al (o 28 555 um Hay 138 o))

e g laadly )l 349 J8 il sl el S8l
& el clial) dlaee Jualad) e sldieV) dub b s Al dga (e

Sl ) 3 e sl g sl Jay L Lia caaaeie oAl |l Ll

ol A LAY cle gl Glaa e cilanall cllal) oda e o sading

75



Ganal Lo 13 (g sadlill Jady 13ad LBl ae AR 3 ey calaial Jae
fad st ga e panal 5 e e Allia Jasall )k
By Lo o 8l (may diliey 5ok il Lels CslaaYl Gany f
oo Aatll Gl 51 A Caed ) 3 (L Aaead) cilatiall daaall BV
Cac Lt 38 gl iy 138 5 ¢22000 ale Cilaual 10 ) 2 (e Janall aledal)
T} Ll a1l il el clady et o sed) 3 lna 20 ke
el Gl (8 dae e Gl jhaa) Gigasng alealls aall aandy sl
Gl pan o ) Gpabaia¥) Gaen diys gl ozl
Sl el el pa clin sl L iS5 Sl a5 5 Jlaial ) o L
O o)yl Eaa) e 3l k) At o e Le eJB (e B3 ga 50 OS5 4l
bl 5 Jaaladdl (& s Sed) @l call s ey ) il o g g

A gl Gl 8 aleadl 3asmie il Slad) A (L 5 Alaal)

G piall b 250 WSa A dlad Ao sladl b e b e
Sl of I Al B el 8 s b Qg el e clilall
ekl ClisSa (pe i Gl A Gl ) adalE Sy i Bl
Gl 3l Ll e Al doalaidy) JSLaall e clals ¢ el ddead (gl
& e 5 pand) sl 5 Ak siadll (3 58ad) 5 3 Sial
G oo DAY ) Jaw 5K aV sl ok ey 1

Ladie) La 135 fledde ading allall Joat 130l $L8 5 Alaedd) 20381 Mol

545 & ¢ nl ilaa CAlealls clilias el 5 W5 5 el QS il 3 (1)
158 = <2004 i
76



Al s I el haal cum e 1Y) Jeany 3l e 8 IS JSE Lgde
Ayl JSliad JiaY) dall s 138 Jas S obally (5 ol s hle dagm
3 e Sleie A (e aag Vs A LSLE s AT Vsl Gl o
$L 5 Alandll 341 LI )5 G o

G i Aaaddl B3 £ G ¢ shuny 33 elade s o g
Gans ) Y cpmall dagall 5 A )5 puall 813 pealial) b5 DA e (Sa
sasiall il sl A el g el e g sl 13 aadia) Akl <) Ll
Lis ol il 31 asind 3 daiadl Ghad) of 5 S )
b oelalall (s Walal i o o Gl Al ) 4 adl oy
oy il ey 53 Ly il bbbl JLé e ol daals
Eigin b L S LA b o il o ) 58 alladay o ) il
Cllga (4 Ol o claliiue gia de (e Jarey il
Bl

Ji 336 ol Jie sl deaiiall Jsall jha 8 (S Lay Lia Al
nlall BV sl oSe (a clgbl sl Al DY) e ppdle 5
sl ol gl e i Y Lo sy ¢ Al ol alaii Ve 138y L glal

B s sl LS

il Aalall CESY s 5 alE) 2z cana o8 Ay b Asele Llisd (Jead auldlae (1)
64,a c(2005 c@j}ﬂ\j
B50= 0 83 G a e e OB Ay (B Asale Ll (Jaal Ll 2 (2)
77



el AgED oda Jie Jsd el Uel (e s 8 Lleay 5aY) 13

Jeanil Al Alayy) Ll e a2 Jlad (G Glad) Jso b deals
Ui Jralae pasind clela s Luladl Calsall of V) ecilall 3 350
I & DAl J)g VL okl Gleay @aliad sae gl () maa g i)
Ala Y el 5l el o Aalis oy puny Al ol i g sl
sl aaa @ Y 5 (Jualaal) Clisa Jiaed L 51535 6] 5 ala) 4ald
L s Al BV, oLyl Aol e aally i

Goale)l Al o328 Jial Laliadl 48MAY)
gl A Aal Gadl) —q

bl ale 4 cliall Jond 4l Lo o) gall 8 sl doadl) 3L A
el 5 adiiall Al 5o e LIS 3 ddlia ) fiel (e Jualadl
IS G Alame il g e Jpeanll (n Giag) of ) gan ol f
Ayl 2 il d ey e o Wil e Jsanll VA abes B
(61228 a5 aalll e 2 3e o ]l oSy

Y oo 4l Jadl LY Transgenic ciliall Jase 4 o) sl e JW
s1oa) dal (es g 35 o ailin e oan Jb kil aal 2 s,
i) ¢ il e gl ey i e iy Lo |88 Asalel) oyl
dal e il gal) Glim Qs 20 ALB <V 85 Aume Gld 5o ¢l a)
G de sa Jame Gad ol e S e Clalil ZlEY ik
21228 aaaid Al b pal)

78



aad (Y gadl e digh Gk clalall Clad & daall e
Coaa Giadl el J8 34S | sale LS ccilind) Jee Al slalal) DIs
Ge s cada Al ol gl S0 daaed Jian WS Bl
OsSis (ol pailad ) clia s G oo A 5l
Jis 0o i) L s bl WY 6 Lals f Wle 350 sl
LA

Jd (Onco Mouse) e WS ol ¥ Ui ey dpdall Lalill e
Gl gia WAl saadl sy Gua e el clﬁ\)} Jare (28 ) s
i agdi o aclud Lgld laeall zlaall g 5tall s HleY) Jie de ) 3l
Al Aadl wby Aglaey rladl & LS cagliall L5 el Sigan
Byogdl el kb dele Jie e gl 4 pilic zly (panll
Al s aal 3eUS 2l 55 sl i Jame 53451 A5 CBbaad cual
G Al lall Al g eliae) JE Zlad (e d Gaead ) AL
Lt ¥ & o5 (ADA mh o Aaliie g Uy S Jaa
B lae ) i el sas 5,88 03 ay 35 L ludy) b e lial aUai

—rgal B Aal il o g

Jie e ol o s A 6l Aalagy) B ) ok Ja
Cada gl o 583 o Al el gl Jlase 3 Aualiy dpalell cl skl 238

ean el alal A allae (B A shsadl aglally ot sl Je e (1)
16504 oo S (B
2730m o S5 o g i 1Sy B DAY (sind e Uil (2)
79



ic sane lald Ladie (21989 dw oy 8 il Alaedd) il pall sl
Gy dualal) Lalu Y1 Corrado Spadafora ) silalbus salss Wlay e opfialy
Ay 3 el el Bk 5k e (o) Al Sl Jaaes e Cell s 8y
o iy sl ae Aaead) Ay siall il gl LIS 5 o3 i) ) gal) pe
Gindy Al ye Ll LS dle zlad Jane A3kl o3 aaiy L lgdlad)

SO i a8y g Agdall 2 il e )

(D0l 13 b s A clalaill g 2 @l pany SN L Lad

agias 3l Sl oyl 3 (plhs) dgma slale xad 1988 ale 4 -1
& oA dsaill Je Jias o 2 diua £ 13 A (g galig ) Allad)
zod a3 sale o Ll g siad cclial) Alasa slpd o Jsaaal)
Ol (A Sl Do) ey A dandl Gl (b
ol O I8 e slale L 080 3 IV B el il
(Tracy) auls oLill Cuan 3 5 colull)

6 5ime U 5l (s i (Genie ol Culael) 58 A 2l 5 -2
pall Blail (g 55 pm 5 s (A 30 S e e

i Ay n Uagd il clisadl Jane gOBS Jele plutiud & -3

SPINT DAY PR POX PR 5 SPVEN R PR I i | N PR VP

ean el sl A allae B A shaadl aglally ot gl Je e (1)
166 = 0 S3 (B

80



Al el el s Al a b s el il aadtio s Slial
L0z
sl s ey a1 e il b Alad @il e Jpanll -4
Al g Jana 30l 5 SIS
oo colalal) (S Mk ialal) a ) Adlal Al o3a caensiul’ -5
Oe el alual Jaly aall 13 3530 dplla e DA Cia DA
aliall 13 LA Jlue aif NS chglludl WY e
MMgne el Sleal) @luyde 55l
oAl Jiiall (8 dn s Layy bl g O goadl ansall skl s )
o Al L 05 Y S g A Bl L) skl aday (Gl
SRl Cale 8 culS cligdie cldi o e sl il sl
Lginin 5 5a3 ) i glaal o) Gum G dapaa sl allal) I (3l i)
i ol lglaal e G daoy dalla oS8 ) des W
Jaxll
3o chaal Al (M) Loas o sy ge u Y AT Gils e
2l ) Jsemsl Cingr ¢ palall Canll Gy W contiy ¢Sl e 3
Flaiinl) Gl Jea o) )Y e el L 28 Gl saie s dyse s

Cilad Jisa pday )8 Apulad) Glasssall any JA3 aa il 5 gl

@S G ase cunsdgSily Ll GBRY oy AT il e dsled (1)
27342720
81



Lurigl 5 FLaiia) Sl amad b5 Gapal slalie Al sl duaigd
Dz
Wie of Lo du clipad e cypnl ) laal i @y aag
Plgie Clad saa) G35 43 500 (3585 o sall ¢ Lusiiad
callall 1320 5l il ol Al e Al daed Flusind Sy il -1
JULS dalae 06 138 by o) s Jobay Lds g & &L =2
il Cula olat Lpulis agaal o 4y gae <Y 5 Guliad)
OSa ATy gl Ll (Laslial s a5 8IS andh il g plasial (Sa -3
aadl o i) Al (m s o g gl ) Ll e Ll
) A ) oy
! Lo desane JS (L ff O 4 25,8) il pa aladidd oSa -4
o) e e dalal) Sl Jeon Lae sl 5 4 5 Cilia
Sl YL sasgall il gl Jilad (amy pluiid (S -5
S E ) e e sk 8 clay) o ) Laad 5L e AV
daall g axsiinn OIS Lpabina e Cliia Lgd jedi () sad) (e Bpaa

sl ol Jaall b daan) e 58 5l maal a8 Y WL o)) 3

12200 (p)sils paall Jumdll oy ilal) 27 ccluall dad (Jead Luldae (1)
129 4= 127
2003 ¢, 871 ¢ e sl slall Calladl e 55 ek Flui gee aew (2)
(5a alall Canll o) a8 (i€4)
82



srad) cinnal L 3 jaal) L 5 duigal) il galld gl £ Lyl
el ) gald Jaadall
VL) Juadl il eyl Gl Gy il el Buaa g
gl ygal Al e e giie JKG caal dall oUS Jia IS e
A JEs eliall ol e G ¢ eadivg s pabad) 50 salld
() sl o pall L eSS aladind ) ALY oo el SIS
DY) Gl eV 8 ki o (e dale ddaay (il palls
Gl slesll Z Y daa pladS 223505 3 Ao gl s G pastine 2l -
gl 2 el & slladl) 4 gl
O gl s Jae 8 e 3S ) pal) aatiay (S (padiml -
Lol Y1 e la e 5 mlea) s Ll 5 Jud) e () Gl dl
Osasty claslalls Guad) Atk Juals dual @pe 3 cadall -
Loy 5 enlly OO 5 ¢ il Jie o o) e iy
ADIA ey Cua cJaall s ) Y AIa35u) sa s el ¢ jlas) -
Clapall s Jreadll Ol peaniias Ay oY) e Al Cle jall aaad
A i) cilaciiall 5 dueliall 4l 5 4030 iyl
O oy 5 e o Aidi 5 ) 3 seay Dl gual) aadiud Cum (Sl -
Ll aiy g bl Y AL e Akl dwlul) Gl

Ll gall e <Y

(2007 oyl Sl o oaldl) 1h dysad) cl®AY) alalae el D) (1)
.256-255_4
83



o el (i b ded e VRN e SN £ ke 5aY) 13a Jaly
Lo ) dilia) €0 sinl slead | paiona s 10 e VDU 4 sandl e shaall Jlae
Y Jes Ay DAY G e Y Ja e ol Caliay

S AY) il gy all Al 3lileall 5

L9 Adamal) cild gl hlie

(DY b hlaal o3 aal S i

Gl S Judl s e angBis Lis Jandl sl Cag e Jlaial -1
Adlua ) Jaid

A pall ) gaal) il gy aghglig pdll A o) eliae ) i lalia -2
NPT SEN (g QUNN

Al @l gal) Zl DA g JS Gyl Jleind hlie -3
e (s A) S gamy g Y oAl gl JE b s
Oda )

sl 4 aadnd ) L gall cdaliaall daglie clin JUn llse -4
"2 MaS Ay gl il aliaad) J gl Aelial) i
Shlae ge Ll cleas o) 3 sddnad ADRY) BV @l ) Gleay

o i Yy AT g e cilias A e Ui Al il gl

Jasii 3 Jaall 53 Jilaall ST (pa (il goall 35 Jyawill) g gam sl

@S G gae chunslaSily Al DY (8l asind e Dkl (1)
2744
84



Adlead) 480 Al s Al o) Vs o Sadl s Al o) ) 4
8 se 55 pmmy o)l Bsiny ool Clelea sels ) ol A Y
s Lty Sl 0580 &8 s eon OIS Lagha S oY e sandl s syl
DT Jshe s 5 oy puaie

s Dl dsal o A adl S, a5 AT s o
A sl slime¥) (g (0555) e AnlSl pis Ll B e g
ans o) Cagpaall ey lemb ) ab o g gl asa g ol AL
il eloact e las Ay @ 5 5tad eliael Lo Vs o) giall oliacd
g0 pmall L) aua (b ) (A L 59 En O e s
sac il elae] o Jlisl Jie dagie Hhlie dsmy oo a2 )l e
sl s S e Lol el A o G yeall e 4l sl (ol (al
Al Gl Yl e waally Al gselally dall Jie gl
RSPRFY

O Ll s Al cuilsa ) ALEYL cilal 1 e o 6
J8 gign) 5o o dand) o 2 Y ccladind) 5 o 8 (5 s e 4S5l
L S S0 iy ) e sball |yl iy ol sl Jaiis
F ol ila b o) g e jluiia 51 iS5 ) 5 (e sl allal) srey
sk jpme P ki g ia lee Ll Galiag () il
5ol clalailly @il alae colSy cAdu W eand 13 G

led padind (AL el dsay e i) o cadamay 4%y oyl

20ua ‘DJS..J (s > ‘37\3\)3&\ MJ.\.@J\ EJ;\ cJaall Lu.n\.ﬁ\d.\c (1)
85



CalSy AL Sl s A (58 aca) A o)y Aalell b e LY

el Aadie 53 ) sladll 30l alaai) ellh il

Leiny A Zagal 508 sae e Jsball s <@l ) Ly adyy 5aY) 128
as) i Ja s SUlls Gl s2eis o3 Jiled 236 138 Jia ol s (e sty
acil o SRV 5som ) L abs oSy BRY 5 d
- PPQUPPE PSS P Y- [PRpe PO SYEV IRCHIC I PP P EQY I
s Al

Lege eyl O 8 age Sobuy BT Cula I el o e 2 Y L
Male ¢ o064 diny Tgn (o sed S Jgag 3 Y csalal) 48 jlae il
G 0 o 4y (3l A S al sk e 4y oy L S e e ST
4a0d] L) 535 Aaalall 0l 8 s o) Al ki g adl 5 ety Jainy
s o s g e 1 (S i @ (ay s sada (Baa g
5h el Laaal iy i

o s AL Rn gl 55 o380 Laa ol e o) of
g ¥ Gl oal denlsa 0o Dinle iy gy e a4 Laa 2 )
Mo 5okl Lo 5l (S Y dade ) sk dlgiaslaa

adi ga il g o) gall 36l Jaaedl) Jlae b alall il of oli Y
Bl s ey sl 0 ) b Rl 3 ) U5 S ) e
ny Cipng i G 13 ) LB 1Y s Yy sl LA S b
dal S Ll 2o dle jsae () aal Gsuy diad) dunigd) clipla

Al <8 e LesSley il asiciu b Jliel byl Jaadl skl

86



Lol ey clon sl il 030 oDl o i (e chanie Tl (pilia b Al
L) 5 And) cllSl A )5l saledl S 5 3 Jaid e 5 € <l 8 g
R B it il GOkl LS o (Sadl (e 055 o Cliaa

Aelalasiiad 5 dual) <) Ay 5

Clea a8 Jidial sa g ccaladl 1 3 DAY il S g

Gladinall oo ) g€l odaill & aSaill e Dlain) 4985 48 jaall o2g] diza
Jad ADIAT il sa adde (5 gy ) 138 L Calaall (e g il 13g] Zlias
@lai®Y) o giall ;. Gladinall s I s o Dagll s ad]
dalleay L il e oY dpeldal Ot e Lo Glaiy Loy ool

ERTR RN
Al 58 gasig () -2

Oy il (i -

P

iyl (amny S5y ) jme b cliall Ji & ey @iy o i

0 WS Blall Jud acl agh ) Lo sl cad 5 W ity cmy se JUL
Oanlls bl 4 el awdadll g 48050 Auigly ew Lo DA e Ul
o sl elalal) 2] A€l 5 A1l claall 5 palladll 3 st
Jiad g Jiaxs 85 pudadd) Gl oda Jie L) gog 8 ) il (aey
o o Ol pladll (s caaas Ladie dali g ccli i) o i)
O & s s iy Ll gally clilall A6k all  elaled)
fu Leie Jadll o Lo 5o 1385 L olaa¥) ) Ggadl g Bl p3a Jaiw

i) Bl FLy) A i A0S e (DleY) b elaell

87



banay) AS o S g iyl 1 Al e Jo 8 o ) sa g
el los sl Cgatld chaalal) Jins clielan¥ly Al g
Flasn Ld ) Gl s s g, s sl @Y
Lo ad s Gl

ielaal s 40T (il e 4l oS il Flandd of oy 8 Gl
Sl O adall Lalil e (e Y L) 4@ g oo dlali e
5 oo by 8y il Lall) Ge Lila Lilee Lodu jeutind) 3405l
B,y =

Ale 8 luaall 3 Ly 3 ) caial 8 Gpalal) 55 5 020 cilS 1Y
2l ) dlle 48 e aleat Las a5 o) adsiall (e ol el g o) gual
alall 5L opmd ke 8 daliy (o) sall i 38 cAd el 855
oand o 050 Sl S 6 Gl ged cails 2 Y g cas0m 023 Y sl
ADRY) S daal @l el Lea gl ol 8 agde

EBlpai ) il L CBladl Canaal 5 e 5 A8 paal) Cuai
V) os m AS Y A s g b e 53 o Godles B e s Buss
alay ¥ Al 3 jualeall Aalall 550 Coyry (o Sy Lo 385 L aam Liallls
Oeliinall 3 485 A8 e e 4gl) i L s — a5 allas— Al Y)
NANGOE ¥ BY [ W PRPET-A U1 P NP R PRI PR

AAY) Ly sl g dpe il ASaYL Lkl Y alaadl 5 il aul sal

2003 ¢\ 3 42396 & Ge\)h‘y\ FAYREN ‘é\} j VA; Ol CL».u.ﬁu\ as Gala.u (1)

g

88



JS olaal (Cloning) #lutiu¥) dumi cdY of 2 dalay P
Flaiind ddee & (Disabs i) alladl Zlad any gl 5 dpalall S gl
ClLadll ady aladind e fialll g elalall Gy asaty (A5 Al
Oo damlaally il AGY) Adaall die o V) 13a Ll plusy
Gy DRVl Jlas Wl elaall e i) J8
Ol s o di Ol 6 e o Y @ luiindl] A jleal) Clgall
P laall ¢yl (FLatid Cpusall e A sena sel dae 53 L) Lad
gl e panadily (Sl cageall any o Flanal) e Y aak
B e 2y e G osaoss Gadladl oV ey L A
Ay Sl e mle a5 (e 8 L gl cl@al 3 uacadid)
At ) QL) aal ' e s Odl planiad S5aY) Gt )
s (Cloning) #luiiay) mllaias & sl ga Claidl 3aal) 408l daaleal
) e die R VY s
Gilall b Gl (it Jglad el Gind) Glasie o alead e
JaaY dmy i Gluse 1 G 0 5 L By e ¢ sagal DAY
O eSe Sa o) Flanad) G Ldoh daie e el ol @
G5 Gl jeY) e S dalladd Jled (sl Gl o s

Lo oAy 0 Gl 5a¥1s a3 5 a5 (laadl s (s Sl (e callal

50 (1997 (Sl AnSa 1pal ) Lha ¢ pandl AL L) (il 03 g oma (1)
1997 5sSl 467 & asnd Alas (6 AT 5 e FLil) ) ae seae Zldlae (2)
117-116=
89



ey () peind oy cdah dalal) dsially (el e Y Sy
AP

vl oA Y] o lumu) s BAY dumd Jsa sanae Al oyl S
| siaa s o latia¥) el )5 el Gl Goaey o S cdgailic Al ()
O5Ss B Al agamy a8y (GRS ¢ L5 Gla Al ) ks a8 Aagdie Adad
6 s of ol e 2V ad e i) gl b gledl de e 5 L) b
ciad JAl 4 e ey Yy ) Gl alin Y L) oy clagin | S
e a5 s ual B gl & Gla G adiadas ) ) ) GBI
Gy S e ety SEN s il Canally o el s cJiadly 4k s e Sl
Clilenl) o3¢8 oo J9 GIAY sa - My e ) ol play) Lde
Dl Gany s B Y i 5 Gl

G Sl @l g8l (e 100 8 ldal) (o auk
O Lad s ¥y caehd 8 )81 oda o s Y e Ay &850
3 Barae Al Aad Gl o Ciela 38 SN a5 yx s lalal)
Ja isn ) i e Lege Ygm oS5 e Y Amy ) Aila S 5
8 e Ay ey clia A yaa gl Galiny el aghy o oS
(o A A b ey A A e s e JB s (S da o SCSS)

faanlall (o 4 g Y celalall (e daa g Bon ) jada W il

i aSyl) oY) aal L Flana) alSal s sl (oSl les (D)
Bl-= ‘(2006 ¢3paall
90



oo Cli DL caliny 4l e o dall g Adaal) ks Jaa Llglas 8 Lda]
Sl Jie cs pial #lamin¥) Alle Jsa slalall (any Lea sl (5 5al Al
3N 20 Auia ale 8 dlay yd) Aallad) o)) ge (i 5iSal 4t e (53
Caiti Ja ¢ o )lad die (adatin Loy e il Lo Jlall dagday )" 1056
oSl ) gk Sl $0aSY) aa ) o W eads leasanaiy il b
e ) il o dlayy Ol olad ) slad gl Ul
LJaad) g uaill

odd Flun) i b S 1,885 5,58 e sl Wl Ldy 1
il e g sl 138 e i) JA oy Shgalladl AN A6 8 (e
das e Cnacal sy 5 ALY o3a Sl S0 jeae ) 505 Lalka s
O die S5 ofaa Flanny) of e Al 35 cad o S Gl
o s U8 o i) sl Copey Le o) 4 Agad) 3day A claled) 3o
— gy Loy Eladi) G (3080

Lo e s clapon 3 Cod 5 Laia) Blee of 2S5 (0 2 &l e
s s cd) GRS Bl ad y dely) 5oal aan 4l e clalal) 4y ol
Ol 58 A 0 sa elalal) 4y 8 Lo dlad el Jeas Aalda ge (o hla
B ol o) Al cabiaad) 4 gal) ) G il Al & c3lal)

o3 Jumiy celalell glaind s (il alle b il e Flasia¥) |she

1580" ‘5)53 (s > ‘UL“‘-’}” d.\s:ma.Aj GALJ\ }\.\ﬂ\ ‘CJLa u.m;a“d.\c (1)
91



Leisiy 3t Lo W1 Lol Joad9) i il (pa e gif )5k of ol
Dgilie g Lilae 5 5855

Flanu¥) s o Al Llls clle @l o I el o e W AN
gl say (@l ) ALEYL ually (Jaatill s oeliall malill leia
| il i i Ol G G 2 s 018 1) Y 5 ctlal e a0
el s A1) G ) B DD 0 e S 0l Y
A ey 8y Oy Ll Ghis A RS Y Ga LG
Ll 5 i) jraY sl 5 Bl g lay) g (el ppes = s

8ot Yy SH gl all Aa) G pling eliall )
) S S e s Al AAY o g L) Alee 3 L cai g2y 090 50
(Jpnl) o Jlatia¥l Flasia) JIaind 355 e slalal) (amy (5 s 05
Andi e e Apudlly Fluiiu) mlhiae (& L (oladld Al Lala
Solo- A 48 o N s Se GludYls celld e g lSH 5 aleadl g AL A
gapalall il indl SIS Gy gy 3 sl g Jadlly oo e
oo ol Ly b detivall Ty Gulh Sl ook Ay e Ul
ARDINE

o2 11502 <1999 iyl 485 & (o) Aloe et G LA agd pudl (1)
cy oS BN 5 SleY) s ) 55 oo
(73) i @l sy (2)
0 S Gaw gae ekl ai) 8 L) GlaT s sl o8 ks (3)
14-13,-
92



JSalL Fleiial) 5 clleall oda JS G o8 o e W0y Y Ua g
slalall Jslay 53 ecs i) Flaiin) Gl s ¢ U0 danid o Gal g3
sl slaladl e s Le QB D B L el ey Laaw Y calidll
e S8 A e Ld lis 80 plusid b agalss L ) sec s
Fa il izl (mn s e 58 Uniey oS Guila Ga e
Ol Aaala b Al A ylay cpo 8 Flusiad Gaal L) o laal
Al s Auadall il sind Gilide oy callall sla S pen 8 bl s s2ua
o)l e b hd BT al e gl Flanu) 4 W da@iall
Gl s ) Gl Cans cAila sead s 49 Jaans 2 d Agld e N
Die a5 4 il il a5 ala Y1 cDla
Aapall 83Ul 253 30 L) of (32 slalall mn o G o s
Al adl ¥ o) pall s clal) 8 dals s Aadal ey die aaly Sy Ul
Aia ol pal) oAbl Ak b e sldad) Jyla Lavie AT faa
oo Liad Oy ol 450 S Flasd g Y Gal e sl e
DINA S e 3af 3y5h e ) sealipall€ dum jaie 330 g S 5 Lt
Las o 00 Lot dpmy e od V' 3 g il o gl b olie g las (e
A LY am e i La s il s i lae U dagm f aee
@3 A5 cliall ol iy e Dlalls (Pl ddglaa g IS 8 A

CVEEY) o LIS g omsall 13 & ey Gl 5 shall ARl il )

.50 o 490@ <139 e eJadadl Adag ‘":\;7)33‘5 3)55 CL.&.CLM}Y\” $d,);) ul_u.& ).;ah (1)

B51lga il gaal (2
93



sel il Al Al g el jaY) Ay Al Gua (a8 e GA@IAY
slalall (gl oyl g8l

Glady) ol Jial uenie mge ool )Y Chandi) hlaa) sda ¢l
DS 13 eled St (lajlaa s Ayl Clind) e aB Al el
) ottty axn A sl ol A Y (72aS) Baee i e (A
O oS I3l Caprg oang Al (' T (a8 la Aaala G slalall L oy
o J;T@Jalug‘}.} ¢ e slog Leia z An 38 Y cdalaall 0da (e Lide Caa
Dy Jse Lass Lot 3l Las 5 cLidle 4l aa

ALl I Ry Cilbe dla st ) Ga el ey O
MO anall I i oy ) Sl o3 DA e el R Lelan
Axd il Bl Y o) Ll s et o Analal) g sasiall il Yl e (S Lay
Glagall e ude o i3S ) AN il Slads e o
il 8 A sl 5 A laa) s 28RN

Slo Flaia) L apm of oS ) 38 e Jelu Uilany Y1 13
Glall Culn Calide 8 il Flandl L gl V) Loy €4 a0

Siselaay) cal e 5 il e Ay oo Flainn) of Jsil oSa dass

cale U< Fluiu¥) ¢ sinse b i Loy U8 Lae ae il adl &3040
e gall daulas clla) ) dea o Wil cgala IS0 o FLuiu)

e T anaa) 5Sh eldall o) palls o sasall 1 s B

LGl Alaa dnlenll ailandatg Gc‘.\k.».a\f\ KA ¢ s s %uuf (1)
94



RENPS P E I PSSP RO 1 N ES PR YERU T EPRST S B Y
G ) FlanaU 1S Llaal cad o8 duadad) Ll cals 13
Yool Sl 13 o V) (GUs9) dsail Flusinly (Qisaliy o) JsSal
Gpalall CULISY) (ol Gy 4 als ad Gaglae sl e iy
Gla b Jasl e le g Gmad Led o ) g dungd clad,
35l g e Allay USY 13 any Al oli e s ) el
Gigladall 5 el Gl (e Nidie 40dS of el A (Jig 3y all)
Al Uiy Cum coillall 8 50 ae Sl al s Sleall g 4 aald
sty s Pide (ol e | S ks dlia o 1(Casal )
slalall o pai®@ Y Cusy ganall clilmsy); el Lyl s i
Giany Lo agd Pl &Ly o aleSl acindll e o) b eomainall 5 o LY

Agalal) Y 3

Tobady) Fladiad L) EY) -G
¢ 5 il Flaaiia) I3l -1

(O Gl (S 51 Gl A ghe e S G e Y Aad) b
P L el A0l ) saY) Alasiad aad 8 o am (JU Y
iale 550 4 e oad) il cay Y ) G ey calins) G ¢!

Slel e e cliad dla 5 ABEY) sl JlaeY) s of Y oSl

Con s ohee) Ll @lanadly ad S e 2 o) dlea e a8 (1)
95



aslall e lam Al Simae dsmsl ) cels ddlad sl S
Dl )

10 G soball lasae 4 i A Y el dlae 40 jal ol g
Ugan b Gsiasy oY) & S5l e %74 o 0u8 21997 G jle
P 53 ) am Gyl ¢ Lustiad

Flutind clad sla) (B Joa) Gsum GfS elae (i @l aa

(O LS el g i Jiial & )

Oo el ol sa) et Casas colail) o3 (o alel sl s 5 53 -1
leadle ok I domstl Jews Lo ol Gl e Al eyl
AdlSe e 5 g sy Lgie 4850

o Oy oAl 253U aa g L5 s gl Al ) ey Flusia) -2
S e

Al e dee Bl e Jpamnd of Cum el Qi e e -3
LY ey s ) Sadl ey sl dna g

Alabioall 5 G yall Zasl) iy gat b Adiied) daY) 223 6 -4

Gl S Gl Cia e dpaly iy Ja)) ) J) s s -5
A0 il

oS G gase Sl Lald DY (s ATy el e Joled (1)
3320
33300 il pand (2)
3340a 3l ol (3)
96



Dt (8 st o A Cany s aall (any sl ) -6
& p i Gaay Lo cagd ddlhaa s dgnd dplad) mus B adasag
Vel g axy 3Lal)

slilial o aelu 48 )l g i Flaiad) of slalall amy 5 5 WS -7
138 5 Aoy b e Cliia 3 EVN e J a5 iyl o) V)
A i) danall G gl e by e s Al el ad) as cailS L
(sl o bl (e g gl Flai) o s LAY paadl
Al e g Gl a g ld aga Y ABiLde Ayl YO Fleiinly
slall b g

G T g e b gom o oS L) o 5 e s -8
pardl cads sl elale Gany 7 e LS (dalS) gl 0 5SS
I el g slall o el e g 53 gl Flaia¥) o ) 2V
Lol dalall sex 08 A3l o8 b cAiu die < Fl 5 Jikay AV Ciles
Ly LS (Dllas 4l Jilen Jilag olimsay of olall 5 o 5 cJidall e 1)
ol g L aalie 4 g0 b OO Gy Lagdal slde
Plge S L) L 2asinls clagadld

iaadic dandl ) Laghd 8 legan 5iy Al duedal) 4080 G -

JoaS Al odgy dliiun o (Sany ASL0 ¢ KU k) cldl dadl Jie

olell Al ol 1 ) 1k L) e s 2,50 dtia Jm el plhin sene (1)
20, <(2006
930" ‘aJS.J (s e cthﬂuﬁ(b ‘;_\.\aj\ c_ajm\ (e (52 c‘._;\:\ﬂ\ e\...n; (2)
97



s Alaaly Ladlss o puanlall cagll b eleaeY) del ) AE e
5nS A lie JSLi \gie iy oeilll 4 paae
A ail Gl yd i JIE G Flea) 4w ol sl Ly -G
S ) Lyl clime¥) 8 Al AaadY) Gyt 3ask e el
Jiis caalecl Jokiiy chanslgdll gl e & ey o
M agazal
Lall LAY PR e daall slmel) delia o ) L uis of A
Boa WU i L (Lana) A e cpedladdl mas o0 (e s
B I Jsasll AV oda A (e ofialll Vg alall Eaill
Ol e g Ao 58 e
Giob oo opdlly sl 35 adly il Jie deadl) Cllee -z
Lo allil) Jae LeDa) 5 4l del | )
Lol 585 aliil) &5 ganime 5 dumpd ) il s lalall Giany (5 LS Ayl o8 -
Ayl mla)s saa sl il Sl g Sl gly Ll el ZOle —a
Ll ) 5 deliall Caraca g
bl JLall g il aen ¥ slalal) la S5y Al ol Jlasy) sda of ay
Jia & cplelall sLLY) may oS gy Ll ALE Cplas e Sl
iady) e Bagaae e S o Jpaall gaaday slmell Al )
sLhY) el LS (g i e Canll dalall 550 catlin yad 4Dl slacY)
8 Lgia s ) Alme DA Fludind Jid b USas 05 o 3
98



Do i€ sy ) Al 13 daley saas cDlae (&l a all
n il 5 25 b Ao sad A8 Al Ay d e il LAY
i Al Llia e dad 3 gl 291 3 X5a0 clisl
Al G il ) bady JWas) 2y i) gal) @b e slac] Jainy HLal
Diala 5 o550

A sk e Wolad ladel g A eyl el Jie of s Y
by o alivg G313 (ed il 3l Wiske el 38 F Lt
o s (Ul @iy (Bl 13 il dual) S 3 bl ) )
Aol iy 138 Upeae 8 o)) dals Lusod o LS o (U
S5 oyl Hlia b sl ad a5 Lay cish ol cllan e
8 gl

ad Gl ) dr )b e o o Vs cala gl o la ans Y sl 1
WS () iy g sasall 13 Bl Aale Gy e psll i L s
Jr ekt clay) sl sk ) el JAY 3 Y chpsa <l s
rerast (L3 Aun gl ) Ayl LS QIS A e laal pdf 8
Lol 13a ol e AT Ul)

28 gl ans A Asda e o< 8 S 228 Jin o oaaday
il (e Jea¥) ok Ad ) oY) Cliiay caedall 3 ,Sa ¢l 3l

Ayl 0 2 ) cala L) alead ey dale 5 cdingla e dads 4lug)

60" <2003 ‘),31.\.\ 15818 ¢ ‘e\)ﬁ;ﬁ” [AYRTN ‘Cm‘}.f\ (laae 4 dasa (1)
99



o Gt Ledmy L 35 ol Y AGLe Gl S L (L8 )
Gy Se ) datlae

iy 3 Lo Qi lele dnludy) Jsial) ol ookl seas of Lide 1360
Al sl DAY Qi a8 Aali s calua Claal o Jiiasal) 43c
Lall LAY s 83kl daalll oda (s lay 150 B clalall () )
Mglda s
Lt ) il sl -2

oo Law o8 5,08 5 plad b lia o eldadly fiall) (e LIS (5
DL lie S5 o S i) L)
Sl dals ope - Yol
Sy 3 8 sehe lin muay () Gl b SASIA g -1
AL S s b LA Ba o] Glle ) ga5 a8 -2
Nl of Lol 8 o sa Tl aaan -3
Lo laay) Lallll o - Ll
BowS da b et s Al 6 sede Ol plaual -1
Aal gl pand)l g alad) ) seka -2
s Agoall s Y Lay ool gl 5yl sal o B E) Ay es il -3

leadati 3 )l 5 ey iUl o3¢) Tanna Lt 5 e tins Le

2001 ),31_\.1 506 & c‘;:)ad\ da.a c”é.ﬂ“:\)a'i dalaxa Vj a.yxk: BJ}’.’}“ ce:\a)j\m Q_VLH;\ (1)
(&_\-\}Sﬂ ‘:\Ahﬂ\j (:).:;}” 3)\)}) 121ua
100



40 gAY Aalll) e - NG
AN (e padd Fladi -1
Adiine Aial oy -2
1 painl) Laldl) (- el
L) aall A et 5 jadie Y las -1
A il syl Gl e Oeleny cpd cpdaiiead) e Jus Jee =2
Caiall
G e ey Jii 5 gl (5 il Dat Lay Jalad apall (e 48k Jee -3
Al Sl Al Uleie) Flasad) Glad g fadl e LIS 44
Oy
oo ity of (e asall s cadad) 3 a1 Bl aags ) AELaYL 1
Ayl e JowY) ge ual g S b Gl el e g sl 1
¢ il o1y A 2l AL A8 el oda aadi o) Caglaall aal 5 cigiall
sl (3 A anlas S Gole (Bl gl a8 Lag
eV ccalall 13a 6 alal) cilatiSe agl) ol Lo s eSSl 5 (DAY
Apa )l alall okt (a8 28y cails il e ils JS e S5 (s
(Y 5 el 20) 8 aa3 s callall 5 pem § g il 4l 50 1S o3
allas Bty lad)) ded Y o5 B Am ) Al 5l alall iyl
O oo b il sagmy sled ) dudi Bl 3 gag a8 LSl caiola
apais oJa o @y Vi ey on e ) G o G )

ad i (Bl sl aSiall ) olaill) say dapia (5 s dala g bl

101



injgdqej}c)&mq)luﬁudsekaﬁ\)ﬁhdpwéw\L;J
ale ) el ¥ mala 3 5o Jie sl @3 sl a4y Sl Lo o g3
Gy GENEhiCS — cans ety 1aa ale e iy Gl Ajilaie daii g
dglad s cliall duai Jlae 3 Jeadl CUDIAY daialy acl @ apas b
O e cdrie g elld am g Loy A Gany i alla 3o Lad
Gl (e GEQY) a8 Jalil) Caagy cAgale 556 ol e daldl b8 3l

L all e clandal) e dantl)

102



AL Juaill
At 5 Al ABMAYY palizaal)

aaiaall daadl by s Clial) aladind (5 -
bl b clial) alasiul -]
Ol 8 cliall aladi) 2
oY) 8 cliall alasiul -3

rAY 5 il 5 4l -
lially 23l 5 4ENAY) Lladll -1
luall 3y il drasl) ClE gal) -2

Asal) sl Jati 5 daiall 55 Al -



aiaal) daddd Wy pdiady ciliad) aladia) )

S gmpall A Yl cCyall a8 Aala s ond) ol o
2al 3 sa JAT 13 oK1y ca ol e Ll Ll ga b g 4
Dh ol sed leilie U LYl Gl e BUaY) Lslia dall dds
OsS J) lan 4l e o Al o dda culd) o) g ol sl )
clig iy cligigy o 4ngind Lag 5,0 Adjee ) clld oolid csaldl)
G el Lo ¢l iy L) s (AR e Jb LS Lol iy 50
Lee iny i ek pala (g ol 138 (€05 Al 810 (g 5120 o ) 4 yue
OS5 Ll gl el Calita 6 STy e e A AR a4 i
30 Jiar s il Jals a5 e slaall Jaladl 50 (Lal) sa ll3
alcal S 1Y (g Blaiss Loty Lo JS 8 und) B30 An gy e ol s
il ) oud o Gaaiy Tag caSlay 4S5 e 5 4838 ¢4y ol
el B LS gite S cliall Sy ¢ all IS Gady ol UK A
GisSE oe Agpead)l b Ol e Rl BRI Gl L S Bl B e
L LS ciplall Jals dalal) aleall culd el all s il ga el 5 il 33

AR Ja0s By a) lileall aaen a5 e Ay pesal

oo Gl Jila dy Aglesladl Jal sall ells 48 pra syl &S Bl

> OIS a IS ey s AY AR e cpal) Ji T clgie 3alEY) 2
dclua ¢ amy o AL o sy cand amdall Giag Ty LS Al
GlallS (a8 dal caay clie dllin o) Al cclial)

G liall f da slall st Falall Rl 5 Gilial) Jesty cilall Jaas 3l

103



ol a1 el aadin s gl (e 5 ) el LA aas 4y
oo Hshy gLyl Al S glay) iy dall sl Gilbis. b
s (e sl A e 2 oay of plhials A Al kg
Y JCR t SNtV RV JUCIPS A 5 RV SVIDE P L I P
Jsmnl) 10084 cilaan g ¢ SISH Gle 8 o3l sall Cali 0 g o) F L]
U |yl iyl Ao dsanls Bls (e o S e

Aadind P e dladle (K G ge 1 (o o8 IS el LailS
Gy b ¢ Cpanlyd) A L ol 5 e ana Jie 2l b La )l 135 oo
L Ol dine et of 13y cciliml Lia sl € DA e Giay
il cpainall b Ll e Jals L la desd of V) el
e e 0soM Y e ) agd ety cudlly

Wi o8 oS5 Al o) edsdn o (genie Ll 2S5 Ulany 138 o oli Vg
g sy Lalie OIS Gl (e s simy e s cClindl jeac dadlly
ol g Al G o) peall Bagas Al S 12 L ISH Slalld) e
Crll 5y cladinal 5 Aludy) sdlial dpalal) 560 028 aladin) b
aal) LK sy L) cliay caalll

aainal) dasdd Wy p ciliad) aladial 581 -
3 il Jlae g allell laagdy Al Aladall <l kil (f 4 el Y Laa
g A Caale LS el paiinll 5ok 8 dde 585 dlaa) )
& Bsaldl ) adl ool LS cilapall 5 Gl eVl 8 Alls clens

(ol ) e maall Ayl Gl e el i ) A bda
104



gl s i Aaa g GBS 150 | qaali cilinll canadl
oS LS ((DNA) dalas (Pla e adbai 8 a5 ccalas) Jals
Alay) @il GLES) s el ol ) e 5l (e | jase o lalall
S el ) oadal) Gl el skl ool LS el
Ay Doluayls gl clall & Gamsals daall ala & Gy il
sl s eyl o kil SUls s Taswia sy cllisal) Hasid Jlae s
Sl sale o D5l sale sp o jidie o o agin aang Ca cclll

\&ga@kﬂ\a&@g@aﬁdﬁs;&d\wjow\ng;bj
Glay) AV Ly geall 5 ae) @ Y Jlal)
bl g aliaal)l -1

Al 8 dpnall dml oda Hadinl Al o Gyl g oelaled) Ty
O Casnal ey Btlhe e o 5 8le Al Lete BalELY) AR el
(Dl (e Ay L oaslly o ADA e adiiy elie Slea 4l ud il
Ay g S A I e o Adle g AL A e ey 4
ol Al il 1) Aeladl 3ol o328 oa o3 Gaall Ji elalad) Jsla

b O a1 138 Jady Py LS o e alasial (s el il da glie

5Soal 40§ castall iy sl Aaad bl adind G cdese aadlae g1 ()
.2001 4w <69 ya 3_alall (&ygalll Gajsl\

(2001 ¢ yad Sal ya oalal) 1k dd ) dusigly asial Jead Luldae ()
.80,=

105



) o 15 Sl (e paldnll iSay o ey ol pdall daglie culils Ly
Ol Al e

Gl pisadl (e € XK cclial clde a4 5 osaae s 46 4 LS
o g Y W5 e il gl 8 i clealas s ¢l
Al i Sy el b ot LA LS o ) 4 il
gl o oAl st Al Lol de ) s 8l 3 2y Jlaill
Sl A IS e agiss b elabed) iy L3 Lot Sad <ol
3l ana Bal s Ao Al el 3ol (B adadinl; clall 8 aSsl)
5 5o Hpaal Ll ) Jaalaall b Galiy st e lioal ga I3 Lelan s
LS Dl 5 591 Jie cdailall o) 8Y) e 80 elaall a5 AEe Ja &
Jie cpanadl Gl ) (e claldl dead s 21 ) sladall el
Faaall s Judl s Sl Jlasdl 5 sl

D (585 o g A ¢l el (e Guaint ) allall Jal 3a Ty a8
2 avall delie 33L3) dgase clalil o Ugiae |sae s Jie
el 13 (Y Lol s J8 di Ll oda o Al el Gl el
Ledii 5 Lelain S0y LS el (o g sl A Aol callayy Y claldll) (g
s ) all ca s g sy

s e I il ey olail oda o D) 5D e 2 g
k) (3 1997 oo o3dlajs oaiii) mad Cus ol (o Gl

gl endly ol Al LES aa ol datie Uslly (e ke

BLia o S (s wa e A5l Al 5 o siall (Jead Buldae (Y
590m cxia 0 Ay b dude Wl cJaal) Taslline ()
106



oo g Arda e (SapsS Aallal)l il LS cagaal 5 S Aol cllai
(B) L asl Al gyl dpelic lain) Gigas () gu i
ool Al 2 Y Ui Yaaa Lk 15155 Galadl 36 G e (addl
.(l)(B)

ALElY) gy A slie GSRYL b 4 Al Jay copladll sda #las
e An g e Aadal gl Unlday dadad 5l DA (e

s b A Clindl g p) 59 b o puay sl clde o g
Uans O V) cauall Ay 5 el gl A33RY paliall b DA e oS
el alasiu & LAY el s Sl o 5 daanadidl Al S )

gl Al U L8l 533 38 Ui Aol
O gall g clial) -2

L L oS a8 coliall L gloi€s 8 w0 Lasn cliall GS LS

VM ) 8 2 e L S o sl 2Ly saly) 3 Allad deali
oany skt DA e oS LS ccllalall A glie G ol gl e Ay
Gl gm 7l Al ) gal Ayt je liial Al ailly @l gal)
Gl s ol 50 Gl gin o) (S aal @) Gl paS Aiee Glia
Aol 8 A el cliall lale Jely LS ciy st je lial gayy Cogaa <l

.(Z)EJ.J;.A gad Gl A\A:\:daﬁ B EN % co\}..\;j\ S L.?"

Blua Gl s (Y
A70m o S5 G ga e A ol dunigh 558 cJeal Lauddlae (%)
107



zladll Jie el gial) Gandd 50 Al s Aaglie 8 el Jaly
oany b LS Y] awa 3 op 0l lagloac] ala S el il
Leals (5 im0 zlas ol () 5)) Bmsas (J) (o () S, Jie sl
55 Ll el () e

Sldead (med &350 ALY JB cgadad Bl Ga daediee guls
Oas caila¥) o3 Lgie Al sl cilicall il s Al @l pn Y 4 sal)
s e 38 L o s JLI o) Je Ll AN el Y Ll
cplalaball 5 ulallaill (o alalladl 71 (Say LeS8 dima i a2 8
ard e sl 2l Sy canly @l b onlal 49050 Lol b g
Aagla Gliia 85 Chagn clete JU A )5l clial) Lala Pla (e el
il »aa 4 S8 sl g S A saae WIS e

robadl g clizall -3

Jefive o Tl LeilulSadl L) Qlilg) Luddal) 5560 2a of s Yy

g A pal O aal pasdl Jae el s ool
Aol 450 clial) e aiS oLl plaind s Lis Leade
€ 1Y el ) e DA e e WSt (S @ ey e sl
sl il e oyl LSy ciame ey 3 DA (g el 2y 63l

Aaind e ) Cargl sa 138 5 el pm gl die dnad g Al ) Jae

(Jod (13907 & lal suym el Culall (gl Flad) (rad aal (Y
.60= <2001
et s il ALY DA e 4ali) b il Rt sldle peaky ol g (S ) )
100 = i sl il 55 Jasd mldlne toe S el s call G adlia
(ol (12 ¢ sy auall slimel o Jpanll il plusid i G ()
7= <2001
108



Ay jd an) ) i Y A 38l s ey L Clially 2Ol 4w
(i Lol dagall nl S < L A vy Jy odal ) el
Abja e oLl 8 eladal (e Jalis el g o il calsl ¢l g
DAY o8 e I a5kl e dall ) Glef i

daaxie CVlae (b Axad 5 BT b ) Cpall L ol 0 cligdan ol a8
LS cumdl 2le b adels SV, W, daa a2l e
o 2oal s ok blad ) daal) Gl clud )l clag
ol 0l sy Lo A8 1 al Y]

oan 4anla e oda & Jied aail o ) s laY) e a4l Y)
o sl A il 5 L) e JUaaY) (any Gigan S (g il
Bt Gl daliy celpally o3 B Ly Aad) clalS) s
Dlee s G olad¥) IS Gl ) 23 A aladtid cliialy
LAY 4 leaa aSl ae oAl o34 aladiul die la s Gang oyl
3 SISy )l 8 by Chagy A Cliia JAY ) (gl Al
Dad s 5 aainall lall (s il e

U e s Ay ol el e ol e cpdlall Jlay asl) Lale
S e Wggead ooy cclifip il Zl b aSam il o Lay (s
Badae dpi e gl el sedh die iy uad cued) S JIA Gl cclaal)
ol Jandd J Gamipen JB) dalles o el 20 dus Jesd

1250m o S G e Al 5 Atigh 5 agial) daall Taslillae (Y
(2007 ¢ V) el o 1o V1) 2h chadiial A8 50 dudigd o deas Y (2)
187a
109



bl (e aul s e B Al bda aalid WS cade AL G glaad)
Zohe b aablud y ccmand A3 0 (ml ) 23 o el V5 dpadlal)
Gl odl Gl s Y aas elad s syl Gl eYIS (s AT Gl
A sadl) Lo )5 il il gl 5 rmnl) DAY

02l Y e uaall ZOle 8 Wy el 2Ol il Al Ao
LS Gl () eliadl el Gl i cdasSdly A0
D g il

s oDl Ayge jell liall Ja 8 s Jilug elalall aadin) 88
Lsmas Jsa g GlisaselS L E e ZUY dease oS 8 Gl
(i) Blal 4y )5y

s 3" dgmay Oladding dzala e slale Gl Cladll saa) g
bale i liany " Q3 Jlaa DA sy aaiall @l ) 4 aall
sed WA L) DA e edlldy gsedl ole ol 3ol o Jad il
S Gl 5niS e il ) LDUA o3 Jomg g 53 ) i
Ale A 5k Jiey 138 of i Yy aal) dalal saliadll ciligig oyl
@1

a3 Jlad 2OeS Gl dadid 21994 ale 6 lalal) g Uil LS
S Cla JRY Gk ge diidd 4ol sl glapud e L) o

L3 L abant alis ol e Ldaat Al udl LAY

1902182 «(2003 cigalall Sl la 15 alal) (Aol dpuaigh 55 ) (Jeall ullae  (2)

110



il Jie il sl sl ) 2le b kst clial) ciia LS
Ll Sl Jie sl aBle L Al =l 5eY) e SN ¢galal
o OB oaslal) el 13 daly Qi) Gl el g ol 58 b
Led Dl Gl s |smal 0l (om sl (e DEST SV a3 calag)
O s o e

aaladinl (Say oS0 a8 8 e 5 JS of L) 8 e of 2y L )
Ol e eland il (l el A adadiud oS WSl gl 2f
agagd sl ¥l Gaany b eladall Jslay of 58 4wz i Lo 3,3 s
b AR alea s el 4n S (A Y] dpedl s o alal) agd i g
AL iy ) 50 Vsl of shsbas sl ey b paand
O 5l e Yoy oy Jang Ja 0 Fsbeas of Vslslas aas LS oy S0

I coladall Cumd Jlds Ty ¢ S8 (g diaa g ye il 30 ¢
@l oA & bl Jdiae o el L) chadls d8ga ) Al
Wl i 3l SISV (e 880 5 AN g omy elalall JL )3 Y s L siall
Ll o il ol 4l lusale Ll Ly

288 (52 Y] (s 58 I il 8 las s U Jhey ual #3d Jal
S o Sl e e U ada 3 (mses 4] s Gyl

LY e A8l 5 Jdlse Sl 8 s i G ge sa s g l) )

Gl &y peaad A moalal) Bl (ol alall op Fleiud) rluaae sdlgdae (1)
.90= (2002
111



o€ elalal) Aglaas el il U clial abasid 38 sl WS
lueas el Cliet) daad Jaly Al o gall oSl 5 jedl il
gl cilainel L5 gl y el CIBSH ey Jal3 Leadly f Llaial
GAllee agdl (LSl Jie cdgdall clalsll ) edat 8 cilind) Cueadinl LS
Gladiag o) ) Lelisad Jal e cdigall dal) ISl 8 6 Al )
il sn JS el cilipally ol By gk slalall Jlags L5 Atiga
& SIS Ll 5 Uyl Jie ld 23e Y Al (gl ) dualis g ol sha
il ) ALaYL delal Sl g aall ol el 5 elial Sleadl (ol o
335 A Gl yuil (el lalalll 5 saliadd) cliall s pluall Gl ¢l sl
Dz, 5
it aal G A Ll Cogw Al cliall il < e aal ey
e Al LA e Ay i slimed Flutind 5 cauall 7 )8 4y 50 sl
Al ABlal) Flay) M Cliall clale # gala ) ALYl calall 5 28l Jia
ES ¢ indl il e A e capdi Gog WY colimdlly cilinll
A Al sl o) sl Al Ja0s s Al L sl saadl) Sllaal) (g0
iavia PA e (Sa @ ey By oa OIS AR G Al o Al s
A sl gl o Jeliil Ly Lgimayy any colinill 3 Ll jal s LSy

Piire e oliadl 0 B 2y Jlaia) A o

.143,- 0 )S3 (B e c@\)}\ Auaigdl By cJaadl lailillae (1)
112



dnd) Cladledl sk (e cliall 4 4 daddd) kil Se S8
a4 e G gl AT e aliill am gl el aad ) Al
oo LS cAaa e s dutige Lt DA ol dys |yays n
e paldilly Oadl Sl Lil e galddl oY) Ak alal
Ll slall (e la e g ailiadll il sla

slaacY) it &gy e agelow die i e IS A3Ad e a2 ) e g
pslall Jlae (3 ARl Gy pudl el Jla 8 a0 38 @l ) Y gl
B @ clind Gliag ()l sl s Clind) 4aS Cld 238 A ol sl
Flamiu) s Gl duain 46 L il o medl o ) Al (Jlae
O iy eliael Flasiad WiSe 3 il saae LAl Gias (g gl
0S5 o) i LSy L5 Leiaria 5 i slal Ly e 335800 e DS
g B2 g 5

o Ledazind Ka s ket dall Jladd) e el aladid iy Y
A8 Jiien an i ciliall o iy @lldy ¢ ) gl s Sl Z L) Jlaw
e A0S Sy e JS alST CESA plalal) sl IS A5 e g cpalal) o a4
s Slg i) A S B s @) ) Le s ST o) g il
Jasmse J) Lo Ll jin

B e e RS oda alead Lo IS s 3 ald Ll ey 13ag
Ao el B il S La gey cliad) 4 Jidy el sl (e ol s
b Alias L3 L Jadas oy i) Lt e @iy aal s ladl i A i)
G S SN aSaT g g gan dpia A Cag ok il B PR e el clilua

113



Al siaal lall ial S el et il s A8 o5 i
(DU L) I3 e Ll 035l eansy Laa ol

Js b s S Loy cclinl) @lgiy 1) dale dals b Lleay e 13
il A Glia oo i be o bl piay e i Lo casiial)

o adeny Loy s el ae daladll o Glad) 458 s Bl
oSy Aigme A8 55 lim PIA ed (i) I Gl cadads Jy gl
A Ak aildles (Sa 2 ey ool sl Ll Lyl AL 5l
G D) cliall (e A cliall e de gl oda Y (lul) 138 oy sl
oome on aindl Llea (Kay S ey chlamal GLSGL  Rsall s
A P APPNIG W S RSP

Load 00 (36a3 o gus ciladal) culBLESY) e €D cilinl) cuia LS
Aggd) Glliy dall LAY 32300 o Aypad Glial yaad Jlae b
Oo Osmabing GV sl ) Jsadl el Qi @ ey clgise
Y Cua dalbiay s o Vslilay oy sl e Vgllay o) DA

B el s s il Gl
b LD i Al e 558 ol W iy p sl Jile) sl 1
sa 8 )bt s Laga |50 ol 558 6Ll ) 55 il Fm ) o) maliall S

(s Sae o) Al gpa f cAgee dilaie 3 Y) saB Y b yalip A by

375-373m oS3 Gans e ey o) Atigl 5,8 cJaad) Tasldlae (1)
Alom oS3 Gaw e e el 5 alall G F L) (zluas gildlae (2)
A20= 3l ga sl (3)

114



seal o as Juwady Ay JgalS Al Gyl Glly L

S Lad g 3alEudU 5 Sl
—labball #3ad ABNAY) Lzl

Jalss o) Laasy Gh¥) Wm0 alel) il eyl of dla Y

S Lle Gnaedll 8 o) o 5my OIS L Ly alal Lot 3
(PRRE R U P P WA PRV CCRITPAN (VN] ITV 25 (R o,
e gld) mity o agall o paal W ey el gy Elalyl
a5y Y enal (A ¢ alall a2 (e apaall Y 538 g g alic (gl sl
g le il L Al daaslonl) aslall s 4 Aalig s 2
e s Jaall s B b A Jaly el slalis o580 (8 sasm g5 syl
S sl Fluma) dde e WG Loy L5 Letsia s cilinal
pdll Jl (Sl bl e ey (dajlaey n3e On Ailie J28 253
asaad dal maad ) Lol 3 A0 aa uall Sl 28l
e b e Ll sacieadl daelaa¥) sy 3MAYL ddlaid) eSad)

.1 '\la.‘

(il skl o3 ) 3 3anaa LlSal Lacay of als f e Jed) G s

e Al e 5 Al Gl sl alads iy A JD) L Y
Sle elaill 5 Al Ll e e paldill Jie DA (e Ligadl Ll
Jiae 8 sl ClaaY) e 5 dle cclially dalaiad) (o) )y Gl )

115



b Lads gl ZUY) Jlae s o AS 2l ol iy del )
D)l delia Jlase

Glady) G BIAL claall ala & Jidy callaall o ol cuilad) o A
Sl 8 aSatll il W) lgaley Y QWS e Jpandl s o) s
cilal) ade (gshy Lo ) Al bl gl gladd A8 50
Cile g ga A S ADIA] Ll (e il 230 b Jiaidl sy
Slo ity o Gang 23l 138 G slaadl (ang 6 Y dla Ll
Oy LS all Jall GaagS (Sometic Cell) Gpauall LAY alasi
o Gy s (a0 padin dejla A0S Ly pn pag
G el LAl Ay daxie Clygiue o Claal jall s oladl (e Al
Playd o B 2 e N e i o (Sa Lay Lisnsa 4 535

s shait LY Lllexinl & da jlas 4a) 5 Aiall Cladlall o )5 llia
el Janl dglulal) LA st Al el Lali  cdage Al Ll e
WA a0 Ul maadl 1o doay Cogn Al o3a i
O oSy Ladldll Jlal) A o A Yq\)éi O Ay iaag iﬂ\)} Janall (Juatl))
Al Y i (LAY S aa 1385 L agie 33 (s @hal) Vg 15 b
aen) s Lo U Ayl 13 iU el ge Al 1aa A 8 sl
b iy s oha A Cul e g simg @ (el ) 2 30])

G sl sl e s e e clical Gl 3 S o

.1690= «(52000 ¢! ) 15 all) o LutiaV) 5 A8 ) gl dxigh 555 X daae 2ean (1)
17002 il o (2)
116



Wiy 50 Cladinadl 3 5,08 clelad (ils e Aumjlae (e caaing)
CilS o 5 o sl 2 0all DAY ) sl g Aol 5 Y Al e S5
(b el die Y il el asedal Bl agd o o Liad U

P EON PR R SRR g

1999 ale 8 ¢l 5l o e pud gunl) 230 Gysha o) Adal 4
ous Gl 80 Lavie olasil) od¢d Aaadlall chliplail) 8 dnlS) chas
hfine bl a0 sy cladly e 18 el (e i) aiuda
s il Zall de siad aay (Lililuds dxals A sl #5kal) g
oo Sl iy AT Liage 17 20k ual) 23l sena caiff Gl
B e US55 400

(il Ol L gyl a3l A 38 AN o2 S of Gl Y
Ml 0585 Ly casiia bl Golall ol s o G o) L
o) o)y LS JaVU prde Juall a2 g Lglly jha g ey il VY i)

Glse ADRY @l ) Ayl s ad ) el o ge AV

2 e a8 d) dhe esiiall Jsall (ans of @il g csng yi

aaals) AgSd) ol 2h cagiall Apal Laslsd O sllae deas a3 (1)
.592 = (2007
2045a o S5 G g e chatiiall 43 )5l dutigl gamall e mae Y (2)
G el Glial) Jadiul FDA AS,eY) AVl 431 50y e (¥)
il AR ulallse el Sl oo S sl Z3al a3l ol
287 = (2007 ¢ a2l Sill s 76 jalall) 1L
117



s bwnt Jn Yl sl 2l oY el godd Zol clis
D Y glad) b S s aa cadiy

@l 138 dadiad die el caal a5 ) sen 1
s pald e Ol o) s YT ADRY) @l laeY) s
celiaal 5 e (il oL ccilag iy 7l s el aa (AeY)) dals
S clalall g clileY) oda o) e ae )l e ([Sfcliley) el L oa 56]
Al gl s Ll Wl e ES

(JAbY) sa piays el a1 Caitan SN s il 2l S 1Y
aedl U dale dals B e ) 8 Sy cLiane s clly s
Jelaill & 4y eainll 5 o Dall 13g) Zailall Ll CilalanV] Zagdal sl Sl
BaS Aa ) g dalind Loy .zl 8 SE ) st e Ldlh Lo ey
ol < LS a s cclal) dladiad Jea Bl el masl
Jhis Wld @lly 4y ol Lay . Clegalall b5 a5k Ge bll Gall dlee
Le g 00 (Ol snde Jhiw ¢ pall Jeld (e lua) pumses Gpliege Lo
Gl main g Y s O e i oon i Y Lo il Va5 )
lendlia ilaiy oo (sae Wiy dasi 5 Ll calaanad) 13 Jid 28aY)

Ao yhlia,

281 (bl gand (1)
118



LAYy clial) 3,48 -

IS oo 58 05K 5 dleallan iy sa 5 oY) () oY) J 3 o S
Sy cdxe Jaladll 435k daay A o) pn (e dxdl (a0 2aagy Al L
ey clale (o35 ol L Cakah ¢ et ae Jalad 138 5 andlal ask gy
e SRV I PNY] IPPSPREG W S DX QL PR O S 1 [ P P PR PR Y
o 2y Lo Al Lgeasinnd 5 lgudlinld bl gl ae Jalaiy .4l jie Aald)
Lo 4wl (Bl bagae clelia 8 i gl o3 cilaiie adiiy Ty &3 calga
A ey S
o olidi g catbiny (go5 il A el a1 e 1S Gyl e
Acay ) Gl gall (amy o JaaMa (al Y] @l e Al (DA e Caay
O ly) BaY a8y Lo Ldie i Latie o pall Gl (e a5 L (i e
OS5 ¢ pall CAL s aliall AL Calias liall 13 8L ) sela 5 i
paiig Tay Gl il Y clad el S L Gludl aas Bl (lieY)
8 glaall dee 8 lgandtiad 5 cAime Al Cllee DA e 8 Ldlay ol 5e
e Ll T A 0l ALasS) 3 sl o3¢) o IS GBS e ey

B8 1)l W

@3t ae dabaill ) dias (S Jlsidl 13 e e Gla)) dhay

dgasall A0 loglaall Jead 0 clglim Gl iy clglualss 3
G A IS JA Gasky of glaiuls 3080 Jal 4 pall Gliled) aeal
b cliall aadiuld oy lawa ailigy 2alE (16 LAl el 8 DA

Ve JS 8 i) Jaal 5 oGkl ISy 3 sl Lyl o) )30 L)

119



LSl dwaia ok oo 0s)sY) Ak alal e (L) s S sLall
o e oty Sl A el s Rdad S dallas U oL
il 3k (e

3 e oo et o e lasY) Al sae g Al ey 238 o A
& Lk DA e ¢y 8l ebidll 31008 A ) cilial) aadiey Ll
o dall LSS o DU S LoESl S el mey o
slale (amy 50U LS oDl ) adinadl 13a Jsaiy cay ol Lo pding
Y s of W af oY58 o caeilinl B Sl Chasy clisl
Gl e ¢l (s bt VT a5 e glae (e Jan Lad (5 5l
gl ¥ ad JAY) Gl (55 A Al A s ) ol e
o e ) L agilial Wb e cuilsie ) Ll Ciiesi
O WS iy 8 o) Y el Al Gay Y Ay il Al gae i (e Ao
Lo ool Lo slaiy of agdSals of elalad ian il LS @l | e
) 518 s S U S s e o Aleadll 43550 Aol oy sSlay | pals
B e slall Jud o lisall DA e ik

ALyl wil el ae slae o p ol e colalal (o Lia (s il
I3 Jaall e 1S 0N cam JgaaS aslall () sediog agd W) caladl Jal
Agaliai®) gladal (3iat) cda sy a2dd Vg calall aua adind dediia) Al

297 a0 S Baw > A ol Al e}.\.\;ﬂ cJaadl lauldlae (1)
A e sasiddl il b ciliall Slal et deae e (F)
298 il 5 Lutigl s asiall (Jaad Laulllae e M (2)

120



Flaiind 4 Laas a8 eldall aal Jsy LS 5. 0 Ul ot Al g
Sl deakiin (YIS Gud o) A5 (Ulad) oo o gy i) poal
zoa caall 58 U da (Wl calll s Ul il duals
-(1)"3-1“:!) ey rhay
Al e Al A Al o clall g GA o Gluy) s sl
W s Coyrg s gl LasSy bl ol Jalag WA 8 Leead
3,08 e sas Jiby clialld calall jae 8 A aa dd8 e W oY UM
Uspale Legdi i€y esball 280,50 5 2l old 8 LY oS 13 ol
ol Sy Al sl Gl a0l LS i) 4 a g of S s sl
eclilll 5 il gally 352l 2l alall 8 Agalail Leailin Jadlly L]
Aoka W) Lsladll Lcadns J 5 Y ad V) casan Db il oda 5o Gy
ialiy ol Jaead) dikie ye (Gokl luag ) ADAY) 5 Lelaal)
by el ik e ) il sl e A ) B 0 i
R R T N P B P R - ST -JUPhew
siall sl s Slall 2l daaall e JI e daa panl 530
Dbl dlli (e Chglaal g o KA s Waliad (o) (& A1)l 48 ally
Uanadi Al Jie (8 e W Aaglle Ll aaa Gl 4 A
Jie Aalal il slaall 4y ju o Llisd) g chpa sadll 3 a5 2 sal
a2y sdl e 8 Y 0 i e el i of Gl e

adadind el o oSy 4l duaall hlaall sl Gl Lad o wdldl)

299 m Gl gasall Lk e S (1)
121



S Bl oY) i X il S Gd s Jeadl Glaal Adad g
3V (A8 OlaYL ab duay @Vl J8 Lo Dlandd o) aY de g
OSay Jiluagll o3 (V) ¢ et an ) A8 gra A )5 el (ibiae Uil
Agme Glaw Jla) g cagllaldl uin jlasl Caagy clgalaind oY) ¢ o
-

Ll 5 clgmas A8 sl claglaal)l o Lan ol 4@AY) COliasd) 228 ()
O Bl HsaV) e i1 (e laall L Jaris A cladadinl) e
Lualall g lials (Pian 5ok 2OEY) JSLad oda I aaiadl iy
od¢) an ol i) Caagll o alal) aniil) oS Ladie 5 cla lalie Led 5
Syl Gsin s ABIAY) ail e Jb LG YT Jeinall (e ey oo Ll
en oo cclinll alay Gl Lad agdglae oo Gl e sy Lelalad ay
ALl cWlaal ) gl B ad WSl S0 WS e skl
o le Sl e s@) ) dals oy (M0l el o e
(o Aot s A0 )5 Cliia o500 Hlall 5 (Aaali (e 4adle 5 el (i
A clasheal 5 3bay ey L lilaal Js o Gans g Al dals
LS el slaall o2 slasin) e 488 el e Jgeanll dumi; cled Sail
P15l JaaV) Yl we DIAT IS8y adinall Jalay o aaty

(o) il o iy ) elad daal e tes i eliaal Al cagSla Dsail 3 (1)
.790= (1990
Llally o5l gl 8 adasind ol o e A cle bl 1"l g’ mllanas (%)
cibiae oo Y& 5 jles Cliiay ol a3 Abe ja Ay s <Y e J saaall
1702 (51995 ¢aapalsY) A5Sa) 13 jall) ¢ 35l Uil ¢ agh asal 5
160 co S5 B aa pa (S5l Llifise ¢ cagh aal ) ihias  (2)
122



L a0 2050 b sbaal) e il (g KU wie Sl BB 2 Laay
Gl Lo clicate Ladadiad e slaal 238 40250 (i g ciial) Slad) e
| shiay o iy il o) @l cadatl) g Sliad) ol 5 Cauda il cliaalilly
hlaall L yos 60 aa e tctle s 8 a5l Gniadl e sleal o
el i) (add dplal)l Sl glaall alixa o) Lagde Gl Ji Y (e
A dege AT @ jlie) L e Lald Slle a5l b of V) coas s
I O e claglae Jsal) (e S 8 a Al cleshad)
Gl Lad 5,88 JSUae o 13 cled peasen (Sl Al 50 3 Y
058 Lkl J Y a5 Pl @ity legled) Lpagad b Gall
CLESU WS L sk e Al Gkl 8 sy L ks
Lexic 5 ualeall BB G o axy V) sale adasill Giasy Yy ccled 5aY)
Vi sa e maaall sladV) Gl (et JS0 dpeal il Jilue s o Gy
i ) alel) aiaall Jlsall 038 aSal @ i
25 A () Aom o 35 mm (A Rege Al (Y 3LEY) e W 2 Y Lin
ISy s 138 of ccluad) 350 el Aol olay a8 sl
D3] e Ol 13l AN e M ae LAY LY e L
& ay eopuly allall 8 Gl o) ST laall 8335 of lal e b dald)
ol alllally Clid g pdar Gl Led JalS (Joo golad e Y
S R (7585 Lol Aala 5 (Ll 5 U il 5l Jias oy (o 5 e il

Al e e

A70m 3l aand (1)
123



i) e Lot 5 clisal) e G 5 Lo 1S ad Badldl e
liall e Aaad Al daws W) cliall oS calhiid cilallhiag
daf (A5l el clindl aladiud aey Gliall alad cpangell duaillé
Ol LS5 el pand Jilass il sk Bl Led At
O V) ey dalaiall A gilal 5 Al s AORY) sl ) Sl 058 ¢l
Glay Lah calall 5 ol acinall (o Ja cliad) ale o G5 Cnajladll
R, Alall & glaa Ulad 4 (5 s e8ig gl Liilin 5 iy
Mae 4l a8 s Jdll ey clial K o s LSl
G gl s el Cali gy 8 3 claadin) e JSLaal Las Ly (Lo
orsai) 2 g8 e alaey Jiise €05l i I Jseas) Jslas o 58 Ugalany
WEY jae s WS 5 an 33V ol gl e Jliyy ... sl g 150
ol ) 0o aall e paldtl cplel ccilinll eany Caa Ll il
S5 o ek W LS e Taag gyl sl 3¢ Cmpal 3
Ll el s S ey ddadlall ol Y e el eldall cliad) A
bl Ge o) amy of e casan Wl YY) eplaay) SN L) daa g
et 3 e eadl ol y aslliad dard @iy ol lids g Al o ala gl
a5 cpaiay can )y Lialdl Alaaiu) Jlad (gl 4 i) 4id addin ole
i o) oS S Y IS e a2l ey e giia g BES dag hadll
3 A mlla ac aadiud 38 Ll V) el 5,80 eda e ol
e omd) phaa Jlooslall asgl pend & 5) clial) Jasil) oKa

“"_11_'1:\;3\ GRS C N T ¥ LA&S 4:\,335\ | kv(CN || L;’\JJS‘ esu\ e B ES

195 caﬁﬁéguc;f ‘é‘)ﬁj\w‘g‘“@(‘:‘“\ﬁlak““ Q)
124



adad Aall) Jae G Al sladl ges 45 paid) Gl
soeally gooall Jie Lol B ¥ G el ) awd 8 Lglaliae
O G S adl el Al QU Jass J=d L selall 5 danil)
Aal pull G ey basiall Gl SN G (8 4 pud) pad b i G ey
OIS A GaY pp dlile (pead dia adde oLl w5 3 4 say oIS 3
sl o de sedys Wone e Gasel 1 e Blad e
oears sy L= (€15 ¢ smgall aa Jla GHIL —alad agd (Say ad
Sl aaing S 8 058 o oSe Y 43 any cliall de off -l s
slalell 3sen CafiSiy Allhadd) culS 13g) O alall 138 alasiid 3ol S (s
DAYy Aplay) adl o la,il gae 4 SEll s el pasd b
Aadal) 5 A0lsy) daplall JeSa ¢ ja Alhay (4 ald
salal) Claly dalaiad) ADAY) GUIKEY) (e agill ddall e S0 sy
A0 Al Aol selu) sl i Ald Gl B slay 55 pum s AS) )
e e aall) haalls 480 Gal e e daall gl of Aalsg
fi i e s Ao WIA Joe 53 288 el s Yau 8 38 W 5 sl
LAY oda amy Al Jss L cadie DAl Jaa 5,8 L) 1998
O sl 2LV DAY o3 ady wdain ) jealiall e Jals 8 dedal)

Jsaall (me die 5 geball Claal)l (et f g Sl e die

117u.a <2004 Gil)éj‘ <195 e caal il GIIQ._'J)AJ\ O—a @\)S\ d..g.aj\" 695}.4}1\ L\:\S (1)

118 =
2002 ¢Sl 35S0 1 mlyl) Lo ¢ gisml sl e 5 cosinll (ks CAS 02 S (2)
.353=

125



O s a5 el e g il 1aa Jiad DAY s o V)L Ll
Led Al Zedall LAY o alal) ae i) 2aY) o LAY o34 jaae
(Dl oda Wlln s e os8 o Lided L ey Mo il
Lo Jiianall 8 ¢ o8 e il S chaual sid) Loy &l L gl
Gl ) gam Ly edaily a0 o sSan kil 5 ¢ platin JISE) o
LeSobu f Leilial ga o Ll Lt of aadaios ¥ ciliils
ol Lpaline i) B Lo Ula ga3 cliall osay o &30,
sl o Glady) e Ay e Las LA ) clgiany e Aliadic LA Qi
alal o jlaall (amd cands GludY) ) el a8 V) oK1l
cagie Lty cagaiy 3 elaal) 7 pada o 8 SED age 5 Llad y cilial
Sy Do 48 dand coplat Gl () aliads cands Glaayl Jolo )
S N Gl gy 4l Ja Y 1 aal awi e oluay) el el G
gl asla Al &5 pem Jsile g2y (paad () Zlsy YV Jll daia g
Y ol el 4 gyl o O salry agh (ol agd sladall 5 o jallall agd (lilla
Juans ) zliad Jadlly o3a 5 cansdi oIS (g aldls (ga i cda A (e 4
P1a 55 (ml ) e LS I @l ks e eS 5 0 el oSl
Cumy odat ~OaY) o slalall Caoa S5 o Aally Gulil salas () oS oS

363 chanslgmd o Alic ) Lpme Glale g diied & JuaY) S

35502 (il aad (1)
Al ¢ agd paal ) Alaas a5 )50 sl o 2l ) cglin e @l (2)
1581 30 ¢ 21988 ¢y &I SV 5 o5l 5 DD ik gl (ulaall (A el alle
.161 = 160 =
126



il ol 81y dy oDV 1S Al elalall any oS Jumby d
S e Epsall Jf uall i Gmnn Lpmay ciliall dald 8 i 3 e
A ddl )l cliall Jil s A ccliall clde o) S5 g LAl )
a8 ) s cla s SLall (e ) salai b cagudd e (g U |5 5y
Oo OES) L cdal ) el agiunl g ) siiad dengas Abals s
O s odiue ) L Lall o e ADWY) GllKay) ) Cagladd)
s~ e clibeag 48 gall < fiall Liiad o) Jo& Al 8_Sal) auandii pae Jglas
b i A sal) (il Miie Baall S Lege ad Gl Uiy e ) ol
iy e il ) ga B ddashae e 3 5 dga)

O el dan 588 A e ) Gl all s Epadl 5355 L 13
OSVs a5 L i B AT ) IS e cliad) J8 o G slalall
\jﬁgdigwd\wéﬂ)ét&ét%\ ‘QAS;BEJ:\L'AZ_U;SJ )Smu\@s.u
(sl glsy) 8 Gl el Al clys Sl ey e Gl S A
Glad 3 Ly imd A sl LoaSdl 3 il ol lse ) 4
Gl gl Pl Rse f Rt Lot 28 )5 Ahn Coni€lé Allse
Jaa YL 4y 8§ dun (3 e el JATS alls g S o
s Liaf a5 e lie ol

Cliall slde Ga Ginldl e S 230 led a8 s Al L
lio il sae oL clalall A8 (A ) Clasla 5 dalae sae ) ) sy

sl aal e cluall ol el &) Ausll Gl LSS B s

AT7-1760m 3l g (1)
127



Cipe s (LS 453 8 e el Al el Clial) @l op il

s g slaal) Leatis IS AilasS LS o it Landlin o

s B S Y dad) Cun e al oa s adaie s 5L el
sin Gyl e ey QAT IS G A ) S AR (e s B2
CalS 138 il y ARV Glad) e LS L8 A V) ey Sl
QoL s a5 o) jae 380 - a6 WS- cliall Ji &y
ladl )l ael ogi Y Lo g cand 5 BT iy sy pe Jlly i
Qe s IS Jaad 4,88 QS areal Aglaay (il 52 8 el 4
Libual 3 deliadl 5 3eal oyt ¥ b jene VB lld e i ¢y )Y
5§ s Jedy o anl iy o 050 ol pani e (L gl (e
A U (e |k 0l Gl s cn gl gl) g al) b aasis

on el 5580 e o) Bal e ol JA Lule gubiaie 5SS
) A8 al Y ) dead (S dage Sl Tl ) U g ASaadl)
Ll e wpad) 85 Gogen L S 500 05%5 o A L) Y eplasY) s
Golad e algn a8 Al Alda) ¢Uadl) s A sl g 2pailial 5 48N
B Jaal 13 b sLalal

ve Gl e gl 2 e st ) e cclial) 558 Dlal o s
Sl L Aliies sy 3l Ll ol AAS Aand sy e

ol i) e 7 ATy el e s Lo Lala oY) ) dalae

1820a ¢l gayd (1)
18502 (il aa iy (2)
128



cilelay) il y ¢ W daatll 4 et e Laliy ol FLainl) s
S o5l ) leagoa ol daiiue il Jasd e 81 e) 25y 00
gl el ¢ aiy 1997 uias el & elldg (DUl ) g aYL
13 o dala s (DAY dadliy Gl Jla s eldall s Jaadl e <))
CDl s sl o Gk Gl 4l 058 Cigw i3 L 1Y)
) aseie Slgd I a5 B A ) (i) G Al delaa)
ARl aSal g ) oy ) sall alSal 5 a8l pall 5 o) G daa s ) AN
eamaall Gl Jla s ) slale Jea Lo ALYl saaall sl o
Al laa) e 4 Lad (LuD (g saal) FLuil) (b ) Jon (88 agrsea
Jae 3 sl Flama¥) Aot WoLag o) 530 ) el 5 alal)
IS Gl Jsia sed A5l Gl paY) RiS el gal) ff il e s
DL
L) alast ey 5 ol B JJaaly slaia¥) ate i s AT dea 0
Llady ddaiijall Caglaall (0 de gaae ) sl s bl (8 31 )5 Joanil
A 5el 5 DU 5 didalall g ABladl & seie Jio ¢ Sl dsn sl Gud (A
ot A adll Gl 03S peae ) dear cpa L) QB Jgy 8 s e
sey Le A Gl A el iy Jasid Gage o casay ol W asm o Lie
b i) maayy I aseie ol of S Flumul sl
Lol s glad o 3 o) Sle s a5 6 Aaite o 5_le sl o2
L o L) zlind Gopme ol o3 Jin o 1y pasiin Gl s calss 3 3¢a] b

o L 1S jeae 8 L)) many o Jdlall addl e b

17uacbﬁdémcaf‘chuh§”j@\)}l\ hﬁ@\ﬁ)ﬁcﬂﬁmw (1)
129



eina )5 ) 055 o) (Y ase A Y s ali ) de sane
G LY Laid Agall adinad) 13a Gl oY s dilsal a1 i
Doasgas

Wall Ll dadledl & Galall @ 2l ann i 8 Flainl) ()
Gfialll L) 138 ABDIAY) alsall Salad e oSah o 4l daual)
(pgia 38 sl el BRI (8 cAale Hseand A ok g0 ol
A Cble s Lggaa i cAiad) LOAY il Sl 8 se L) Adlas
) daal Lhan (e 5S8Rl Dlaw e (el (aea) (Eugenic)
O agias ) eladall a3 il Flaiadly Pdelad saliy)
e (4 Al Coge 4l ALdl Gledad) o Al 300
Oy by ) Gl sl Jaly i) elaaYl
Go el e iy Lo () aen g ddle o laiall o5l LS ala Y
ainall g 3 Al A il g i 5 A g e Laiad 5 Al Sl

AnladY) cledadd o & S ) (e palie ¥ A dagall o e
Oy slalalls (o il 5 SNV 5 aill 25y alall HladY) 2 e 3 ale
2l Gy Al asgia 0 LY LU pelleel L) (B Lsea
o2 Jin 3 (pall s Jsm Ard 5 Jud 250, U 8 ¢ puasdll 131 oS3
Flain¥) o g ol daos eldall Gand gy dpalal) Ll
Lalell Lalill e ol g la e el Adl cliall 8 30 Jaxll

o cm Al el Jla sy s L Liad AN il Akl

.142 4= <2003 ol 532 21l cu_g)ad\ s c")&,\l\ CL».Q.\:IMLI o Ja' ¢yl g8 (1)
Stevemirsky-John Rennie- Scientific American, June, 1997, P. 71 (2)
130



Y palld i axd g DRV glal) 1A fldl B e o
o cliie Cue 3 oume S H1Y G el g Jpiadd Al iy
by [EEDUN £8] )y lad¥) e ST Asladl) (im0 ulas
Gall alall Jaxy W1 a3 1o g il Cangy [ giSall Lyl aaiall s
Latan 2S5l 5 DAY 5 Gaalls 3y o mg Wil ol L Jay of (S
liss ad i i callee D Lile 4S50 Y Al ool Gl
o Lad alall aadiiy Y cagaa Jial o YT Leaal dad g

.(1)"Qu§z\

Sy ¢ alad) il By pa o 138 Y 5 1 aa i ) S o S5 15
Gonl il il Jpan b L gem (g a e ) gy ol L
Al aalk Al AR 5 canlSay Gl A S e alall ailay o Al ¢ alal)
Joo 55 agien o cainall 3 ABIAY) L) AR ) o Vs dedal
& oas el cpall dla ) ol )y calian ¥ 2 Y asd) ol Ol
1258 i Y Aald L) Ayl dale Al w80 o JA LSy
AN Bk cdalall dalad) ag JdY JS g LY el Qb e
Y5 gl 5 Jil s s Calaall 8 ) el g DAl el iy
Gl LAl Gl dase ol B AsosY) Joall e LESH i N
3aane Uy b iy ¢ alal) Jlaall 8 dali s calall gad sall o3 3
Sigadl) o3a aaii (s cadinall 2R ) b YT Lgie cld gl
il sa L Lo of e il (e Jlas 8 duala g L) g dllaally

FLaii] gl 35l e M cq il s ol alal Lo gum g 550 e g s il oy (1)
(2002 c@ﬂ\ sl o :QJ):\,\) ¢1h 407 ja c4adll ?Ld\ O
131



A 8 gl oda Jie 2 ) Lo el yall Jsal Leiay Y g0 A
Diagall il gl 5 ilaf) odn Jia alai Al dny il
de) ) b sl A adind of Q) osoad sladell ey oIS 135
S e 12 1 10 (e aakip ¢ S JS b Al Caelii 8 Jualal)
L ol el 3 ol 1 835 Y (s Slitss (S8 () ik fhassn
Wa ojne b el 83 o & Y Wil cddoin Aot elalall J58 WS
@ aall ey 5l e Rady 4l e oS S50 gl b s
clall cula 8 dgalall 5 5l o3a La i ) AIAY) Lol aal (e o LS
aniil) alai (Lalea) sagad) @l Lo 5 cinaldll bl Dl panai Y
ol 5y sy Lgindai s sy daias Ll o dldiadd Lladl 48]

-

A sl el 8 Leailin i U 5 Alaed) cilil<) UL Jd

By Jse A Jeady a8 cadadinl sy alall e a8l Jhy

sl e Al Cad (il b dala y el 5l (i) 9L iy
Claay il 2 sall Ja i) oozl e Agsue L (el X5 3
e e e s (e | e Taldie) 1A Lo ciilaS saand) 5 s
ohs Al 3 ukd )l e At e Sl codland) @l e ol )
5 giing o Y el a8 il ¢y Slgiandl (e ) Sl

EVETSRUPI A U RO PRS0 IS E PR P 1 PR X F P

GS &) Jelge b Jaall 4 il 5 dae 5l AV () e assllue dess 2w (1)
325 a ¢y il g day a8l K Y detia 31 €0 Al calal
1382 21999 <166 6 ¢ ¢l Ao A saial jladl o) id o jpen (2
132



Ll @lys 8 Vs gy ooty e A Ads (oY) ) ) el
B &l S and Aol

L 0 ciliall g &80 dusigl bl cpasal) Gan i @l aag
O el Gl b A b g Aallaey (A Y gl 555 e
Is su goalls ANy Rl e Jo8 8 @ e geaslad) sy
e oS Al 4 sl mlladd oMl ) sl e e
LS (olSe J8 3 Aaad calaay) o se ey chpadial del )30 <l s
D) Jlaial e DAY G cpalaial¥l g o) dla) (lans i
& Jiay Gaslad)l aal G Al (Yl daiay Al clatial s2a
S iy el O & s s Amtigdl il ) J seans 25 Ao e
3 s Lals Ly Ao Readd) puen Cinacdd Lo 135 QLY Ga
clal de g e Gl o) Llee o)) LD Ll she dlia (5855 Bal
O 13 Loy b absad 2 g3 Skl

Ll 5l o3 of il Al o el (amy 5 53 Ren e
gl o WS, caimliyy pal daa e Laf Lule o i L
ot el Sl 8 gl ae Jaleil) 5k am of daala g S5
o Ji e Gsmae Jad 13 8 aSadl ol LAl A
il sl o Y Lial  dadde saa Sl aa 5 O ABIAY) A padl)
% Al Lige clisad Gl el e a1 peaisy Yy VL e

aaa o olall el o sl Gl LAl Glaall el Y sl e bl

.29 4 <2003 ¢ o 9,40 sasl) (o V) Gl cclual) Al e &)y (1)
3570a (S G ga e gl LAY () DLy (2)
133



P cOsS e aad Al s Glnalls cdaalall Gl gl 8 3 s Agall 08
AV Gandl Jeaiy celdde S Gunedd YUad s 5 ke Licary Jead il
Shsin L LS e Ging s comna o oimse o S e
B d g e Qi aal) Allal @laaae e el s G jlaall
Cila slaall 238 22305 Lay jd ¢ BIAY) Culall (e dald g celadall (o (5]
RRRUR S PRPIT.A RO [ NP 5 5 S g B ¥
lall ol Led Caaly cagaill 8 e Apiad s Jalai Lld La (e
g8 5 a3l 5 Aall g AEAY) adl 5 sl Dy ladingl A
Sl it pmgs Gl G ) Aala (B Sin Lald Lia ey LA s
ADIA] JSlie Jadlls = i 35 03¢ (3 siall dlen s A1 50 4880 aial
Gluall of Lo pan o5l S g AV Qi ashall oAl
oaxdll 138 g pasad gl & padd ol Al 38 5 Gl gl
& O3 Baiee saxs LAY (g clgd Hhilly Al ey @A aa gl
K13 el e Y Lo o Uin ady Jil b iS5 o o 0k
oMl (g ye s il asl s A )50 @)l 48 jae e abasl
O S an B s (sl | Sae sl Aje g€ culs B g

Dad) Akl oo (B f Al (B s Fae el

4i€a 15 aldl) Al e serall elaa¥) 38 (el (s Aea 5o Jua Ul (D)
2 (& 3 iy gl
(2 ¢ pme 4 15 _alAl) z) 8 cpal e tdea @) Sadla v & a e d (2)
.58,=
134



gl bl amy Hseds Vsl ek o L S L AN JSUiad) o2

Glaiadll e Alale e clSS S dghlad s Gl Clad e dad gl
05 Jue b adsial il cadiaad Al Lelda¥ls DK
Gaadall Talu ) Calide e Simd cagudl elalall (sal lyad W iy cilial
Gk (Sl i 3 5al) G lie anky Cigm Lo ) |k e lanYl
3aL)s exdl Ay daiall Cpesd dai gl o adina) 5508
Clially pSaill Gysh e ¥ cdaail pie y Juill (i e Sl ¢(psiasdl
s Y ) Oon el e Al el Le iy Ol L S s
slalall (any ool Gl oy dl Cladiaad) 8 ADAT Lad ) gos
Al Sla Iy skl oda Jia i o 85 m ol Jla s A8
e o Lo ony LS DAY 2805 i) (e g 5 e i ) s
s el s Gelaal) eVl b &l o) dugd oyl U lsel b
OSal oy ccallsal) ddaaly A 50 cdaall dae) 3 dudall XN Y
AL ) DA I e dlelaad e sl 2 Y s el all o) s
sl alai®Y) 5 sadll ai o ma el b SN Aagg desld)
o gV il gl g bl dlea Gl AMlad) g0 Jlad o 5 cel jadll
sV oda o Jpand) Jylas ) Adland H il il Pl e Lalad

Diigen 1385 B Lle Jeant o 3 Jalis el ) Sl Ul e

291 a0 S3 (ot gy chlall delim S5y 2 )50 (1)
e asti 2001 il 65 ¢ cioopal e 'Jpgaall ol oyl o e ) (2)
A28 a (S a5 DleY s )
135



Genetic A dossdll eVlas) sS85 o maoal Ges
OsSe ol edait slieSU lalie (S @b (S1y cdand 5 Transformation
ol el Al AW g Lal) Al o Jpeanl
oLl O Ggany A A ) Gl Gl S e agiuled
(ORI

¢ Jdal A clinl

aill e Ll paiy Lol bt L) claindl S 48 ) Y Lee

NS R [ L R PR R S PPN PR P Rl (R I S B[P
G s @ Y cadinadl Jals delaal¥) sball e s gl
e aainall o e caill ol gal) el s glas g LY
138 A0 o sl dlag) 5 Bilu al Galea) (e Jaad caadill 1 e dals
e Al dalxin ) Jeall e ad LS, Asdl Sl 8 aaadl sl
by aal 8 e o gl ol el Jsiall Coladl b calS oy ok
Qs g il b o laall e L35 cled 8l A maad of ) sk
Al 455 e oA i 2ead o LS 330 ad L ALYl el e
gl o3 Jia m of Glaayl e iy N Wl Al

LAl m e clel Al
iat 28 LY (Glal) oda Jie Calag b kil sile) caay Lia g
O e e e O gl e N 058 oy cobadl )

iae aaiiy adinadl @Blaly ad ae o Ak Galie 4 gag

12504 il gand (1)
136



s je bt alall g il il (e dls e Gl asal) allallé luy)
b ol Jay 5 A€l da & Al 3 e vie Cagil
asdl Gyl Al <)okl el Jie aiad ) Jsal 25 dsas Als e
Sl i of gl OS e s couly Allall o o) (e s e (i
dad ey Jeny s Aidly Audiy andiae ded] Gl e 4l
Migle Sl i adal
O 35 mar ol S pE b of dediiall Jsall (e & e aly
(ol Al et Al i o Gl () et S o
L L) sdlanind (s3e cufin Al giall Al Gioed Lo b
azd 5 g addl e e ol A58 Ji elld ¢ g by Ll 5Vl
Coval ( BEY ) JSlaY) culall e dalia g @ gl 13 5 shaaly
i cilise o dale (ol Joad e dand ladl i il & Jsl s
Jiay i bla o 5 10 5 A yall i) sall imny alin ol i) 3 elal) )
Cila (e AT Jiar 4N ciuddall 340 o3¢l DA, Al s
Oe A o clisg ) s e Sl Ll JG6 el ¥ L ol
(ians aamy oV Y dgle o S0 ) gl e ra - s allaae )
Cilansal) ool Iy il 3 L sk canly o e emns o8 ms

dDa Gl slalall 7 gansall 2ganll qad (il 8 s 5y 5 pamy AEDIAY]

202 1970 (s jle 6L g« paled) Sill Alae of ) daled WA L S5 05 (D)
137




oy AT B8 ) clial) SlaY said) e A sl gam Y s

D il s

«(Genethics) — (o 2 ple madle ey AN Agghaie A€y
AN dungd Jae 8 desd) GBI daaly o) oyl ey
alad) ) e peny Sy adinad) ¢ bl j0 50 gialy Al maal 5 cciliall
O JUaall edgs llea s sliadl 8 Ligal 53 () JUad¥) e Sl (5 55 5
slale 5 Gaial o Sia (e clgilen 5 ApludY) Jlail g Gl lic Laasy
(o laal) AS 3 aatliig aledl coladl |y Llaial (ol eldle 5 463
aa ABIAT AlSal o) e il axe oV Jila a8y L seds A i
Wie e ot gl @l age o i daaad Je¥) iany
axi ALaiaY) 138 g ani a8y Piadl) Qe dial 13 ks dagke
PSalls il f Lyl Sae 45 piiny L 513) pgids3umns agilial sl olalal
Saadl e |t day s e Gaagd) S aadl ) il e cdaadl e
Leie b W el sha Lo guind ol Loy dany Wl A i o 5,080 aae
GOEY) Gl gy 1aa s cdaall D A Jendl SaniaV) G50 dias
FPSAEL QRN CH EPWORIEN
el )l oda Jiad dadizall eSEQ o eladadl (e daas S a0 a3l

Uaa Ja Lld e clliall s Jalaall Y ccillia g i 39yl e Jaa Y

221 5 (2009 iy aill sl Sl 55l B ¢ iiad bl cdeall Tasldlae (1)
222 4a
122a (3l pand (2)
138



Liall 3,80 Jie duaysel dediall CDISEA iy basdaay dysd Jec
e dee At i) ) ZUaS cAplus) slad) (n)) se lf (8 La )50
lealse b USla Lo 2y ) clad) 5l 4 A8l Values adl
sl e Lo pd il Al B b Jall A ) JSLad
G s Lt Loy @ i laay) lalial 5 Lol ke o Jualdl
el s RV daladl skl g )5 pde Bla L N agd o g
0Nl pinall Jlad) @S ) ol 3 dpalad) <) gl s b sy
lee Ciulas s a8 ol i) o3a e 508 e s ol e G Y

aaaiall sLal

oiluass seld aams e dalady) el pe sldad (mas das 13405

o3 Jie o Aije oSl o) Al o8 dad ) Hles e Al
i Laaaal 1opula Al o lal) JSU o) S A Wl el skl
el g Glalay A U e LS 3550 Joawdll 5 i) alad ¢ alu 2V
Ablugy andlad 5 alal) 138 Hseds (e elaladl Caaa (f ozl ) e sl
@il 5 danally B0 s dpladyl Bladl sl QYY) Caan daliad)
G b dle alle s Gl Baadl kel 13a eladall sy addil g
s AR s Gask oo Al s Ledalpd (e Aol alis

Lol 3a¥) el 23l el s ) e il 5 ) 850 s sl

191 - wﬁﬁé,u@y bl yuae L gl gl ¢ jlaall dm dass (1)
139



slalall any ala g ¢ galall Conll iy sene Jisad 0 &gl a1 oY)
in cpelas o al cin (e ol ) alal il b ) B
64 8 Il aeS i ead Gk oo ol dAxph s OSWYL sy
O Rl (Y sams i) )5 e adyy el JSE A wldia ol
e Ll &Y aeal 2L Cargy (Ouedl 5 Ul g (e Adlia) ERERY
sanl) yslat sy i Cilaal 3iat Jal (e a8 i

Lopad LSS GOl e oebd dadll s el LS a1 K
OV (a5 sl Gl el (8 el calall o3a Jie pled sy sl
LeS el 5 3l 5 aadill sad alall oladl ey (WY S olanV) 138 Jie
slaladl cp Jlsal oy o) Gany 13gd LAY AL e gLl Gl s
iaxd mllal e mgie ol saley osili s cpall Jlas SMAY) (5 Siay
by

) painall Casd 8 i dage Adain ) a5 LI e LAY
sly b o LS dlgdde 3okl oS Y dade Slady clad Sigan e
b el G S5 Giuall Gyt ez A 38 63 (A AIDS D)
RGP PSP I SN REPN I I

slalall aledy Lo JS5 4 2 o 4l e peny a sl (Sls)) adinddl ()
Al (lilig) e 4 Oshasy e IS Dle) agle clalal)l o LS (oY)

ad LS caainall 8 ) ol 38 e o a5y maal aghisan dysad

2140 o S5 G g ye (DAY 5 A8 )5 Auxig) el sl (1)
140



G Ala) mllasy deldll Gl ool Lelea Alg5me dsmy e Y
G S il S5 ) Sl 2368 ) ety il Gl (e oS
e e dlmely dand e 35 e adad Gasae ) glady) s
et 05 AY)

de 48 mall g gin caldy oSl slalall aaine ki Gl PA e
Oosd o S o ) Y e Gusle JEd e celalall sy
Jomr o I Lin i) el 5 st lsiid Gy 5 (e A L) syl
Oo Gilae Fniaal) Y iy cailmel s aiaid o i @ e m )
e Slo el il ud el a5 clal) daall s sl ases
=l ol sai aias opinll ser o selid Cumy g il e
UL Gy on IS 3 jm ) Joaty g o

ol sl Elas o iy slall U e o jlaall 53 Jia &ganl Liat
il galls Al 4 S 5 4ty ) slea e Jaliall Ayadall gl
sdiiny 28 (g3 aad U U Gl il alad capn Bl ypaaall s ciasis
i gl e @y sl wnds da sl sladall pians Jsie oSy ¢iand
Se ) As s U asy) plad) o &l JW e sl Y
s AT e dee s (g 4l dne dalaill s i anll oY)
¢ il U8 dam Jsal¥l o3 slalell abey of Cangs g s de ey il
Al Al mllal) (ads Cjlas o Gilad &

217 Gl &)A\ Q)
141



e al ey K1 el Al bl Jie clulay e ) el Y
G Gyl s JB s B A cand o) S gy e Dll)
ClSh o) gan sl B elalall 6V 5ed smn Dl (lgid an 8 Al 5 Aagd 2
S sy bl s LA e sl JaY el o ) m o ol # 5
Y olinks o Y] cdadac (el L) LS 5 <A (5 Al sla M Caagy
il G giae I
O Aalall ol glal oda Jie sl Aol Cladisad)l e cany Gl
toaall ¢ s Agalal) Ol jlaal) aps aped o 5 AT Ay 4 5 (e L s

ADISE Ja 8 aslas s Glus) Ll aaas Al 3818Y)
reliadl 5 gl Araddll culd gaal)

Gp s Al s e e ks cliall 58 cl ki dealse

Al ol ol e DA e clldy dadlid) el palEY Jual
Aol ki Aleas A s odgd cliallas Giail lenskis
pinal)l Aalay (Y adinall B leled Jaii Gy dglic 5 delaal
oda i Al Lal adlal) e game Sl gl oS Ny L sl
) L Al Cladina) (o WLy bski )l cciladiad)
Aie 2 RS Ul dlin ol ool okl s Jie ) Jpeasl g

Dgia s 5l o Al e il gaa

c31973 18 — cl& caj_‘ad\ A lsa c"l.g.r_“'\ 3 4 BRI ] B)}J\” ) U:\.L.\.Lwas (1)
.20-19 =

142



b sl Gaay e s k) 5%l culS sl oY) Allall olaaY) -]
o ol Alladl 13 o A IR Al sadal) Jady coally G
allall 8 & 50 gliall dgaall slal) s i s ?ﬂ o L J o
VI el Jaay cllily coal) cladll g csaepull aill Cus AV
Ml 53 Aty Jady

GV deldl s Gl (Jiallh gla¥) aae s OlaYl Alda¥) axe -
iy candine s o al W Jius dapdall )l CuiSing
Ay Aale ) DLyl g JLad) S aas) s cJiall A @ seaal
Uglaes Sl Jlae) s Lal g esalinll 5 Jalill 5 sl g3l ) (Aillae
Jiall 3y 5k e B S

e Aa i G ALY Lpalal) ol ghail) o3 Jisd cavalaill 5 oslaill a2e —z
Jas 5 oaid cclelea g o8 ( aalaty o glas A oo i ¢
S A S L 358 e J) Clilee e agin deab Lo o calal
Cpgiin 0e G e s aed LS (Gl ppany (e 5330 clal g
228 Vsl daany of skl 13 Jial (5 aly cpely Gl i) silans
Aleld) 48 jLad)
A8 sl Ln sl il g alad) alie Vsaly o (i Cpd Al any La (e

e s Al e 5 ol e 5l e paldil e aguidil | g ¢

Aaae DAl & ADLEY Al oda Jied AS il s aalall s bl

Cua (e gl D 35 pladl) g Aaglaal) Ayalell il ohail o3a (Jia Lol

Gt Al Bl s el sald) Al A o) <l 5 Agalall Gl

143



el daladll oV ) gl s duelaall 7 55l bl (iann L olgdy )l

2l e deleall Cula

VLl oda & Jsall Gamy 38 ) Gy A s sl oda Jie Jal
Ciladinall 3 il 28l o3 o) LIS (e aghy VI cangs 25N dpalel)
b2 & U M e Lglba culs dglelan s Ladl i Ciee 5 cdadiial)
Juaal s el glad Gay eciliiy Al e U il g, cladiadd)
Osis duS ey o S8 Ay bl 8408y o cad o) )a)) da (pluidld
cpalall Gl jra LA B yedy [$9: oadlff] daadl e Gy
Wl gy Aakas dadas Lk Sle 3 ey ediina) Sy i e Gl
il Uil cileainall o3 (f e Lgie Lial€s 3l dipal) e )
3ol o Jie Glawl Al je il O dgslady ul )l b2 e
DB gl <)
Al Al 136 AT culs e Lols cule 38 cilacinall 53 o
selidl e JBd pla¥l 1y bl el el deliall
¢ oalall 4andly lesia 3 Al ) Jlugy dlila dlle & jod ellay (g3 cdulosy)
oSl dlin B0 L) e Yo emall 138 8 oY) Bl g sy
S A sa Cund Gl il s LA sgaall s Al Sl A el las
el JEYIS ABDAY) adl il g duadad @l skl
oda laal alagi A ADIAY adl i) Ay calal) allall (DAY

cnal dy celaan ApladY) daady 4iaad] D) a5 Lpaell & sl

215a (aldl gand (1)
144



oo @lldye s alai®y) jlexia¥)y Pl glall 8 5 Lelexiny
cyall s QU phY) Ga HiSl g pdl) adiaad) (8 i L) s Al )l
cila O L e Jleall g A5 ) il jUadY dulia) cladiadl) (i yaii s
Cladina) 4 pin @il dad e dgall dwld) cl kil s o
oball o)l an atlds 8 desy galad) asiil 138 Jie o @lldy Al
Alay) slall alie ) 53l U sseall U eladall s Sall Jlsy s
Apall s ABled) Blud yaas Al dé Q) pads s dallad)
Cldy) i ghmnn s 4hd) S5 Abpn Glad)) A Al adll saias
5ol o8 Canual 138 Chaa Le 138 Lty in ) Adda ol s oIS L
Qali,Sy Al cllad) JS ge a0 e cJand Ll cdans 5l dgalal)
goally ol AadlSe Juw A LSyl aes Saiay 4dS &) a8
ot sk W sai el (S clide 4l e LA dd) Cladiad) (A a5
Bl g S0 claagaat s Lgie el ) AEIAY) Al 85 raaaal) olad)
Dilaas (a ¥ Gsnil ¢ il panall axiill dalla
Oe Al Lag 3Bl 5l oda Y Gl gty (WL e cua YT e
58l o3y Ungi ya HAT Loat dal g Wl (A8 2 58 cilagingall 5 Glaidl an
oaid s (Jea¥) ) sagll 8 LA sl sl gasd sa s YT dalel)

220m (il pasd (1)
145



Glilly Gad)) dall Gl Jdtuaey ddadl 5N -2
{(ZETENE)

sns Yon sl ol sl sl (o sdall Ol b g sumse S ol

Tay b caly 55 s e gl 55 g smse i O 5 Gsa
il e dieaes suas plsl Ldg ) odalad s odall oA
i cllall Ladall e g gl aal (e maad Lag s L 35 ¢ gl s
Blall )l e S e 5k a5 cpgusas S maiagi o3 AL 8 ghe
aslall e W e 5 sl Qo g il dunia ek ol Juad) 260 L
il Al cadaall @ ladY) (e Al Aluas Lo (s Gy ) i)
Led (Alade Ao o iy o o8 JS () Lo JSE Ll @y g ool sl B
A i) atia Lo (35 Apalal) ol 5oV 8 anE (e alell 138 8 o lalal) ddis
Y o8 dedin clalie ailds 8 Jese diial (1 Jashall Ly ) &
o W adeny Loy Jotally il Ua Jglad Y oty L dadladl Wl e Lee g
Oo gt B ) clalidl g )l e juy autly pme LS o) 5 cClalia
oo o il Ao Qs Ll o Aslees L JLa) cladas
Jual) Jleel 5 Al Lpie @i Ll o Baw ) 3,0 e gua sl
Oo slalall Jalae b Gany W Gl Juad oLa) JLal oIS aa ¢ alal)
el JAl s, (8 il Gl s Flusiul) s ladds las
wosdl) B Jaas (1932 ole) Brave New World (g lad aaa Llle)
& et e Fud Jaad dabaill WLl Ky 4 Aldous Huxley LuSes

cilial 5 danall ageailad] Gy (liny Ue il ) Ldd) G oSa

146



sy Wi an e ) Jpeasl el e Loy Lo 238 S sl
The (Jld) e V) &5, L Iral Levlin gad s (SoseY) (ol
O Sk 14 Flatind (36wl Aglas (1976 o\e) Boy from Brazil
gy Jaillys 4l s dele (Lh) oL me ) el als (e clal DA
b Ol il o V) el a3 e s AT L JULY) oY 5
@ b Jals ol ) el g 580 Cliiay agin
Can a5 TS sae (s e Lad guled) slde w6,
Of peie) A oalddl Jae st Al (e gl @BlaS Al 5 el gl
LS 13" Al gy denie & osald ol add) HLE) Le 13a 5 cAglaad) el 3dlaY)
o il Jie g gaty deall e Gl sl Gany @laS e Ui 8
) el 6 80 Le Jie s ¢ padd) (e 40 sSial) cilall Jia g gl 5 o il
e b Guiill of 83 85O @l Jaalae (e i 13 Jadll 0585 0
Juad) g sl Jlaa) ) Sl il juae i sl ole
Gt oLt Y el HLs) Alaldl) 4t b U S5 LS ¢ uia
paid (e bae Laladl o gfiays ooyl (udliia [$904 a88] (e
Al & gy 8 Au e Wbl GesHllae A pall Al Eaas WS sl
O B Letiali s b sed (s Adkad die da] dlle e (Dl s Ll

DAL 13g] s ol IS8 b @S s

230 0 S5 Gas g e o) il b F L) alSal a8 gles (D)
280 Gl g (2)

250m i gasd (3)
147



Lo L a8 cliad) e 8 AL 5, 50 o2 (f 2S5 w385l o Liead il
el i A dalal) 5,0 Aliey agi s culs (8 s2e dia elalal
g s sall b yhaa Aig ) il pat Caulia Flies Flia 3l dgh [
L dal e o sy 8 85 ke Wsse o dyje Gl ja iy
La a0 Y @ilall oda g .5 ) shiiall 5 saaaiall aa S 5 jlany clalal) Leaday
Lol o Lo o 39050 L Gala) o )58 e dnls 8 Vs aladf e
@@ Slomad ol oa) elalall Aglae () 0l Aliee dude Gigan o il Ly
A8l o dla Yy bl o sall s ol daa sl A el cilacal)
B peanl) 13 eladall o a8 g 815 Bl b pally Jsiall Gan cana
IS5 ) liia (b yuid sad sk ola ila 3 J) e gl sl | s
8 gl
o il 2Ll 5 il joe dapds 4l 5 L)) Gliiay 3l ()
b dl iaph e dapb 4S5 o pall slaael Llay ool ois
5ok lisiars eael g ans) 31 5a (3lats Lilead cdlade Jpealdi o Uil gic
Wl il ale agdl alas i dgal) il s Gl s shall ol saa
5 Lay ) oy alad jsa e Upsis of s alad i oo len V) Ll
)5l JS ae A8 ke i @l g ¢ ) e o dilacay &5
2 o aay ) Aal il o)l S pa b palal) s dagaill 5Ll
B a
Gy ) calS ) daadad) ey e BN (5 55 ) pds Ll L e

JSLaa) (pe ) i Gy oY) Lpmny W) o5 Al gaii oy 8

650" ce)S.J é.h.n s ‘:\A):u\]\ eﬂ.&; Al ‘UL“‘-’\?-”J 43\)}]\ “;a_u)ﬂ RVCWY (1)
148



Ll (e Baaa SV G0 sSi el g Lo )50 Al ¢ uanll dpaziul
Zohe s A8 ,s0 (al pe Vs sl i ) el gal) s dpalial)
Aparivdl () Y

cdash Wa i g sball )l e G Y odadall okl s3a Jie
Laws o L ellaal e slnl) oda o Lad Jglall alad Jdlas Lad
Wl V) cde s e 2 Guob 3 Lasy cline |pia W, Wle culida
Lavia bk adE) diall dgdaus clille 5 Liall i allall 138 3 Uine Jess
Ldlal €0 el By Jiisdd) 8 alad) 138 @ Jlad) ad Cogus s ccilisal)
Gl L€ WA & Laads jiaad ol cliad e sl @l
S ALY iy g pual) el e LESH ) Jalee CLESD 038 oy
D325 (2l e e IS Sl Gl 314

ob oSE e b Y Al clgal oda Jie ady e caids (S
s canly e 5 Laasls | S5 anio 255 can ) A Aads e Gl
Gl Ly I ell by dy edie e sl @l Al gl
o ESD ple s catilaglaa cpshaiy oS Cilia clgad Bt LS caila
Uias ady .l 4 L das of amas a0 o 2 135 4
o slalall 4l dia g Lol dluas 0 ae g L) dall il Jiiss (e
Adall Gn ozl 8l gasy dildg o Gl ey oal )l L
Gl VB A ) -LSH LS - LAY Oy e S JUall

i) JlaY LS su dy s Wila

A71 - ‘DJS.JLB..M@JA ‘é‘)ﬁj\w‘g‘“@(‘:‘“\ﬁlak““ (1)
149



Dol Leie aaal (DAY dwall 55 6l) o) g Lnael dul o s3a
Jilse i A All) Laadall skl oda Jie e DIV sl
o Anlady) 4 a s Alul) s S8 a8 O O WS a4
Db e Y 58 axiyy ol a4k s o SlalY) adad)
e s dnall Al o S ) Ra Y L Alda) @l i)
Ciia g Gana B i 8l dalay dlls Ue cughll gadl
Cliall Gk e OSay G gyl 4l Lae S e daghie @l
) ARV e iy A clale s pal eV e S e il
dely) b Lete Bl g o pally il Jlle 8 o iS5 ZluY) s
A gaig eloact)

s alal o3 G lesa V) bl W Al Ao Al () Lasd
(s Lasaai o alacay o 5 38 a1 o5 aslall s (o U)sia
IS aas b pualall s daaill slall ) gl JS ae A4S jide s dlla gad
O i Yy Wl LS (Y1 eda e oy A Aadl s g
DAY JSliad 5 Al il sl JS (e a2 ) e cdalal)l <Gl o
Hlete SN 0l (pe AU 3aa5 Ll V) cla i A
Al s (el el ) alzsy) -1

A5l 5 L) DA e aainal) J213 el 5 Julis -2

150



4 jray A )5 CLSA oGl Bk e dualed) A8 el o) ) -3
Al Gl el gand LN Glld L Lay claidd ) o) (s sl
AN el S ey ddiay el Gliall s #ls) e sl -4
RYPRA
21 8ol s Aussd) Zl) 8 L Aol @il s @l pal Jasil -5
Ll
oh it 5 Al b T Ll Aall )0 o3a o ) dsLeaYL
DY) callaal Jiiadl e adelly Casall s candy Gl A8 e il -1
psaed) s adde o 83 plad Lads il el 4dde i (52
s e 35S B e G B Gladld A5 (el cais -2
oo gLl f Ade 5 gay oaelill o Cailla gl sl anel i and
2 s
ala)) claall 8 el Joaedll J20 L)Y 5yt 93508 )yl ollia -3
g i) ADL aaty e W
33 ga gal) Apiall Jabaall (o K0 Aol AAl cillecs dlaa Ll -4
B yedas 5 _phd s sl Blad (st 3 allall Jgo 3
st o (Se e A Jea U 5 Aol il 5 Gl gl (any -5
Shall 4 4 8 daal
Lidald g slball ) Lok i 36l 28 (8 3l b8 e el
LS (a5 aiil g adall g L gl 6 aaliadl o LA iy Ll

(8 el Lggad g ol A e 5 Bagas Ll i

151



O (A degad Glaa gl o 22e Y oLEY) il e oY AN A

Hede Ly 6

aall bl Glua ks A e caagdl paas -1

Gy A pa Sl (Bl (58 (e 2aad szl Gl B s -2
sl ol Lede

38V G dgydally e el sme e el slddal) ddlae -3
gl (SlaiY) 50 pall jlae¥) b

Gl sl e zlad A @i Ala A Y) gyl e el aae -4
(B e %690 s ) s Slen b 4k Ay

bl b Wadind e Qe adi je Gl Jalaa ki 855w =5

dudigl s clial) ] 8 Gag A Gsadlly Gl )l el -6
ainally Gl ADe 5 431, 4l

Al ilaall geud g il g o) saad) 3 0 Jaedl) g il us YT -7

A sad

sl alla 8 e Le of oo Lede ol Call 0 a5 58l dagill

o5l o2 () sSiu Glldly (Adlay) oy A mlla il g L cdnn g
W A, ol oaidd L b)) Gledaall S alaal e
& ey ifia JS Coymy (f 55wl (e 12t 25 A ad gl
(i iy Leadlad 30 Wlaail 5 6l o3a Ll Jaualdsi 138 U juce
Jhy 4 clia JS 3ha Guar ld D g pumpall 1ans clasan Liagd Loailid

oyl 13a sl g A 5 alall 5 ) Jiiss e dail 5 2D

152



polall sk s dpalal) oa) s Jiiay caainall AE okt cang Lia (g
s (e A il g il alell G A4S ide dx] GlAl dulay)
(ealell Cundl (e and ABIAT Ao g L)) jpedall aco ae cAiuli
On slalall ol ) alall 5 sed e OlBISH Calida sl A dles
On S zLaady) Ciand 43 g Alalaal) enal Lay y L g s a0 5 Ll
Lgie Cangll (Biaty g coadinall Adli g oy alall 230

153



B\
duel pid] plsd) ;. gl

s OMSe (DAY @l Ak Gedl) ¢ aalnd Sl @ K -1
(21995 ¢ (sl daala ¢ g olay ) Ll

(V) Aadall L)y el Gl (e @) e ol -2
22010 ¢glee ol s

Ll 85 pales <l 0 ¢ o) dlaas daal (5558 2eas ¢ puall -3
O odioh dudlal Gk ASSe @ pdsg) (DAY Sl
#2000 iasha

dada (Y Akl alall de b dedie camallae alla g sall -4
21998 ¢ all Jaal

oalall (o yall KAl Sy A Auig s asiall caulllae (Jead -5
#2001 A ¢ oY) Aadall

e 5l oAl (sl asill S al ¢S5l bl caulllae (Jeall -6
52009 ¢l

O 5 ALl dgalall sl la A8 60 Al 355 caulllae (Jaad) -7
2.2003 din darks

D e A e 5ad cana 8 Ay (B dade Llad cdaulllae (Jeal) -8
22005 ¢5_aldll cay 5 sill 5 pill dpalal) i)

Al Juzmdl) ) (A ¢ el bl dusia chulllae (Jeall -9
(L e 58l

¢ lind) G Al adlae (8 Ao glsnll aglall g o e e cs 53 =10

B PEN
154



Osill s AEN gl sl asiall geaall (use ccalall =11
A el alle dudis 2003 ¢ sl 5 e SISV

Tadall ((3alal) Ay el SE )y Ay gall LAY (Dl (e lijl -12
22007 « A 5Y)

Ao yad) AS5a) GoalEl ek s ABNAY) dadl ¢ Jole ol 2l -13
1995. « il 4 dilaall

24 e N el 5 cpall g alall Lge guin ga B 508 g (g sba 8l =14
el Gl o ¢ V) dadall cadall 5 alal) o Lutind) (gaend
2002. ¢« 1Y) dadall gy

O el aal 3 plana) HSal eyl sal (led (<)) =15
22006 i Azl (53 Ay Sl Baaall Lpmalal) 3 jadll

2004 (I Aadll g Flasiad gy llae lillae ) -15
(ol ol ¢ skl 5 Gl s ) oSl

(VoY) Al Aol Al 8 Aedia iy llae lilae 2l -16
el 5 3l Gl ¢ alal) Canll G dl gl 22002

Lokl planay) dles B dudis Ja alla dae csall =17
2006. «<s s calall Ay all Al ¢ 1Y)

O chon o) €l 5 daalad) LAY (5 ,aT5 e Joleal) ¢ siadl 18
2005. Qi 55 ¢ slall g ALY 5 Ay ll Ay jall Aalaial]) (Aaida

(calld) dadad) aoall uolad Akl (DAY ¢ sl opd -19

.+1953
L (Sl cle sudaall S el (DAY (es e (s5n =20
1975.

155



b en glaay) des Al gn DAY e sy =21
21994 caalal) 48 padll o cdy uSlY)

DA k) IV Akl Al Gl iy cpusis -22
21994 ((Dle) s sl 5 iall 4 palead)

LaSY) (T aainall y AalAY Al caesl gagall ¢ uma -23
22007 a5l 5 pll

(gom eoadhall el Ja o ) Ak lady) Al oz s la -24
1951.

d_mlall ¢yl Ay el CUSH s (DAY 558 (ol sbae (ol ;s =25
Aak 50 (21967

(ol OSpall AiSa ¢ uanll Al L) (g ua (Uil e -26
1997. « 1Y) daukal

(GORY) ale b oclpkiy Galie aaal Jiadlae Sl o S =27
1965. «(al) Sall a5 jalall) cday )l daglall

) et 4 (DAY daul 8 el (e gaie cn ) -28
ks 050 A g0 sl

O bl deall (DAY ale b dadie ¢ saen dsena (3558 -29
NUITPN W

o5l g AL kgl (udadl A dle guadlae zlla =30
1994. « N dadall o &I eV

SV 4Kl cagiall A8l L glsndl cdess a3 o gllae =31
2007. gl dakl) o alal)

156



Aalall (Y1 b el o cRediial) A1) dunigh caeas AU e
2007. iyl

20all (A jaal alle Aludis Alad) A8UAY Ly o) 1S5 e gy 3 gmane ¢ il
AV sl g AEEN il gl (alaal e jaal oy U (78

G alall (AaenlSY1 A () Uliias cam) il ilaae ¢ agh
21995 cdxda ) 5y

Lode oalEl) (JaY) A duaig B¢ cdaaae deaa (Sl
#2000 ¢}

Al 4y peaall Al el g alell G F L) cealgdae i luas
2002. &b dadall o jalal

@ Jaall Apgldl s Lyl ASAY) aa llae dene e () ses
L pdll K ) dedia 3l eSa Al alal QS 0 il se
Ol

Tl gk | Gl

(Pl das dnie ¢ agd LS) Gund calal) ddaliy ¢ Dl el
21967 cdanda () g <3 jaldl)

Jiiaal) )3 cales 2aal 5030 dan i ecliSea Zual ol gl i e sSla
Axds (5% <1990 gy ¢l

AoaalSY) Ae ¢ uaiis deal daa jocclual Al Gafa s
21995 « 1Y) Zaidall 5 jalal

ASa oz B (e Aaa i Al &y Ld e Saila s

ank e A e 3 alEl) ¢ paa

157

-32

-33

-34

-35

-36

-37

. il

-38

-39

~40

-41



(ol OlSaall A0S (Gaall by dea p el (GRS (Gudny =42
2002. ¢« Y dadal

(Asi deal daa 5 B Ale ool i gl iz 0 el -43
Ayl ) drgdall ((3_alal (a5l 5 iill Ay 2l Jal)) e sillae a8
.+1999

2aal Aea (D A8 50 A s gl (Judy (uliS -44
odaddl e jaai (217500 (1992 (Ad rall Alle Aulu ¢ i
SO Y 5 sl g AEED i )

O cchndlue o daa i (DAY de ) Jasd) Ul (U -45
21979 (s dipaall Y danka

ihias dea (o sl oy 2, caly) gl la 46
(130 23l diped) Glle Alule coalshll Ui o agh sl
(S Yy el AEL by Gdadl ge Jaai ¢ g
.»1988

Ous daa i Ad sl Claglaall Leldnl) 38l (Ol (S =47
A s ddand G0 Al (A jadll dngill 4% lad

(el ASh ¢ uatiae deal daa 5 oslald)l delia ) o) (oS s -48
.1986 3 alall

(| SERPT TS | I ¥

1999 ¢ ualdl 22l caalal) Aas (Al paidl Jlcadll ¢ jaaw o) 53 o) 49
sl

S Aae sl Ale 4 @AY LY (Juald deas o Laall =50
21979 (8 232l (i 5)

158



Use el s Sl 5 bma ) 325 A5l dunigd) aali ¢guall =51
1991, « jaab 53 75 23a)l ol — il sl A8 ,5) caall)

A paall alle Alide (Yl ey Lagdonl cdmw deas o Jliall =52
.»1983 (83 214l

(195 al) caalall Ase cagual el N diadl (il (g seall -53
2004. ¢

9040 222l hau VI G5aN su s ccliall AL G Al -54
2003. (udanel

(100 2anl) ¢y 5 (i yeadl alle dides ol 5 &) ) caana ¢ 2 N =55
(KU (a5 )5 Al k) sl L1986

2l (ol Al Ay sadl L 1S GBlay (e 2w ) il -56
2001. ¢ sl 512

Gl A yal) A8EY Alae (A Lo 5 Flatin) ¢ jady deal (Almll -57
2003. 248 232)l ¢ 5 5 (L A& g lay) Lo

e oAl saa i) Gliall 300 ol gena o3 sl 58
2006. ¢ 5152 41476 222) o) _aY)

sand) bl 5y pm ¢ alall Cailall ¢ ) gadl Flusia) caaal ¢ jra) -59
2001. «Js ) 13907

coke 532 a3l ¢ pall ) Flutinly maw Ja 2 ¢ uaill -60
2003.

das cauall clmel do Jpaall s sl () s -61
2001. ¢ pdacel (12 saall el s ) o

(Gsiall Alas dgalal) alipday eliha) o SA) ¢ e anld ¢ ils 62

159



139 2aall (Jadall Alas dagin g <8 Flasia¥) (lmd pals (Jis ) 63
2004. ¢ yals

a3 gl 5 gyl asiadl ey @S] (aaal a5 -64
2003. ¢ 32 23al) s ,alal ¢ alall ol o) e 35K oyl o) jaY)

(V) 22l caslall Alaa (lgeliad y Apalall 5l cplailad (&, -65
21973 (18 aladl

Bl 22c ¢ palad) Kdll Aaa ¢ o ) Aadad WIAT dl58 (L S5 -66
21970 (s jle

L o Jsll (181 2l caalil) Alas i) Adaid) celiy ol g 67
(o il amlall 4 ,8) (<2000

e oxal (ol Alae Ol Fluiiid e ) caueallae (ould -68
1999. daw 413 aaxll (i &I ¢y gll 5 AL LY sl

496 saal) ¢ ayad Apiall 332 Jaa () ZOa praw i -69
iy S AEY 5 e 5 55 22000 (e sl

506 23all ¢ all Alae (Jsgaall Sl caginll (e camllae =70
S AAE 5 Dlel 3 ) s e sl <2001 ¢ by

aaadl el Alae ADIAT Uiare o dpde 3,58 cley o =71
&) AaEl 5 eyl sy e sl 2001 ¢l (506

clin o) S 5 glall Alae (A8 )50 Arigd) e Gaila (an s Zldllae -72
2004. <105 222

a3l el Alae oAl 5 ye Flumiud) cdess Fldllae ol Uae -73
(1997 ey Sl AR Dlel) s ) 5y e yaua) St 467

oA A5 calall Alaa A8 ) daadl 35k cChu gy dma () sle -74
2004.-9 222l 3 jaldl ¢ alall Caall

160



(i 485 axll (oall Aae cojlad )8 i) il ¢ agd =75
iy &I A& 5 Dley) s ) 35 el <1999

e ) slall sy ya) Al e 58 jady F Lt cans e =76
Ball ¢ aled) Canll ol jaY) Sl <2003 ¢ sy (871 sl

by (15818 aaall cal Al 5y Flufiul) ¢ 4 Meas cdess =77
Boalal ¢ alall Caall ) 5aY) 45K 2003

caslall Ly jall Alaall cclind) aladind G ¢ dadlue 5 9n cdeas -78
2001. 3 alal «&igall o gill S pall 40 222l

Gdaal) dd el Gl Al (oLl W50 ilas ccanali =79
21989 «Js il Oy &I Y 5 ¢ sl 5 AaEN il gl

Aae cilaall ol liay cilel 3 W, 5 smal KD (gd ¢ pai -80
GLED 5 DleY) 5, 35 oo uai 2004 (i 445 saall (2
US|

AaY) 4i€a o) a1 s ya s o ala L) Flasind el cauas =81
2003 ¢ by 42396 222l _alal ¢ alall Caaill

b omigd! @ . il
¢la o ddualdl Akl (10 e dal co Rl Gl ¢ ysaie o =82
. 21997 i ¢y
) b Caug 4l aled (J) Al coall Ll ¢ oaia o -83
21989 ¢(sm el Gl
el el Al mane chansl aaad) gasATs aal ol -84
21972 iy padd) Gojlaall Al dagdal) ¢J5Y)

161



6&_1}).1.1 G@L\.\m &_1\353\ J\J cd}s_” c«)aj\ c@...dsl\ ('aAMS‘ 6d:m; cLuLa —85
. 1981 i

dayhal) cd.\l; el d:d; 3&)4 ca_\mm‘ Yy a.::}u)—ﬂ ‘\,)).Jj QY -86
31996 YR cdj{y\ c-)';l\ 4(«"_1\373}:; Q\)}&.'m “"_1}):\.3) 6&}:2\

@Ua.d\ ujlﬁ Aalal) 43,}@.3\ cSJAm\ ccﬁs...ulsj\ ?a.s.d\ ‘?:.‘M,)i\ cJJS.JA -87
21949 (1 )

i ) | ¢ kg b
Strvenmirsky-John Rennie. Scientific American, 4wl i< -1

.June. 1997

162



Y ¢l JA:).”
Tt e et eadil) 5 <A
e e dadial)

D e Ethics @AY a sei
2 Aad Yy -

B e adacal DAY Gy e - Ll
16 Tl L) wdl ga s Gl o seie —
N tliad) Cay et

20 e A ) RN s

3D rlial) el Al il -
G 1 —l ke il A A Gl ol
O D pine s O e oile sl il
. —ely Sy Ggmdl 5 e cilial ale ok
G ST PR BN IR g B PEN b i (RCH I A
Y T s Jladdl 8 A@IAY) 2l g
56 . resina) o e o il A ol ale sk



D el
Adlaiaal) &) o<l g cla M) Ja o duiaal) 5 64
B .. relal) 8 el Jaaedl) -
B6 .. rebilall )0 Qe il

0 —relal) 8 nal) Jas) 8

L ST UV U U OUUUTUUPTOPPPRUPRTR IS TEup-{ LPON CH IS\ S\ RGN

. e

78 e to sl b il Jaal) -

S T —i sl (8 cuad) Joaatl) N8
B Ly Aaad) ) gal Jllae

Bl e Tob) Fladind (el -
Ol . —lagndy Loy Flasa) gu A -
O e oY) laiinl Ayl ) -
200 . i dplad) il gl -
A Jaaidl
dgtal) 5 ol AEBAY) cpaliaall
104 ..., adina) Aaaad W s cilial) olasind 360 -
dOS relall g il -1

207 e r sl cliall -2

115 —rclially 200 Ay Lladl
110 i Al cliall s 8 -0
136 .. ¢ 5ha o clial

146........ (0 sl s bl 5 Glual)) Al S Jine s Al 35 ) -

150 ettt sl
/L SRRSO aal el Al

164



