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   الملخص                                  

عن التوزيع المكاني  لمحاولة فهم الأسباب والعمليات المسؤولة الدراسة هذه إجراء تم

)Spatial distribution( لنباتSuaeda vermiculata  السباخ الملحية الساحلية  في بعض

  المحيطة  والكيميائية  الفيزيائية  بالظروف  التعريف  خلال من وذلكمن بنغازي  بالقرب

نتشار ، الكتلة الحية ، الكثافة ومدى إستجابة النبات لها وذلك من حيث طريقة الإ بالنبات

  ينمو  S. vermiculata  ت نبا  أن  من  خلال  هذه  الدراسة  إتضح قدو ، ذورالب  وإنبات

 أعلى في الرطوبة ذات محتوى منو)    Sandy  loam(  ة القواممزيجي  ةرملي  تربة لىع

البعيدة عن  أوالعميقة  السطحية  لعيناتا  من  القريبة من النبات والعميقة السطحية لعيناتا

  متوسط  من  ىأعل النبات  عن  البعيدة  التربة رشح  معدل  متوسط  النبات كذلك كان

 PH الهيدروجيني  الرقم أن  نتائجال أظهرتكذلك .  النبات من  القريبة للتربة  الرشح معدل

 والأعماق  الأسطح بين معنوية فروق توجدلا أنه وتبين  8 – 7.3  مابين  يتراوحللتربة  

  كمية في معنوية  فروق  وجود  تبين  كما  النبات  عن والبعيدة  القريبةأو بين الترب 

  القريبة  العينات  بين  معنوية  فروق  وجود  وعدم  والأعماق  الأسطح  بين  الكلوريدات

  من  لكل  معنوية  فروق  وجود  عدم  النتائج  أوضحت  كما  عنه  والبعيدة  النبات  من

  والبعيدة  القريبة  للتربة الذائبةالكلية   الأملاح  وكمية لمحلول التربة الكهربائي  التوصيل

  لكمية  معنوية  فروق  وجود  عدم  تبين  كما  العميقةو  السطحية للتربةو  النبات  عن

  النبات  عن  والبعيدة والقريبة  والعميقة  السطحية  للعينات  والبيكربونات  الكربونات

  والقريبة  والعميقة السطحية  للعينات  الكبريتات  كمية  بين  معنوية  فروق  وجود  وعدم

  للعينات  الكلية  لقلويةل معنوية  فروق  وجود  عدم  تبين  وكذلك  النبات  عن  والبعيدة

  . عنه  والبعيدة  والقريبة  والعميقة  السطحية
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 بينت  كما .  الكثافةو الحية  الكتلة  وجود علاقة  طردية بين  الدراسة  أوضحتكذلك    

%   25 كان المقطر  الماء  في امسبق عند  نقعها بذورال  إنباتمعدل  أنإختبارات الإنبات 

  مولار من  4, 2 , 1بينما  لم  يحدث  إنبات  عند  إستخدام محاليل  ملحية بتركيزات  

  معدل الإنبات إلى    إرتفع المقطر  بالماء ة هذه البذورمعالج  بعدلكن و  الصوديوم  كلوريد

 حيث  مولار 4  لتركيز%   51و مولار 2  لتركيز%   57و   مولار 1 لتركيز%   87

  في  البذور  إنبات كما أن  .الملوحة  تركيز   زيادة  مع  يقل  البذور  إنبات  معدل أن  وجد

  الحرارة  درجات  في  البذور  إنبات  معدل  من  ىأعل كان العالية  الحرارة   درجات

  الإنبات  ومعدل%   59بلغ  )م 5( المنخفضة  الحرارة  في  الإنبات معدل  حيث  المنخفضة

  %.  90كان ) م  25/15(  المتبادلة  الحرارة  درجات  في
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  الفصل الأول    

  المقدمة

وتعرف   وغابات المانجروف وسباخمن  كثبان  وشواطئ  رملية   ببيئات  متنوعة السواحل تزخر   

غطاء  نباتي  مكون  من  شجيرات    رطبة  يسودهابأنها  أراضي    Saltmarshes   الملحية  السباخ

 السـاحل   ىالسباخ  في  تكوينها  بإنخفاض  مسـتو  رتبطت .)  Adam , 1990( أعشاب وأقصيرة  

المنخفضة  والتي  تكون  عادة  مغمورة  بالمياه  خاصـة    لسباخ  في  الأماكن  المحمية  أوتنشأ  او

  لية  عن  طريق  ممرات  مائيـة مياه  البحر  خلال  الكثبان  الرم في  فصل  الشتاء  حيث  تمر  

 ـ و ويترسب  الملح   اًصيف الربيع ثم  تتبخر صل حتى  ف  ىالسبخة  وتبق  ىإل   ىللبحر تـأثير  عل

الغطاء  النباتي  الساحلي  بصفة  عامة  من  خلال تأثير  الأمواج  البحرية وغمر  بعض  الأجزاء  

الساحلية  بالمياه  المالحة  وتأثير  الرياح  البحرية  من  حيث  تحريكها  للرمال  الشـاطئية  كمـا    

حشائش  المجتمعات  النباتية  الساحلية  حيث  تنمو    المالحة  في  تنوع ر  تفاوت  المياهييتضح  تأث

. )  1997،  يوالقز يرلقمة  بو( الساقطةكمية  الأمطار  حسب  قاربةمت قصيرة  تكون  متباعدة  أو

حيـث      ) Halophytes(   السباخ  بأنواع  نباتية  متحملة  للملوحـة  في ويتميز  الغطاء  النباتي  

 ـ  رتفاعإبأنها  تتميز        ضـغط  جـوي  وأكثـر    100 ىضغطها  الأسموزي  الذي  قد  يصل  إل

Adam ,1990) (  العديد  من  الآليـات  المختلفـة     النباتات  التي تعيش في هذه البيئاتتمتلك  كذلك

  تات  الملحية  عصاريةالتتكيف  مع  ظروف  الملوحة  العالية  ومن  الملاحظ  أن  العديد  من  النب

            بهــا   للمــاء المــدخر  نتيجــة  لنمــو النســيج  ضــةغ  تصــبحوســوقها   أي  أن  أوراقهــا

وزيـادة  سـمك  الطبقـة      للورقة   تقليص  الطبقة  السطحية  ىكذلك  تعمل  النباتات  الملحية  عل

تـأثير  درجـات    و  ل  من  تبخر  الماءلتقليل  الشعيراتو  الشمعالخارجية  وتغطيتها  بطبقة  من  
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ح  الزائدة  عن  حاجة  التي  تعمل  كراشح  للأملاو  بعضها  يمتلك  غدد  ملحيةوة  الحرارة  العالي

المالحـة  حيـث  لايمكـن  لأي        النمو  والتكاثر  في  التربة   ىمقدرتها  عليفسر وهذا  النبات  

للغطـاء     المكونـة    الرئيسـية  الملحية النباتات  منو  هاب  ملحية  أن  تنمو  غير  ىأخرنباتات  

  الرمراميـة     من  العائلة   ) Suaeda  vermiculata(   السويدا أو الشفشافنبات   النباتي  بالسباخ 

Chenopodiaceae    وهـو  العلوي  من  السـبخة  والأوسط حيث  يحتل  هذا  النوع  عادة  الجزء

سطح  الأرض  بالنسـبة   السبخة العليا واللذان يتميزان بإرتفاع مستوى  مايسمى بالسبخة الوسطى و

والتى لايوجـد   ىأقل  ملوحة  من  السبخة  السفلا  أكثر  جفافا  وربم  اممما  يجعلهى للسبخة  السفل

 العـراق   وفلسـطين   وإثيوبيا السودان وو في  شمال  أفريقيا   ينتشر  هذا  النبات بها هذا النبات و

  . )Jafri , 1978(  الهندالباكستان  و  ىإل

  الهدف  من  الدراسة

وذلك فـي بيئتـي   )  S. vermiculata (للتوزيع المكاني المتميز الذى يتصف به هذا النبات  انظر   

لعـدم وجـود أيـة     االسبخة الوسطى والسبخة العليا وغيابه من السبخة السفلى بشكل مطلق ونظر

لأهمية هذا النوع النباتي كأحد العناصر الرئيسية المكونـة  اً هرة ونظردراسات سابقة تفسر هذه الظا

وذلك  مـن     بالسباخ الساحلية فإن هذه الدراسة ستحاول تفسير هذا النمط من التوزيعللغطاء النباتي 

فيزيائيـة  وكيميائيـة      خصـائص مـن    خلال  تعريف  الظروف  البيئية  الدقيقة  المحيطة  به 

   .ات  لهذه  الظروف  واستجابة  النب
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  الفصل  الثاني                                

   الدراسات السابقة .2                           

  ملوحة  التربة   1.2

التربة  من  الملوحة  والرطوبة  هي  عوامل  رئيسية    ىمحتو نأ   Chapman ( 1974( أشار

وهذا  يجعل  التمنطق  النباتي  واضح   الملحية  الساحلية  ع  النباتات  في  السباخ توزي ى لتؤثر  ع

  لمستخلص  عجينة  التوصيل  الكهربائي   التي  يزيد  فيها و هكذا  بيئات   للمجتمعات  النباتية  في

ائبة  من  الأملاح  الذ مرتفعة  تركيزات   ىتحتوي  علسم  و/ موزيلم 4  المشبعة  عن  التربة

 الرئيسية  الموجودة  النترات  والكتيونات  االكبريتات  وأحيانو من الكلوريدات اتتكون  أساسوالتي  

من   وتكون  النسبة  المئوية  للصوديوم  المتبادل  أقل ،الصوديوم و والماغنيسيوم  هي  الكالسيوم 

 كما، ) فوث ,  1985(الحة أرض التربة المطح  س  ىما تتراكم  قشور  بيضاء  عل اًوكثير%  15

في  نباتية العشائر الالملحية  التي  تعيش  عليها    السباخبأن  تربة  )  1988 (أفاد  المقصبى 

  ىتكون  متباينة  إلو   مختلفة  السباخ  الملحية  الساحلية  الواقعة  شرق  مدينة  بنغازي في  ليبيا 

       .نسب  كبيرة  من  الرمال  ىعادة ما تحتوي  علئية  وة  والكيمياحد  كبير  من  النواحي  الفيزيائي

كمية  البخر  مع  كمية  الرشح  ويعتمد  تأثر    ىعندما  تزيد  أو  تتساو  تتكونالترب  الملحية  

  Foster ) 2000(  وأشار  الكلية  الذائبة  كمية  ونوعية  الأملاح  ىالنباتات  في  هذه  البيئة  عل

  الاستواءتختلف  بشكل  كبير  في  السباخ  عند  خطوط  العرض  القريبة  من  خط  أن  الملوحة  

لوحة  يتغير  بعد  هطول  ن  معدل  المأكذلك  في  السباخ  البعيدة  عن  مصادر  المياه  كما  و

  نأ   Silvestri et al (2005) للبحر كذلك  أستنتج  والجزر خلال  دورة  المد أو ة  الغزير الأمطار

  يتحديد  توزيع  الأنواع  النباتية  فلعوامل  مهمة   هي ملوحة  التربة  ومدى  المد  والجزر  
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  تنمو  فيه  يلوسط  الذأن  التركيبة  الأيونية  ل  Adam ) 1990(   وذكر السباخ  الملحية  

 وأيونات    ومالنباتات  الملحية  يغلب  عليه  الصوديوم  والكلوريد  يليها  أيونات  الماغنيسي

أن    )2000(هوزينيبولير  أفادو  درجة  أهميتها  للتربة بريت  والتي  تكون  متوازنة  في الك

تطور  ظروف    ىإل  يالزيادة  المفرطة  من  الصوديوم  المتبادل  ضارة  للنباتات  لأنها  تؤد

طبقة  سطحية  ملحية  غير    تكون   أنهاحيث   من  فيزيائية  وكيميائية  غير  مناسبة  في  الترب 

  ىتحتوى  علسات  أن  الترب  الملحية الدرا  العديد منأثبتت  .منفذة  تعوق  بزوغ  البادرات 

أن  التربة  الملحية  تفتقر  ) 1995(بن  محمود وية  حيث  ذكر من  المادة  العض  ضئيلةنسب  

الله  عبدا ذكركما  %  0.5 العضوية عن   بها  نسبة  المادةللمادة  العضوية  حيث  لا  تزيد   مة عا

أنه  يمكن  تمييز  هذه  الأراضي  مورفولوجيا  عن  طريق  الأملاح  المنتشرة  )  1993( وآخرون 

بال  ويمكن  التخلص  من  الأملاح  بالغسيل  دسطح  التربة  وأنها  أراضي  فقيرة  ال  ىعل

بإنتظام   مد  وجزر   لحة  التي  يحدث  بهاأن  السباخ  الما Adam)  1990 ( وأشار   والصرف

لذلك   .اًيكون  بها ترسيب  أقل  للأملاح  من  المناطق  التي  يكون  بها  نسبة  البخر  عالية  جد

  ىجافة  يمكن  أن  تترسب بها   الأملاح  بنسبة  أعلالالسباخ  الملحية  في  المناطق  الجافة  وشبه  

 وأقل  أجفلمرتفعة  من  السبخة  تكون بأن  المناطق  ا)  1990( مجاهد ، وآخرون روكما  أشا

سطح  الأرض  بالتدريج  و يستمر المحتوى   ملوحة  من  تربة  المنخفضات  حيث  يرتفع  مستوى

يرتفع    أنواع  نباتية  جديدة يزداد ظهور  يبالتالوالملحي لتربة  السبخة  في الإنخفاض و  المائي

  . السبخةعن  مركز بعد ها  كلما  زاد  العدد

كمية  البخر  مع  كمية  الرشـح     وىترسب  الأملاح  بالتربة  يحدث  عندما  تزيد  أو تتساإن    

لية  المتواجدة  في  التربة  الك كمية  ونوعية  الأملاح   ىوإن  تأثر  النباتات  بهذه  البيئة  يعتمد  عل
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العديد  من  المكونات التي  تعمـل    ىي  تحتوي  علالت في  المناطق    تتمثل  الأراضي  الملحيةو

 الكالسـيوم   يونـات  الصـوديوم  والمغنيسـيوم  و   رتفاع  نسبة  الأملاح  بالتربـة  مثـل  ا  إ ىعل

تكوينات  مادة    ىيرجع  بعضها  إلوغيرها  بنسب  متفاوتة  و الكبريتاتالبيكربونات  والكربون  وو

ناصر  كما  هو  موجود  في  الترب  الكلسية  والبعض  الأخـر   الأصل  وتكثر  بها  مثل  تلك  الع

قشور  صلبة  بيضاء  اللون  مـن     ى، وقد  تحتوى  الترب  الملحية  عادة  عللتداخل  مياه  البحر 

سطحها  قشرة  سوداء  متكونـة     ىالأراضي  القلوية  الملحية  فتتكون  عل  أماكلوريد الصوديوم  

 ـربونات  الصوديوم  من  تراكم  مركب  ك بهـا  القشـور  الملحيـة       ىبينما  تظهر  الترب  الت

قشور  ملحية  في    ىالسطحية  البيضاء  مثل  أراضي  السباخ  المختلفة  والتي  أحيانا  تحتوي  عل

بعضها  يحتـوي  علـي    و أملاح  ذائبة   ىتلك  القشور  علالأفاق  التحت  سطحية  وقد  تحتوي  

الأملاح  الذائبـة     ىلإضافة  إلاالذوبان  مثل  أملاح  الجبس  وكربونات  الكالسيوم  ب  أملاح  قليلة

وكمـا  حسب  طبيعـة  تكوينهـا      ىخرأ  ىوبصفة  عامة  تتباين  نسبة  الملوحة  من  منطقة  إل

  مهلا كما  ذكر)  1995بو لقمة  والقز يري  ، (    حتوجد  فيه  الأملا  ىالعمق  الذ حسب   فتختل

منها  الترب  التي  تغمرهـا     يبنغازالترب  الملحية  في  سهل  من  هناك  العديد  أن   ) 1999(

 ـطول  النطاق  الساحلي  من  برسس  فـي  الشـمال      ىمياه  البحر  وتوجد  عل الحـدود     ىحت

 ـ   وكذلك  الترب  السبخية  التي  تغمرها  مياه  الأمطار  والتيالجنوبية  لسهل  بنغازي    ىتقـع  إل

من  النوعين  السـابقين  أي  تشـكلت      سبخيه  الشرقي  من  مدينة  سلوق  وهناك  تربالشمال  

  .زيانة   سبخة عين تربة عذبة  مثل بفعل  المياه  المالحة  وال
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   )Vegetaion  zonation in saltmarshes ( باخفي الس الغطاء  النباتي تمنطق   2.1.2

هيئة  أشـرطة     ىوتوزيعه  عل  بأنه  إنقسام  الغطاء  النباتي  الغطاء  النباتي    تمنطق يعرف    

وهـذا   الداخل  فـي  بيئـة  السـباخ      ى من  البحر  إل  ممتدة  متوازية  وموازيه  لخط  الساحل 

ز  بشكل  خاص  للتربة  حيث  أن  السباخ  تتمي  والفيزيائية  يتعلق  بالظروف  الكيميائية التمنطق  

بإرتفاع  نسبة  الملوحة  بها  بسبب  تأثير  البحر عليها  وقد  يكون  التمنطق  واضـح  ومـوازي    

 ـ التمنطق غير  واضح  بدرجة للشاطئ  وفي  بعض  المناطق  الأخرى  يمكن  أن  يكون      ةكافي

 ,.Rogela , et al   كما  قام    . ) Adam,1990(مجتمعات  نباتية  مختلطة ة   السبخ  تحتوىحيث  

بدراسة  العلاقة  التي  تربط  بين  التمنطق  النباتي  والملوحة  ورطوبة  التربـة  فـي     (2000 )  

شرق  إسبانيا  وأتضح  أن  العلاقـة  بـين  خصـائص       سباخ  البحر  الأبيض  المتوسط  جنوب

الجافة  حيث  كانـت     المالحة الكيميائية والغطاء  النباتي  إيجابية  في  السبخة الفيزيائية  و التربة 

عالي  مـن  البوتاسـيوم      بعض  الأنواع  النباتية الموجودة  بالسبخة  المالحة  الجافة  ذات  تركيز

,    Suaeda  vermiculataالصـوديوم  والكالسـيوم  وهـذه  الأنـواع  هـي       ن  أقل  مز  وتركي

Frankenia  corymbosa  ,Atriplex  glauca    ,Lygeum   spartum       بينما  الأراضـي  الرطبـة 

كانـت  وتركيز  متوسط  من  الكالسيوم  المدمص   العالي  من  الصوديوم   التركيز  المالحة  ذات 

 Arthrocnemum  macrostachyum   ,Juncus maritimusالمجتمعات  النباتية  المهيمنة  عليها  هي  

 ,Tamarix  boveana    fruitcosa ,   . Sarcocornia ـ  فـي   )   Abd El-ghani )2000   دكما  وج

أن  التمنطق  النباتي   حية  في  الصحراء  الغربية  بمصرلتوزيع  النباتات  في  السباخ  المل  ةدراس

بملوحـة  ورطوبـة  التربـة     بشكل  رئيسي  المدروسة  مرتبط   وتوزيع  النباتات  في  المناطق 
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            Arthrocnemum macrostachyumمجتمـع حيـث  وجـد     كربونـات  الكالسـيوم  محتواها من و

  PHالتربة  الأكثر  ملوحة  ورطوبة  وقد  كان  الرقم  الهيدروجيني    ىعل Cladium  mariscusو 

التغطية  النباتية  كانـت  عاليـة    لتربة  ذات  قوام  سلتي  طيني  ووا  7.7 – 7.5يتراوح  مابين  

  Cyperus  laevigatus  ,Suaeda مثـل مع  مختلط  الأنواع  النباتيـة  مجت أما  % 90 – 80من 

vermiculata    ,Suaeda  aegyptiaca     , Typha  domingensis     وAeluropus  lagopoides  فقد 

الهيدروجيني  يتراوح  مـابين     الرقمكان  حيث التربة  الرملية  الجافة  والأقل  ملوحة    ىعل وجد

8.1 – 8.8 .  

    Suaeda  vermiculata  انبات السويد  3.1.2 

في  تشيكراجامعة   لأراضي Iqbal and Shafiq )1996(   كلا  من  تشير الدراسة  التي  قام  بها

الملحية  ومجموعة    أنواع  مميزة  من  النباتات تتكون من أن  التجمعات  النباتية  إلى   باكستان

وقد  كان   رأس  الأنواع  المنتشرة   ىعل  Suaeda  sppكان  نبات   حيث تات  الصحراويةامن  النب

  Suaeda  spp اتنبات  أن   Batanouny )1973 (  كما  أفاد .  اجدنوع  الأنواع   النباتية  منخفض ت

 Khan and  روأشا تدلة وملوحة  مع  قد  ينمو  في  مناطق  ذات  جدول  مائي  أعمق  من  مترين

 Gul ( 2002)  سواحل    ىالمجاورة  للبحر  عل  ىسباخ  الصحاريتواجد  في     ابأن  نبات  السويد

عند    الإنبات  ولكنه  يتحمل  الملح   نحو  كبير  أثناء  عملية  ىمقاوم  للملح  عل غير وهوباكستان 

يها  الأنواع  مان  تتباين  فعأن  السباخ  في     Ghazanfar  ( 2002 )كما  ذكر   ،مرحلة  النمو 

ويعد   الحصى  ذات  الرمال  ىيتواجد  عل  ) Suaeda , vermiculata( االسويد أن  نباتوالنباتية  

 Abbas  دأفاالإبل  وو  عليه  قطعان  الماعز  ىوترع  اارنتشإهذا  النبات  من  أكثر  الأنواع  

جاف  والمستنقع  المالح  الرطب  ال  المالح   بأنه   تم  تحديد  بيئتين  وهي  المستنقع  (2002)
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الصوديوم  كانت   يمثل  المستنقع  الملحي  الجاف  وأن  نسبة  تكثيف   احيث  أن  نبات  السويد

       عبد الغني رذك كما الماغنيسيوم  والكالسيوم   ىالمستنقع الجاف  ويليه محتو نسبة  في  ىأعل

في  واحة  سيوه  في  الجزء  الشمالي    منتشر ٍ Suaeda  spp ابأن  نبات  السويد)   2000 (

أن  مجتمع    ىللصحراء  الغربية  بمصر  ضمن  مجتمعات  نباتية  مصاحبة  له  وكذلك  أشار  إل

   .متأثر  بملوحة  التربة  ومحتوي  الرطوبة    انبات  السويد

لحية  الساحلية  الممتـدة   وجود  هذا  النبات  بالسباخ  الم  ىإل)   1988 (المقصبى   كما أشار    

     رطوبة حيث  كانت  التربة  تحت  هذا  النبات  ذات  محتوى    في ليبيا قمينس  ىمن  بنغازي  إل

%   1.86 الكلوريـدات   و%   39، كربونات  الكالسـيوم      7.3رقم  هيدروجيني   و%   2.4

نـواع   لأ   اًمرافقالعليا  حيث  يوجد    السبخةو  ىمنطقة  السبخة  الوسط  ينتشر هذا النبات مابينو

كما  تم  تسجيل  هذا  النبات  في  السـباخ  السـاحلية     .   Salsola   tetrandra مثل  ىنباتية  أخر

وذلك  كأحد  العناصر  الأساسية  المكونة  للغطاء  النباتي    في شرق ليبيا مابين  دريانة  وبوجرار

الزیتا        نبات و   Salsola  tetrandraواع  نباتیة  مثل  نبات   مع  أن  العليـا   و  ىبالسـبخة  الوسـط  

Limoniastrum monopetalum  )1999،  حنفي  وأغا  (.    

أوضحت  دراسة  للغطاء  النباتي  الطبيعي  في  سبخة  العوشزية  بمنطقة  القصـيم  بالمملكـة       

من  أكثر      Suaeda  aegyptiacaنبات  و     Suaeda  vermiculataنبات    العربية  السعودية  بأن

ــة  إنتشــارالأنــواع  النب ــأن  نبــات  الســويد بســبخة  العوشــزية   اًاتي                     اكمــا  لــوحظ   ب

S.vermiculata          ينحصر  إنتشاره  في  الجزء  الشمالي  من  السـبخة  ولربمـا  تعـود  هـذه

عدد  من  العوامـل  البيئيـة      ىهذه  الأنواع  النباتية  إل  الإختلافات  في  التوزيع  الجغرافي  بين

رطوبة  التربة  والإرتفـاع     الملوحة  والتدرج  في  مستويات  ىكالإختلاف  في  مستو  المختلفة
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سطح  الأرض   كما  أوضحت  هذه  الدراسة  بأن  هنالك  بعض  الإختلافات  بين    ىعن  مستو

  حـراري  واسـع  مـن   سة  من  حيث  إستجابتها  للإنبات  عند  مـدي   الأنواع  النباتية  المدرو

إسـتجابة    .vermiculata Sالمتبادلة  والمستمرة  حيث  أظهرت  بذور  نبـات    درجات  الحرارة 

   عند %  73الإنبات   نسبة فكانت   عالية  للإنبات  عند  الدرجات  الحرارية  المتبادلة  المنخفضة 

  الهطلـس  لنبـات   %   92  ونسبة   S. vermiculata االسويد  لنبات  م  25-15الحرارة    درجة

S.  aegypiaca  15-5  عند  درجة  حرارة  م .                               

  الوصف  المورفولوجي للنبات 4.1.2

يصـبح   لونه  أخضـر  فـاتح    و قليلاًً  خشبمتمعمر   ى شجير نبات  عبارة  عن نبات  السويدا  

 ،) 1994الرطيـب ،  (   5ويبلغ  عدد  الأسـدية  بـه     )1(صورة  بنفسجي  في  نهاية  الموسم 

أو سـم   50رتفاع  الشجيرة  حتى  إويصل    اًجد  هملساء  من  الأسفل  ذات  زغب  دقيق  فروعه

التي  و  وعالفرماعدا    الجفاف   السواد  عند  ىالأغصان  وعادة  ما تتحول  إل  ةكثيفوهي   أكثر 

شكل  بيضي  مقلوب  ومـن    والأوراق  عصارية  ذات   الرماديأو  اللون  الأبيض إلى    ميل ت

 1.4ن  منحنية  وتبلغ  مساحة  الأوراق  والأسفل  تكاد  تكون  كروية  وحوافها  مدورة  وعادة  تك

مؤنثـة  مسـاحة     أو ق  والأزهار  صغيرة   مخنثة  ملم  والقنابة  قصيرة  تشبه  الأورا  3.1× 

مقلوب  الأعضـاء     شكل  بيضي  ىعل م مل 1 غلاف  الزهرة  قطرها أجزاء    ملم  3.4قطرها  

  .   Jafri, 1978)(وهي  إما  عموديه  أو أفقية  وتشبه  الكلية     ممل1 وقطر  البذرة 
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   S.  vermiculataنبات رجيالشكل الخا)  1( صورة                         

  

  



  
 

11 
 

  

  

  

  

  S .  vermiculataالإزھار  في  نبات )   2( صورة                           
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  الفصل  الثالث

  منطقة  الدراسة .3

    :الموقع 1.3 

الحافة  الغربية  للجبل   تنحدر  من   التيللعديد  من  الأودية    تعد  سبخة  دريانة  مصب    

  تصب  في  السبخة  ىحتمخترقة  السهل  الساحلي    نحدارالإ  ةشديد  مجارى مائية برالأخضر ع

إن  المواد  الناعمة  المتراكمة  في  أرض  السبخة  من  سلت  وطين  بالإضافة  للأملاح  

  ىيمنع  تسرب  الماء  إل  ماًنتيجة  التبخر  جعلت  من  أرض  السبخة  سطحا  كتي المتراكمة 

رتفاع  منسوب  إبحيث  يساهم  التساقط  المباشر  للأمطار  فوق  سطح  السبخة  في   الأسفل 

 الزمن  وتوالي  تجمع  المياه  الأرض  المجاورة  لها  وبمرور   ىتساعها  علإمياهها  وزيادة  

في   سبخة  تتجمع  فيها  المياه   ىإلتحولت المواد  الناعمة  وتراكم  الأملاح  في  هذه  المنطقة و

  . )1999الحنفي  وأغا ، ( الأشهر  الرطبة  وتجف  في  فصل  الصيف 

دائرتي شرقا  وبين    20ْ  31'  8"و   20ْ  19'  21"تمتد  سبخة  دريانة  بين  خطي  طول    

  تجاه  العام  للسبخة  هو  شمال  شرق  جنوبوالإ  32ْ  29'  27"و   32ْ  21'  21"عرض  

 كم  من 5بعد  حوالي   ى شرقية  تبدأ  علفحدودها  الشمالية  ال اطئ  البحرغرب  أي  بمحاذاة  ش

منطقة    من كم  5بعد  حوالي    ىلع دودها  الغربية  تنتهيالشرقي  وح في  الشمال  هتوكر  منطقة

ة  السبخة  تمثل  نهاية  امتداد  السهل  الساحلي  عند  التلال  الشاطئينة  في  الجنوب  الغربي  ودريا

  .) 1999وأغا ، حنفيال(  في  شمال  شرق  سهل  بنغازي
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  خريطة لمنطقة سهل بنغازي حيث موقع الدراسة) 1(شكل 

  2005خارطة ليبيا  :المصدر
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   الخواص  الطبوغرافية  لسبخة  دريانة 2.3  

من  تصل   انة يالمياه  القارية  والسطحية  والجوفية  لسبخة  درأن  ) 1999( حنفي وأغاالبين 

م  410 رتفاع  للحوضإنقطة   ىحيث  أعل  2كم 637 تجمع  المطر  والذي  تبلغ  مساحته  حوض

  منسوب ىمستو رتفاع  تمثلإفي  منطقة  سيدي  يوسف  بالجهة  الشرقية  من  السبخة وأقل  نقطة  

الرئيسي    المصدر مياه الأمطار  التي  تسقط  مباشرة  فوق  سطح  السبخة  تعتبر فر  شاطئ  البح

نسبة  المياه  المياه  الجوفية  تمثل   وكذلكليلة  الأمطار لمياه  السبخة  في  السنوات  المتوسطة  وق

تجاه  إالمياه  الجوفية  من  الداخل  ب ىفي  السبخة  مع  العلم  بأن  الميل  الهيدروليكي  لمستو

قترابها  من  إالسبخة  يساهم  بتزويد  السبخة  بالمياه  العذبة  والتي  تختلط  بالمياه  المالحة  عند  

   .لسبخةمنطقة  ا

إن  تغذية  المياه  الجوفية  للسبخة  يتم  في  فصل  الشتاء  فقط  أما  في  فصل  الصيف  وعند     

للمياه  الجوفية  أي  تأثير  يذكر  في  مياه  السبخة      ىهبوط  نسبة  مياه  السبخة  وجفافها  فلا  يبق

مياه  البحر  نحو  ة  حيث  تنساب  تتزود  السباخ  بالمياه  البحرية  عن  طريق  ممرات  رمليو

يتم  تزويد  السباخ  و مد  البحري  والأمواج  العالية هذه  الممرات  في  أوقات  ال  السبخة  خلال 

الجارية  ضمن  الوديان  التي  تنحدر  من  الجهة  الشمالية  الغربية  للجبل  الأخضر  فهي  بالمياه  

    .بالمياه  القارية  في  السنوات  المطيرة تلعب  دور  مهم  في  إمداد  السباخ 
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  المناخ  3.3 

تخضع  منطقة  سبخة  دريانة  الشاطئية  للمناخ  المتوسطي  شبه  الجاف  السائد  في  المنطقـة     

بشـكل  مناخ  ليبيا  مناخ  صحراوي حيث  أن  )  1999الحنفي  وأغا ،(  الشاطئية  لسهل  بنغازي

الأحوال  المناخية  في  الصـحراء    اًلية  تتعرض  لأحوال  مناخية  تشبه  كثيرفالأجزاء  الشماعام  

مناخ  البحر  المتوسط  إلا أنه  يختلف    ىأثناء  فصل  الصيف  فشمال  ليبيا  وإن  كان  ينتمي  إل

  ) .   1998المهدوى ، (خصائص  قارية  نتيجة  لتأثير  الصحراء    ىشتماله  علإعنه  من  حيث  

  الأمطار 1.3.3 

 إلي      لتصل  دیسمبرشھر  يحیث تبلغ ذروتھا ف ،تصادف الأمطار الأشھر الباردة من السنة  

 يالأشھر الحارة من السنة  حتى تنقطع تماما في وتتناقص كمیتھا ف  ،ملم79وفى ینایر  ، ملم 80.0

  ). 1999, الحنفى وأغا (  یولیو أشھر الصیف مثل شھر

بینما  ،ملم  38.40السنوات وبلغ   يأعلى من باق  2001سنة في  وط الأمطارمتوسط  سق كان  حیث

ملم  أما شھریا 14.35 ىإلالسنوات حیث وصل  يمنخفض عن باق 1999كان متوسط الأمطار سنة 

نعدمت إملم و 78.3 يبلغ المتوسط الشھرحیث  دیسمبر شھر يمعدل لسقوط الأمطار ف ىكان أعل

 ىوبلغت علأغسطس وسبتمبر  يشھر يوأقل قیمة سجلت ف  ایو ویونیوم يشھر يالأمطار نھائیا ف

  . )2(كما في شكل  ملم 1.4و 1.1 يالتوال
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  2007-1991لمنطقة الدراسة للفترة من ) لمم(كمیات الأمطارلي المتوسط الشھر) 2(شكل 

  

                                                             

  

  

  

  

ار
مط

الأ
 )

 )ملم



  
 

17 
 

  درجة  الحرارة  2.3.3 

حیث تبلغ ینایر  يلى أقل معدل فإفصل الشتاء لتصل  يلدرجة الحرارة ف يینخفض المتوسط الشھر

 ىوبناء عل مْ 31.2بمقدار  أغسطسشھر  يففصل الصیف لتبلغ أعلى قیمة  يوترتفع ف  ،oم15.7

ن أقل  متوسط  لدرجة الحرارة السنویة للمنطقة كانت سنة إمتوسطات درجات الحرارة الشھریة ف

حیث بلغت  1999متوسط لدرجة الحرارة السنویة كان سنة  ىوأعل oم 23.37حیث بلغت  2006

  .  oم 25.67

م  حیث أقل قیمة لمتوسط   2007-1991الفترة من ما متوسط أقل درجات الحرارة الشھریة  خلال أ

حیث  1999وأعلى قیمة سجلت سنة  oم14.99م  وكانت 1992درجة الحرارة السنویة  سجلت  سنة 

أخر حیث  ىلإمنطقة الدراسة من شھر  يویختلف  معدل درجة الحرارة الصغرى  ف ،oم17.38بلغت 

وأقل درجة حرارة , oم24.6 يط الشھروكان المتوس أغسطس شھر يأعلى  درجة حرارة فسجلت 

ویبین الشكل  oم o  ,9.3م10.9 يعلى التوال يوبلغ المتوسط الشھر دیسمبر وینایر يشھري سجلت ف

  .ة الدراسة قدرجة الحرارة العظمى والصغرى لمنط) 3(
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  الرطوبة  النسبية   3.3.3 

تعرف الرطوبة النسبیة  بأنھا كمیة بخار الماء الموجودة في الھواء ، وتعانى منطقة الدراسة من 

 يفي شھر% 70و أبریل في شھر% 57من الرطوبة  حیث تتراوح مابین  متفاوتةتغیرات شھریة 

  . درجات الحرارة  رتفاع لإ نتیجة  ي قرب البحر وشدة التبخر الصیفوذلك ل  یولیو وأغسطس

للرطوبة كان سنة  يأخر خلال نفس السنة  حیث  أعلى معدل سنو إليتختلف الرطوبة من شھر 

%  63.92بلغت و 1993للرطوبة فكان سنة   يما أقل معدل سنوأ%   69.50و بلغت  1998

ي مایو شھر يوأقل قیمة ف ي ینایر ودیسمبرشھر يف وسجل المتوسط الشھر للرطوبة أعلى قیمة

  . )4(كما في شكل  ویونیو
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  2007-1991لمنطقة الدراسة  النسبیة رطوبةلل يالشھرمتوسط ال) 4(شكل           
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  الرياح 4.3.3

تھب على  يتتسود المنطقة الریاح الشمالیة والشمالیة الشرقیة  حیث بلغت مجموع نسب الریاح ال

لى أخر ففي فصل الشتاء إوالریاح مختلفة من فصل ، % 43.5 يمن الشمال  والشمال الشرق يبنغاز

ما الریاح الغربیة الشمالیة نسبة ھبوبھا أ ، %25.3یلاحظ ھبوب الریاح الجنوبیة الشرقیة بنسبة 

وأقل  ، ساعة/عقدة11.78 توبلغ 1991حیث أعلى سرعة سجلت سنة )  2002,  ھلام% (23.3

 أما شھریا أعلى قیمة سجلت  في شھر ،ساعة / عقدة 8.84وكان مقدارھا  1997سرعة سجلت سنة 

 يوأقل قیمة كانت ف ،ساعة /عقدة 12.8لسرعة الریاح  يحیث كان المتوسط الشھر  دیسمبر

  . )5(كما في شكل  ساعة/عقدة 8.0حیث بلغت   أغسطسشھر
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  2007-1991لمنطقة الدراسة للفترة من ) عقدة(لسرعة الریاح  يالمتوسط الشھر) 5(شكل  

  

  

  

  

  

  

عة
سر

ال
)

قدة
ع

س/
عة
ا

( 



  
 

23 
 

  الفصل  الرابع

  وطرق  العمل  المواد. 4

  دراسة التربة  1.4

  تجميع  العينات   1.1.4

سبخة  من  نهاية  اليمتد طوليا    قطاع إمتداد   على نقاط   من عدد عشرة التربة   تجميعتم    

  عينات  خمسة  من هذا القطاع  حيث أخذبداية  السبخة  العليا  وحتى بالسبخة الوسطى  اًمار يالسفل

وخمسة بعيدة عن النبات كما تم في كل عينة أخذ التربة السطحية .vermiculata  S نباتقريبة من 

وتم  تسجيل   حيث تم التجميع في أكياس بلاستيكية ) سم  20- 3(وأخرى عميقة ) سم  3- 0(

تجفيفها  و تنقيتها  من الشوائب  حيث تمللمعمل   ونقلهابإحكام  وربطها كيس البيانات  على  كل  

ألواح  غير  نفاذة  ىعلوذلك بنشرها  اهوائي.  

     الخصائص  الفيزيائية   2.1.4

  من  الرطوبة ىمحتوال 1.2.1.4 

 , Memmert 600 , co KG 8540نوع  الفرن وضعت في ثم التربةمن  جم 50تم وزن   

fchwabach,Germany   105 حرارة  درجة  عندالتجفيف وتم  تكرار  عملية  ساعات   5لمدة    م

الرطوبة  حساب  محتوى  ثم  أخذ  الوزن  الجاف  لكل  عينة  وتم   التربة   ت وزناحتى ثب

       ي كالأت

  100 ×  للتربةن الجاف الوز  - للتربة الوزن الرطب   = لرطوبة المحتوى  من ا
  للتربةالوزن  الجاف                
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   Soil  Textureقوام  التربة   2.2.1.4  

 ELEنوع  كأس خلاط  في  وضعتو هوائيا تجفيفها  بعد  التربة من  جم  50 وزن  أخذ تم

International Limited    5  الكالجون  محلول  من  ىمل 100  اإليه  وأضيف % Calgon  

Sodium hexametaphosphate )  (  الخلط تم  ذلك   دالمقطر بع  من الماء  لىم 400 إضافة مع  

 كمل أو ىمل 1000ة عبس  مخبار مدرج إلى   المخلوط  نقل  ثم  دقائق 5الخلاط  لمدة   بواسطة

  ثم  ثانية 20  قل عنلات لمدة رج المخبار باليد بقوة  وتم  ىمل 1000  العلامة ىالمقطر حتبالماء 

 لهيدروميترل الأولى  ةاءقرال  أخذتثانية  40 وبعد   في المخلوط  الهيدروميتر مباشرة  وضع

R1) ( الرمل والسلت حبيبات نسبة  تمثل والتي  ة اءالقر عند هذه  الحرارة  درجة  وسجلت ا مع 

(T1)، ية الهيدروميتر الثان ة اءقر  وأخذت  ساعتان  لمدة  المخلوط  تركم  ث(R2)  تمثل والتي 

  .(T2)ة اءالقر  هذه عند الحرارة   درجة وسجلت  المخلوط   في  الطين  حبيباتنسبة 

 الحرارة   درجة  وسجلت  تربة  بدون  )Blank(  قياسي  الهيدروميتر لمحلول  ةاءقر  أخذ  تم  

        التربة  لمكونات وية المئ  حساب النسبة تم   البيانات  هذه  ستخدامإوب  ةاءالقر  هذهذ خأ  عند

  .)  1998عبد الهادي ،(

   rate Soil  Infiltrationمعدل  رشح  التربة  3.2.1.4

تم  إختيار عدد عشرون موقع  لقياس  معدل  رشح  التربة ، عشرة  قريبة من النبات وعشرة بعيدة 

تي تتكون من إسطوانتين وال) 3(صورة  ) Infiltrometer(عنه  حيث تم إستخدام أداة  قياس الرشح  

تثبت سم حيث  30إرتفاع سم و 10سم والثانية بقطر 20رتفاع وإ  سم 20بلاستيكتيين الأولى بقطر 

وبحيث تحيط ) لا يسمح بنفاذ الماء إلى الخارج بحيث(سطح الأرض جيدا الأسطوانتين على 

الإسطوانة  ئاء أولا ثم تملالإسطوانة الخارجية بالم ئولى بالإسطوانة الثانية ، وتملسطوانة الأالإ



  
 

25 
 

الداخلية ويتم قياس إرتفاع عمود الماء بها ويسجل الزمن ، يتم مراقبة حركة  عمود الماء بالإسطوانة 

   الداخلية من وقت لأخر ويتم تسجيل الإرتفاع والوقت في كل مرة حتى إختفاء عمود الماء بالكامل

ثم حساب معدل الرشح  بإستخدام  ي عمود الماء ساعات على الأقل إذا لم يختف أو حتى مرور ثلاثة 

  المعادلة التالية

  ي قطعها عمود الماءالمسافة الت= )دقيقة /سم (معدل الرشح 
  الزمن              
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  S. vermiculataعن  نبات   اًبعید  رشح  التربة قیاس ل  Infiltrometer ) 3(  صورة
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  ائص  الكيميائية  للتربة  الخص 3.1.4 

  تحضير  المستخلصات  1.3.1.4 

       طريقة وذلك  وفقا ل  مائي  للتربةالمستخلص ال تحضيرلالتربة  من جم 200 وزن تم 

Allison et al (1954)  جم  للتربة   200ويضاف إلى ملى  من الماء  المقطر  200خذ  أحيث  ي

بساق    اًجيدتخلط  بعد  ذلك   ،سبق  وزنها  عينة   ملى  لكل 400جاجي  سعته  ز في  دورق 

   Whirliنوع  Orbital Shaker في الجهاز الهزاز ثم  يوضع المحلول   المحلول زجاجية  لمجانسة 

Mixer    ص  لكل  تم ترشيح  المستخليالتربة  في  القاع  و ترسبتحتى   تتركدقائق  ثم   5لمدة

في  قناني  زجاجية  محكمة  الإغلاق  وكتابة  البيانات  لكل    تعبئتهاعينة   بورق  الترشيح  و

  .التحاليل  الكيميائية اللازمة  لإجراءعينة  وهكذا  أصبحت  جاهزة  

   Electrical  conductivityالتوصيل الكهربي 2.3.1.4 

 / Dual channel / PHقياس الإيصالية  جهاز بواسطة التوصيل الكهربي لمحلول التربة  تم  قياس  

lon / conductivity meter      وذلك  وفقا  لطريقةAllison et al (1954 )   حيث  تم  تشغيل  الجهاز

فترة  من  الزمن  حتى  تستقر  قراءته  بعد  ذلك  تم  تنظيف  الأقطاب  وغمرها  في    هوترك

طاب  تم  غسلت  بالماء  لمنع  جفاف الأق  0.01يته  ي  من  كلوريد  البوتاسيوم  عيارمحلول  قياس

ة  كل  مستخلص  اءسبق  تحضيرها  وبعد  أخذ  قر  المقطر  وتم  غمرها  في  المستخلصات  التي

  ة  التي  تليهااءتغسل  الأقطاب  بالماء  المقطر  وتجفف  قبل  أخذ  القر

  0.65 ×التوصيلية الكهربائية  =الأملاح الذائبة الكلية 
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   ينيالهيدروج  الرقم 3.3.1.4

 بواسطة  جهاز   Allison et al (1954 )لطريقة    قاًالهيدروجيني  للمستخلصات  وف الرقمتم  قياس   

meter    PH  نوع ( Beckman )   تسجيل  وحيث  تم  غمر  أقطاب  الجهاز  في  كل  مستخلص

  .القراءة  للعينات 

   تداالكلوري 4.3.1.4

نترات   تعيين  التركيز  بواسطة  المحلول  المعاير ل ) 1996(شابمان وبرات  طریقة اماستخدتم  

والدليل  المستخدم  كرومات  البوتاسيوم  الذي  يعطي    0.0282بعياريه  Silver nitrate الفضة 

اللون    ىاللون  الأصفر  في  العينة   وعند  الوصول  لنقطة  التكافؤ  يتغير  اللون  الأصفر  إل

  .البني 

   ة  الكليةالقلوي 5.3.1.4

تم  قياس  القلوية  الكلية  وذلك  لتحديد  نسبة  الكربونات  بواسطة  الفينول  فيثالين  واستخدم    

حيث  يعطى    Calmagitoكمحلول  للمعايرة  و الدليل  0.0197بعياريه   كلوريكحمض  الهيدرو

 نهاية  عملية  المعايرة  وعند  الوصول  إلى   عند  وصوله  إلي  نقطة  التكافؤ   اللون  الأزرق

  .صبح  العينة  عديمة  اللون ت

   الكبريتات 6.3.1.4

وئي  ذو  الشعاع  تم  قياس  تركيز  الكبريتات  لكل  عينة  بواسطة  جهاز  المطياف  الض  

 410m    =Wvعند  طول  موجي     Double Beam Spectrophotometer ج الضوئي  المزدو

  .يومريد  البارالكاشف  المستخدم  كلوو
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  لمحلول التربة الھیدروجیني   الرقملقیاس )  Beckman( جھاز ) 4( صورة 
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               دراسة  النبات   - 2 

  الكتلة  الحية   1. 2.4

فصل  وذات أحجام مختلفة  وقد تم  S. vermiculataشجيرة سليمة من نبات  12إختيار عدد تم   

وتم  بمقص  حاد   الأفرع  المحتوية  على الأوراق يشمل   الذي و  كاملا  المجموع  الخضري

ترقيم  كل  عينة  ووضعها  في  أكياس  بلاستيكية  ونقلت  للمعمل  حيث  تم  أخذ  الوزن  الطري 

عند    Mommentنوع  في  فرن العينات  لكل  عينة  بعد  ذلك  تم  وضع للأفرع مع الأوراق 

مدار الأسبوع    ىالوزن  الجاف  لكل  عينة  عل  حديدتمع    دة  أسبوع م  لم 80  ةدرجة  حرار

   .  ت  الوزناحتى  ثب

  الكثافة   2.2.4

 إستخدام  طريقة  ب إلى السبخة العليا دراسة الكثافة عبر قطاع طولي يمر من السبخة الوسطى تم    

وكانت  لكل منها  متر1×  1مربع  بمساحة  20عدد حيث أستخدم    Quadrat methodالمربعات 

    .كل  مربعداخل  نبات ال  أفرادتم  عد  حيث متر  4آخر  مربع  و بين  كلالمسافة  

  إختبارات  الإنبات   3.2.4

بمنطقة  الدراسة والتي تم إختيارها عشوائيا     S. vermiculataنبات   أفرادبذور  من ال  تم  تجميع   

البذور   في  أكياس  ورقية    ووضعت  ) 2007صيف  (لوسطى  مختلفة  داخل  السبخة  ا قع ابمو

     .مْ   25 الغرفة  حرارة درجة   وحفظت  عند
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  تجهيز  البذور   1.3.2.4

     الأجسام  الغريبة تنظيفها  من الأتربة و ثم   بهامن الأجزاء النباتية  المحيطة  الثمار تم  فصل    

كلوريت هيبو%  10ستخدام  محلول  إتعقيم  للبذور ب جراء عملية وإ  الثمرى  نزع الغلافو

غسل  بالماء  الثم    رستمراإبدقائق  مع  الرج   10لمدة  )   ( Sodium  hypochlorite صوديوم ال

حيث مفترسة  بذرة  سليمة غير  100ختيار عدد  إ ثمالمقطر حتى  يختفي  أثر  مادة  التعقيم 

وبالتالي تصبح البذور جاهزة  لتجارب لكل  تجربة  سم  9بتري بقطر  قأربعة  أطبا ىوزعت  عل

  .الإنبات 

    Seed  viabilityحيوية  البذور   2. .2.43

حيث  تم  توزيع  البذور  على    1.3.2بذرة  والتي جهزت  كما  في  الفقرة   100ستخدام  إتم   

في كل  ملي 5بالماء المقطر  بمعدل   ورقتين  ترشيح  مبللة   ىأربع  أطباق  بتري تحتوي  عل

ترقيم   وتم   في ظروف  المعمل  وضعتو Parafilm  لاصق الأطباق بشريط غلقتأو منها 

في  كل  طبق  وتدوين    المنبتةالبذور   تسجيل  عددوتم   كل طبق على البيانات وتسجيل   الأطباق

البذور في حالة إنبات  أعتبرتوالنهائي   تحساب النسبة  المئوية للإنبا  ثمآخر إنبات وتاريخ أول 

  . منها الجذير  بزوغعند 

  درجات  الحرارة  المتبادلة   3.3.2.4

أربع  أطباق  بتري  تحتوي   ىبذرة  عل  100تم  تجهيز  البذور  كما  في السابق  وتوزيع    

  وضعتو  Parafilm لاصق  الأطباق  بشريط   غلقتأعلى ورقتين  ترشيح مبللة  بالماء  المقطر  و

ساعات   6ساعات ضوء و 6تحت نظام إضاءة    Growth chamberالإنبات  ب ةالخاصحجرة الفي  
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ساعة  12م  لمدة   25ساعة  تليها  درجة   12م   لمدة  15ظلام  ودرجات  الحرارة  بالتبادل  

   .ول وآخر  إنباتوتم تسجيل  تاريخ  أ لمنع  جفاف البذورمع إضافة  الماء من فترة لأخرى 

  درجة الحرارة المنخفضة   4.3.2.4

طبقتين من على كل منها أربع  أطباق  بتري تحتوي  ىبذرة  وتوزيعها  عل 100 تم  تجهيز    

  Parafim لاصق  إغلاقها  بشريطملي لكل طبق و 5 إضافة  الماء المقطر بمعدلأوراق  ترشيح و

  م  وتم  عد 5 حرارة ها  في  الثلاجة  عند  درجة ووضع الخاصة  بالتجربة  يل البياناتوتسج

  .  إنبات  طبق  وتدوين  تاريخ  أول  وآخر  البذور  المنبتة  في  كل

  مستويات مختلفة من الملوحة  5.3.2.4 

  مولار  4، 2،  1ذات  تراكيز   ) NaCl (من   كلوريد  الصوديومملحية   تم  تحضير محاليل   

وتم   1.3.2إنباتها  في  أطباق  بتري  كما  سبق في  الفقرة و كل  تركيزبذرة  ل 100  تجهيزو

  . مستوى الرطوبة بالأطباق عن طريق إضافة ماء مقطر من  حين لآخر ىالمحافظة عل
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  الفصل  الخامس 

  النتائج .5

   لتربة ا  1.5  

   الخصائص  الفيزيائية 1.1.5 

القريبة  من  النبات    السطحية التربة من الرطوبة  للعينات   ىتشير  النتائج  أن  متوسط محتو  

أما  متوسط    %22.5متوسط  الرطوبة  للعينات  القريبة  من  النبات  العميقة  و 14.5%

العميقة  ومتوسط  الرطوبة  للعينات   %11الرطوبة  للعينات  البعيدة  عن  النبات  السطحية  كان  

وتبين من  التحليل  الإحصائي  أن هناك  فروق معنوية     )6(شكل   %4.7البعيدة  عن  النبات فهو

    ).5(جدول  رطوبة عينات الأسطح  والأعماق ىلمحتو

كانت  رملية  مزيجية     S.  vermiculataتوضح  النتائج  أن  التربة  التي  يتواجد  عليها  نبات  

Sandy   Loam )  ( 71.5 الرمل شكل   حيثالسواء  ىقة علوذلك  للعينات  السطحية  والعمي     %

وفي  ) 7(كما  في  شكل  للعينات  السطحية  القريبة    % 17.9السلت  %    10.5الطين  و

كما  %   18.61  والسلت  %10.2و الطين %  71.2العينات  العميقة  القريبة  شكل  الرمل  

  .)6(وجدول   )8(في  شكل 
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  ىوحت السبخة الوسطى من  طوليقطاع   إمتداد ىعلالرطوبة   التربة  من ىمحتو )  6( شكل 

  )  =n 20( 2007شتاء بدایة السبخة العلیا                         
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كان            النبات القريبة  من  للتربةمعدل الرشح   متوسط  أن تضح  من  خلال  النتائج إ 

 قيقةد/ سم 1.0 كان   فمتوسط  معدل  الرشحلبعيدة  عن  النبات  أما العينات  ا  قيقةد/ سم   0.5

بين  العينات   P ≥  0.05هناك  فروق  معنوية     أن كما  بين  التحليل  الإحصائي  )  9شكل (

  ).7(جدول  القريبة  والبعيدة  عن  النبات

  الخصائص  الكيميائية  2.5

  الرقم أن  )8 جدول(كما  في   تربةالكيميائي لمستخلصات ال لالتحلي  نتائج  أظهرت   

الإحصائي  أنه  لا توجد  التحليل بين  كما  ، 8 – 7لتربة  يتراوح  مابين  ل)   PH( الهيدروجيني 

مابين  العينات  السطحية  والعميقة  والعينات  القريبة  والبعيدة  عن    P ≤0.05 فروق  معنوية 

تتراوح  مابين   حتوى التربة السطحية من الكلوريداتأن مكما  تشير النتائج )  10شكل ( النبات

لتر / ملجم   54405 – 2340العميقة  فكانت  مابين   لتر أما التربة/ ملجم  33150 – 1950

بين  العينات  السطحية  والعميقة   P ≤ 0.05أن  هناك  فروق  معنوية   بين التحليل  الإحصائي و

) 10جدول (و) 11شكل ( نات  القريبة  والبعيدة عن  النباتالعي بين  معنويةوعدم  وجود  فروق  

 لتر / ملجم  58890 – 78الكلية  للتربة  السطحية  فتتراوح  مابين  الذائبة  أما  مجموع  الأملاح 

وأتضح  من    )12 شكل (لتر/ ملجم  39585 - 2676مابين    أما  التربة  العميقة  فتتراوح 

بين  العينات  السطحية  والعينات   P ≤( 0.05ود  فروق  معنوية التحليل  الإحصائي  عدم  وج

    . )11جدول ( من  النبات العميقة  والعينات  القريبة  والبعيدة 

لتر أما  التربة  / ملجم  90600 – 120التوصيلية  الكهربائية  للتربة  السطحية  تتراوح  مابين 

وتبين  من  التحليل    )13شكل (  لتر /ملجم  63400 – 2920العميقة  فتتراوح  مابين 
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مابين  العينات  السطحية  والعميقة    P ≤ 0.05 الإحصائي  أنه  لا توجد  فروق  معنوية 

  .)12جدول(والعينات  القريبة  والبعيدة 

ملجم   0.3145 – 0.0011تتراوح  مابين الكربونات  للتربة  السطحية  النتائج  أن   أظهرت    

بين  و )14 شكل (لتر/ ملجم  0.3145 – 0.005لتربة  العميقة  فكانت  مابين  لتر أما  ا/ 

التحليل  الإحصائي  عدم  وجود  فروق  معنوية  بين  العينات  السطحية  والعميقة  والعينات  

  .  )13جدول  ( القريبة  والبعيدة

 23.19 – 0.95وح  مابين  تتراالبيكربونات   من لتربة  السطحيةا أن محتوى كما  بينت  النتائج  

وأظهر  التحليل   ) 15 شكل (لتر/ ملجم  41.32 – 0.46لتر أما  التربة  العميقة  / ملجم 

العينات  القريبة  والبعيدة  العينات  السطحية  والعميقة  و  الإحصائي  إنعدام  الفروق  المعنوية  بين

/ ملجم  5268 -  1437السطحية مابين  الكبريتات  للتربة  وبلغ تركيز ) 14 جدول( عن  النبات

وبين      )16شكل  (لتر/ ملجم   5512 – 2140لتر  أما  التربة  العميقة  فتتراوح  مابين  

ن  العينات  السطحية والعميقة  بي  P ≤ 0.05معنوية الإحصائي  عدم  وجود  فروق  التحليل  

  )  .15جدول(   العينات  القريبة  والبعيدةو

لتر / ملجم  2346 – 782لوية  الكلية  لعينات  التربة  السطحية  فكانت  تتراوح  مابين أما  الق  

  لتر  وأتضح  من  التحليل  الإحصائي      / ملجم  33626 – 391أما  التربة  العميقة  فكانت  مابين  

والعينات   بين  العينات  السطحية والعميقة    P ≤ 0.05إنعدام  الفروق  المعنوية )  17شكل  ( 

  .  )16جدول  (القريبة  والبعيدة  عن  النبات
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طین 10.5 %

سلت 17.9 %
رمل 71.5 %

  

  ىعل  S.  vermiculataمن  نبات      القریبة السطحیة   القوام  لعینات  التربة متوسط)  7( شكل 

  بدایة السبخة العلیا ىإل السبخة  الوسطى  طولي  منقطاع     إمتداد
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              S.  vermiculataمن  نبات    العمیقة القریبةالقوام  لعینات  التربة  متوسط  )  8( ل شك

  بدایة السبخة العلیا ىإلإمتداد  قطاع  طولي  من  السبخة  الوسطى   ىعل

  

  

  

  

  

  

  

  

  طین
 %10.2  

  سلت

 % 18.61 

  رمل
 % 71.2  
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من   بالقرب  معدل  رشح  التربةل  )  n = 10(الخطأ  المعیاري  ±الحسابي متوسط ال)  9( شكل  

  2007شتاء   السبخة  الوسطى  وبعیدا عنھ  بموقع النبات 
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  بعض  الخصائص الكیمیائیة  للتربة)  1(جدول 

  

  

  

  

  العمق

  )سم(

  

الرقم  

  الھیدروجیني

  

  القلویة

  الكلیة

  )لتر/ملجم(

  یةالتوصیل

  ةالكھربائی

      ) 2سم/ موزملی(

  الأملاح

  الذائبة

  یةالكل

  )لتر/ملجم (

  

  الكلوریدات

  )لتر/ملجم (

  

  الكربونات

  )لتر/ملجم (

  

  البیكربونات

  )لتر/ملجم (

  

  الكبریتات

  )لتر/ملجم (

0   - 2     8.03  782  69400  45110  29250  0.0830  8.24  4133  

2 - 20      8.00  782  11600  7540  5460     0.0724  7.70  5512  

0   - 2     7.99  782  1600    1040  6240  0.0691  7.52  5268  

2 - 20    8.01  1564  2920  1898  1950  0.1520  15.80  2204  

0   - 2     7.9  782  30700  19955  12870  0.0011  0.95  4602  

2 - 20     8.02  1564  4960  3224  2730  0.1591  16.17  3825  

0 -  2     8.02  1173  1540   1001  1950  0.1192  12.11  1437  

2 - 20     8.01  1955  4120  2678  2340  0.1901  19.76  2567  

0 -  2     7.09  1955  10100  6565  5460  0.0028  2.40  1984  

2 -  20     7.09  33626  34800  22620  14040  0.0478  41.32  4629  

0   -  2     7.08  1173  16100  10465  6240  0.0016  1.40  1636  

2   - 20     7.08  391  15700  10205  7410  0.0005  0.46  4026  

0   -  2     7.08  1173  54500  35425  20280  0.0016  1.40  3994  

2 -  20     8.1  1173  24700  16055  9750  0.1499  13.57  2440  

0   -  2     8.0  2346  63400  41210  24960  0.2180  23.19  4149  

2 -  20     8.1  2346  16200  10530  7410  0.3145  27.82  2140  

0 -  2      8.0  1955  90600  58890  33150  0.1901  19.76  3752  

2 -  20     8.1  1173  26900  17485  9750  0.1569  13.89  5171  

0 -  2     8.0  1564    120    0078  33150  0.1666  16.54  3991  

2 -  20     8.0  782   60900  39585  54405  0.0724  7.70  2387  



  
 

41 
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8

8.2

بعید                                     قریب
 المسافة من النبات 

(P
H

)    
ني
وجی
یدر
الھ

قم 
الر

سطح  عمق

  

التربة    لھیدروجیني  لعیناتاالرقم  ) n=20(الخطأ  المعیاري  ±المتوسط  الحسابي )  10( شكل 

  متداد  قطاع  طولي  من  السبخة  الوسطىإ  ىعل S. vermiculata القریبة  والبعیدة  من  نبات  

  إلى السبخة العلیا    
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  لكمیة الكلوریدات  لعینات ) n = 20( الإنحراف المعیاري  ±الحسابي  المتوسط )   11( شكل  

  2007شتاء   إلى السبخة  العلیاالسبخة  الوسطى  منإمتداد  قطاع   طولي   ىعل  التربة
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 الكلیة لمجموع الأملاح  الذائبة  )  n = 20( الخطأ  المعیاري  ±المتوسط  الحسابي )   12( شكل 

  2007متداد  قطاع  طولي  من السبخة الوسطى إلى السبخة  العلیا شتاء إ ىلعینات التربة عل
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لعینات  للتوصیل الكھربي   )  n = 20( الخطأ  المعیاري  ±المتوسط الحسابي   ) 13( شكل  

  2007شتاء  إلى السبخة  العلیا من  السبخة  الوسطى طولي  طاع متداد  قإ  ىعل التربة
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  لكمیة الكربونات  لعینات )  n =20( الخطأ  المعیاري  ±المتوسط الحسابي )   14 (شكل        

  2007شتاء   وحتى بدایة السبخة  العلیامتداد  قطاع  طولي  من  السبخة  الوسطى إ  على التربة
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لكمیة  البیكربونات  لعینات  التربة   ) n = 20(الخطأ  المعیاري  ±المتوسط  الحسابي )   15( شكل  

  2007شتاء   وحتى بدایة السبخة العلیا متداد  قطاع  طولي  من  السبخة  الوسطى إ ىعل
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لكمیة  الكبریتات  لعینات  التربة  )  n = 20( الخطأ  المعیاري  ±الحسابي   المتوسط)    16( شكل  

  2007شتاء   وحتى بدایة السبخة العلیا  متداد  قطاع   طولي  من  السبخة  الوسطى إ  ىعل
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  للقلویة الكلیة  لعینات  )  n = 20(  يالخطأ  المعیار ±المتوسط  الحسابي )   17( شكل  

  2007شتاء   وحتى بدایة السبخة العلیا متداد  قطاع   طولي  من  السبخة  الوسطىإ ىالتربة  عل
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  في  الحقل ثانيا  دراسة  النبات  3.5

  النباتية  الكثافة و  الكتلة  الحية1.3.5 

 2م /جم  16 بلغ   S. vermiculataنبات    عة منلمجمو أظهرت  النتائج  أن  متوسط  الكتلة  الحية

  .2م /فرد  2.4فكانت   أما  متوسط  الكثافة  النباتية 
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 ىعل المنتشرة  ) n =12(  S.  vermiculataلأفراد  نبات  )  2م /جم ( الكتلة  الحیة  )  18(  شكل 

  2008صیف    لى السبخة العلیاإ  الوسطى السبخة   منمتداد  قطاع  خطى  إ
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 المربعات
  

م لكل منھا   1×1مربع بمساحة  20عبر عدد  S.  vermiculataالكثافة  النباتیة  لأفراد  )   19(شكل  

  2007وذلك على إمتداد  قطاع  طولي خلال السبخة الوسطى صیف 
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  التوزيع  المكاني للنبات  2.3.5

يبدأ  من  منتصف  السبخة     S.  vermiculataأن  التوزيع  المكاني  لنبات    بينت  النتائج   

وهذه  التجمعات   متجمع  ذات توزيع   الأفراد لوحظ  أنحيث   بداية  السبخة  العليا   ىالوسطى  إل

  أن  التجمعات  في  بداية  السبخة  الوسطى لوحظ   حيث من حيث طريقة الإنتشار والكثافة تختلف 

نحو نهاية  السبخة  الوسطى  تجهنا  إ  ماكل حجمهاوعددها بينما يزداد  الحجم   صغيرةقليلة  و

  .) 20(شكل  السبخة  العلياحتى و
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  إنبات البذور 3.3.5

كلورید %  0(  المقطر  الماء في   تاإنبا قد  حققت   S.  vermiculata  النتائج  أن  بذور  بینت

محلول  في  مستویات  مختلفة  من   أما  البذور  التي  تم  إختبارھا  %  25 نسبة ب )الصودیوم 

بعد  لكن  و ) 21 شكل(   )% 0(نبات  إ لم  تظھر أى ف  )مولار 4و 1،2(   كلورید  الصودیوم

 مولار 1تركیز   عند  % 87نبات الإ  نسبة حیث كانت . لإنبات معالجتھا  بالماء  المقطر  بدأ  ا

  ىإلالتحلیل  الإحصائي  یشیر و )  22 شكل ( مولار 4 عند % 51و،  مولار 2تركیز عند  % 57و

البذور المستنبتة  في  الماء  المقطر  والبذور المستنبتة   بین   P≤0.05 عدم  وجود  فروق  معنویة

   P≤ 0.05وجود  فروق  معنویة   تبین   بینما مولار من  محلول  كلورید  الصودیوم   1في  تركیز 

 2مولار و البذور  المستنبتة  في  التركیز الملحي   1التركیز الملحي   بین  البذور المستنبتة  في

كما  بینت  النتائج  أن     .)17( مولار   كما ھو  موضح  بالجدول   4مولار والتركیز الملحي  

تم  ،  أما  البذور  التي %  59كان   )مْ  5(   ةحرارة  المنخفضالالبذور  في  درجة    إنباتمعدل 

تضح  من  إو  % 90كان  نسبة  إنباتھا  ) مْ   25 / 15(   اتھا  في  درجات  حرارة  متبادلةإنب

بین  البذور  المنبتة  في  درجة  الحرارة    P≤ 0.05وجود  فروق  معنویة التحلیل  الإحصائي  

والبذور المنبتة  في  )  مْ   25 /15( البذور  المنبتة  في  درجات  الحرارة  المتبادلة مْ  و 5المخفضة  

المنبتة  بین  البذور   P≤ 0.05تضح  وجود  فروق  معنویة   إكذلك   مْ  25  درجة  حرارة  الغرفة

وشكل )  18( م  كما  في  جدول   25في  درجات  الحرارة  المتبادلة  ودرجة  حرارة  الغرفة 

)23. ( 
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في  الماء     S.  vermiculataالخطأ المعیاري لإنبات  بذور نبات  ±المتوسط  الحسابي )  21( شكل 

 المقطر وفي تراكیز مختلفة  من  كلورید  الصودیوم  وذلك بدون  النقع  المسبق  للبذور في  الماء

   المقطر
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في تراكیز    S.  vermiculataنبات بذور لإالخطأ  المعیاري   ±المتوسط  الحسابي  )  22( شكل  

  وذلك بعد النقع في الماء المقطر كلورید  الصودیوم  محلول من   مختلفة
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                                   vermiculata . S   بذور  نباتلإللنسبة النھائیة الخطأ  المعیاري  ±سابي المتوسط  الح ) 23( شكل 

   المختلفة  الحرارة  درجات في 
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  الفصل  السادس

  المناقشة

  مواقعل  الرشح  لبين  معد)  P≤ 0.05(  تضح  من  خلال  النتائج  أن  هناك  فروق  معنوية إ   

من  معدل    قلمعدل  رشح  التربة  القريبة  أ  وجد  أن   حيث  البعيدة  المواقعالتربة  القريبة  و

تحديد    ىقوام  التربة  يساعد  عل  نأذلك إلى   يرجع  قدن  النبات  ومالبعيدة   الرشح  للتربة 

 كما . هايمكن  للتربة  أن  تخزن التي الماء   يةيمكنه  المرور  خلال  التربة  وكم الذي الماء   يةكم

الرطوبة   من وىالمحتبين  النسبة  للأعماق ب ) P≤0.05(  هناك  فروق  معنويةبينت  النتائج  أن  

بينما  أظهرت  النتائج  أنه  لاوجود     هالعينات  البعيدة  عنمن  النبات  و   لعينات  التربة  القريبة

كما    بين  الأسطح  لعينات  التربة  القريبة  والبعيدة  عن  النبات)  P≤0.05(لفروق  معنوية 

  Sandyرملي  مزيجي    كان  S. vermiculataأظهرت  النتائج  أن  قوام  التربة  تحت  نبات  

loam  وللعينات  %  71.5حيث  بلغت  نسبة  الرمل  للعينات  السطحية العمق بالنسبة  للسطح  و

 أن  التربة  المتواجد  عليها    حيث  أفاد)  1988(تفق  مع  المقصبي إوهذا  ما%  71.16العميقة  

بير  من  حد  ك  ىالملحية  تتباين  إلالتربة في السباخ بأن و  مزيجيهرملية   كانت النباتهذا 

    .نسبة  عالية  من  الرمال  ىعل  ىالكيميائية  وتحتوالنواحي  الفيزيائية  و

 للتربة   الهيدروجيني  الرقمأن   ىإل التحليل  الكيميائي  لمستخلصات  التربة  نتائج تشير      

)   P ≥0.05(تضح  عدم  وجود  فروق  معنوية  إو  8 – 7تراوح  مابين   قد منطقة  الدراسة ب

الرقم   أنحيث  وجد    ) 1988 (وهذا توافق  مع  نتائج   المقصبي  بين  الأسطح  والأعماق  

             كذلك  أتفق  مع   8 – 7.3تراوح  مابين     S. vermiculataني  لتربة  نبات الهيدروجي

 )Olsen (1958   تات  في  اوجد  أن  أيون  الهيدروجين  يتحكم  في  توزيع  وإنتشار  النبالذي
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يدروجيني  اله الرقمتات  ينمو  في  تربة  لها  مقدار  معين  من االطبيعة  حيث  كل  نوع  من  النب

والأنواع  الأخرى  هي    5.0- 3.6تات  التربة  الحامضية  تظهر  في  نطاق  يتراوح  مابين  افنب

الكلوريدات  فتبين  وجود   أما  كمية  ،   8.0 – 6.0مابين    PH لها    تات  الترب  القاعديةانب

)   P≤0.05(   معنوية الأعماق  وعدم  وجود  فروق بين  الأسطح  و )  (P≤0.05 معنوية فروق 

بدراسة أجراها  Hmieleski (1994(   وهذا  ماأتفق  مع  والبعيدة  عن  النبات العينات  القريبة بين 

حسب  العمق    ىأن  تراكم  الأملاح  في  الترب  الملحية  يختلف  عل في باكستان  حيث  بين

هذا  التباين  متوقع  في  بيئة  السباخ  ووتقل  نسبة  الأملاح  مع  زيادة  المسافة  نحو  اليابسة  

تلاف  في  الإخ فيزيائية  من  مكان  لأخر  بسبب والتي  تختلف  في  الخصائص  الكيميائية  وال

الإرتفاع  والذي  بدوره  يؤثر  في  التنوع  الغطائي  بالسباخ  الملحية  وهذا  الأمر  يتضح  من  

  . طة  متوازية  داخل  السبخةهيئة  أشر  ىخلال  تمنطق  النباتات  عل

للعينات    لتوصيلية  الكهربائيةل )  P≤0.05( عدم  وجود  فروق  معنوية  ىتشير  النتائج  إل   

نخفاض  نسبة  التوصيل  والسبب  في  إ القريبة  من  النبات  والبعيدة  عنه السطحية  والعميقة  و

  ) 2000 (هوزينبولير  يتفق مع وهذاالتربة  نسبة  الأملاح  في   إنخفاض ىيرجع  إل  الكهربائي

                ائج  أنه  لاوجود  لفروق  معنويةالنتمن  خلال  فأتضح  مجموع  الأملاح  الذائبة أما 

 ) (P≤0.05تفق  مع  إوهذا  ماالنبات  والقريبة  والبعيدة  عن  للعينات  السطحية  والعميقة

)Rogela  et al ., (2000.  
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للعينات  السطحية   كمية  الكربونات ل  ) P≤0.05( فروق  معنوية    توجدالنتائج  أنه  لا  أظهرت

والعميقة  والقريبة  والبعيدة  عن  النبات  وكذلك  بينت  النتائج  عدم  وجود  فروق  معنوية  لكمية    

فوث مع وهذا  يتفق  للعينات  السطحية  والعميقة  والقريبة  والبعيدة  عن  النبات البيكربونات 

للعينات  )   P≤0.05(  فتشير النتائج  لعدم  وجود  فروق  معنوية   الكبريتات أما ) 1985(

والقلوية  الكلية  أتضح  من  خلال   السطحية  والعميقة  والعينات  القريبة  والبعيدة  عن  النبات 

بين  العينات  القريبة  والبعيدة   ) P≤0.05( النتائج  والتحليل  الإحصائي  لاوجود  لفروق  معنوية

تم  خلال    وهذا  الأمر  ربما  بسبب  أن  تجميع  العينات عن  النبات  وبين  الأسطح  والأعماق 

        هذا ماأكده والتربة فتقل ملوحة   غسيل  للأملاح تم ي ل  الشتاء  فبسبب  سقوط  الأمطارفص

 )Ungar (1982 و )Hmieleski (1994  و ).Alvarez ( 2000 قوامى عل ملوحة  التربةتعتمد  كذلك 

  ءبما   تحتفظ أن   تستطيع كونة  من  جزيئات  صغيرة  فإنها لأن  التربة  الطينية  ماً نظرف  التربة

أكثر  وتكون  أبطأ  في  تصريف  الماء  من  التربة  ذات  القوام  الخشن  فالجزيئات  الصغيرة  

 خلالها  بينما  نجد مرور الماء  من  سد  الفراغات  بين  الجزيئات  ومنع و  ايمكنها  التراص  مع

لها  بالتالي  يكون  لها  مسام  أكبر  لمرور  الماء  من  خلاو  أن  جزيئات  الرمل  أكبر  حجما

تصريف  المياه  خلال  منطقة  الجذر  أكثر  مما    ىبشكل  طبيعي  علفالتربة  الرملية  قادرة  و

التربة  الطينية  وبالتالي  أملاح  أكثر  سوف  تزال  من  منطقة  الجذر  عن  طريق   تفعل 

سطحية  أقل    ساحةالتصريف  والترشيح ، كذلك  كبر  حجم  جزيئات  الترب الرملية  يعطيها  م

    .وبالتالي  لاتتقبل  الصوديوم  كما  هو  الأمر  في  جزيئات  الترب  الطينية

ولكن    ختبارالإفي  بداية    من  محلول  كلوريد  الصوديوم   ةفي  تراكيز  مختلف البذور  لم تنبت

 87مولار  1في  تركيز  النهائيةأنبتت  حيث  كانت  نسبة  إنباتها بعد  معالجتها  بالماء  المقطر  
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تركيز من  محلول    ىعند  أعل  ىوبلغت  الحد  الأدن%   57مولار كانت  2في  تركيز و%  

التحليل  الإحصائي  أتضح  ومن  خلال  %  51 نسبة ب  نبتتمولار  فأ 4الصوديوم  ريد  كلو

البذور مولار  و 1 المنبتة   في   التركيز الملحي البذور بين )   P≤0.05( وجود  فروق  معنوية  

قلت   كلوريد  الصوديوم فكلما  زاد  تركيز مولار   4مولار  والتركيز   2المنبتة  في  التركيز  

معظم الأنواع المقاومة  للملح  تصل  لأقصى إستنبات  في   أنذلك  بر يفستيمكن و نسبة  الإنبات

تقل  في  الموسم غزير الأمطار  حيث  عادة  ما تظهر خلال  الربيع  أو البيئات  المالحة  حيث  

 maitiumumو Atriplex halimusالكثير  من  الأنواع  التي  تشمل   عادة  ملوحة  التربة و بذور

Crithmum خاملة  في  جهد الماء المنخفض إلا  أن هذه  البذور لا تفقد  قابليتها للنمو عند   ىتبق

معالجتها  بالماء المقطر الأمر  الذى  يدل علي  أنه  لاتحدث  سمية  خاصة  بالأيون  دائمة وأن 

عودة الإستجابة  هذه شائعة مابين  والتأثير الأساسي  للأملاح الزائدة  قد يكون  تأثير  تناضحي  

النباتات الملحية  وتدل  علي  أهمية  بيئية  في  البيئات  شديدة  الملوحة  الأمر الذي  يعكس 

 Ungar( إستجابة  فسيولوجية  يتم  إختيارها بشكل قوي لإستمرار تطور الأنواع المقاومة  للملح 

 حيث  وجد  أن  معدل  إستنبات  بذور  Khan and  Weber  (1986) كذلكوهذا  ماأثبته  ) 1996,

 في  كل  تركيزات  كلوريد  الصوديوم  المجربة  قل  مع  زيادة   Haloxylon  recurvum نبات

وتنتشر  ن  هذا  النبات  ينتج  بذور في  ظروف  شديدة  الملوحة  أبالرغم  من    الملوحة  تركيز

ر  يبكث  ىحرارة  كان  معدل  الإستنبات  أدن  ىلأعلوفي  الفترات  ا بذوره  في  تربة  ملحية 

   .رارة  المنخفضة ات  ذات  الحمقارنة  بالفتر

) م  5( كما  بينت  النتائج  أن  النسبة  النهائية  لنمو  البذور  في  درجة  الحرارة  المنخفضة    

)  م  25 – 15( المتبادلة ة البذور  في  درجات  الحرار  لإنبات أما  النسبة  النهائية %   59كان  
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بذور نبات  ىفي دراسة أجرياها عل   Khan  and Gul (2002) ماأتفق  معوهذا  %  90فكانت  

أثبت من خلالها أن النبات  مقاوم  للملوحة وينبت في درجات حرارة مختلفة حيث كانت  السويدا 

  )م 25  - 15(حرارة المتبادلة ودرجة ال%  60) م 5(نسبة الإنبات في درجة الحرارة المنخفضة 

73 %       .  
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Summary 
  

This study aims to explain the characteristic spatial distribution of S. 

vermiculata in Deryanah coastal saltmarsh near Benghazi city, eastern Libya, 

where it grows on the middle marsh and the high marsh but not on the low 

marsh. The study investigated the physical environment surrounding the plant 

and diagnosed the response of the plant.  S. vermiculata was found growing on 

mainly sandy loam soils and on microsites containing higher moisture contents 

throughout the soil profile.  Soil infiltration rate was lower close to the plant 

than away from it.  Soil Ph under S. vermiculata ranged between 7.3 to 8 with 

no significant differences between surfaces and depths of the soil. Statistically ( 

p≤ 0.05) there were no significant differences between microsites close to the 

plant and away from it in terms of soil chlorides, electrical conductivity, total 

dissolved salts, carbonates and bicarbonates, sulphates and total alkalinity.  

     There was a positive correlation between biomass and density of S. 

vermiculata along the marsh.  Seeds of S. vermiculata germinated in NaCl 

solutions of  1, 2 and 4 Molar only after pre-treatment with distilled water 

where they achieved 87, 57 and 51final germination percentage in these 

concentrations respectively.  Also seed germination was higher, 90% at higher 

alternative temperature (15/25 °C) and lower, 59% at lower constant 

temperature of 5 °C.  
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  2007-1991لمنطقة الدراسة من الفترة ) ملم(لكمیات الأمطار يالمتوسط الشھر) 2(جدول 

 دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس یولیو یونیو مایو یلابر مارس فبرایر ینایر السنة

1991 63.3 57.6 17.3 12.6 9.7 0.3 0.0 0.0 0.0 1.0 57.7 234.7 

1992 29.6 64.1 12.5 6.3 3.2 0.0 00 0.0 0.0 0.0 59.2 30.8 

1993 71.0 76.1 26.4 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 22.4 26.3 

1994 117.6 35.0 1.9 25.4 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.7 61.4 72.3 

1995 107.1 55.3 13.6 6.7 1.0 0.0 0.0 0.0 3.4 51.7 40.6 47.3 

1996 47.0 76.6 24.2 4.7 0.1 0.1 0.0 0.0 3.6 21.9 21.5 57.5 

1997 49.1 35.7 32.9 7.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.3 24.6 39.7 67.5 

1998 61.3 18.4 86.4 17.1 1.8 0.0 0.0 0.0 0.1 20.2 35.2 77.9 

1999 56.0 11.9 35.7 2.8 1.8 0.0 0.0 0.0 1.2 9.5 22.3 21.0 

2000 73.9 31.2 0.0 7.1 0.6 0.0 0.0 0.0 5.6 4.4 20.1 55.1 

2001 105.4 84.6 13.5 38.7 13.7 8.4 0.2 0.0 0.0 0.0 53.6 142.7 

2002 98.5 59.1 23.1 48.7 20.5 4.3 0.1 0.0 0.0 0.7 42.2 88.9 

2003 67.0 84.7 17.9 28.9 15.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.3 33.1 102.6 

2004 83.1 55.0 33.6 45.1 4.7 1.5 0.0 0.0 0.0 6.2 76.2 67.4 

2005 66.9 96.1 47.0 59.1 9.9 1.0 0.0 0.0 0.0 10.6 42.6 95.3 

2006 39.0 34.0 47.0 42.3 3.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9 100.3 

2007 60.4 10.5 50.0 29.4 8.7 1.0 0.0 0.0 0.0 0.2 30.6 43.6 

المتوسط 
 78.3 40.0 11.4 1.4 0.0 0.0 1.1 6.2 22.5 28.4 52.1 70.4 الشھرى
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  2007-1991ة الدراسة قلمنط) oم(لدرجة الحرارة الصغرى  يالمتوسط الشھر) 3(جدول   

 دیسمبر نوفمبر أكتوبر ربسبتم أغسطس یولیو یونیو مایو أبریل مارس فبرایر ینایر السنة

1991 9.4 8.5 11.7 13.1 15.9 19.7 20.6 21.4 20.5 19.5 13.8 9.0 

1992 8.3 8.1 9.1 12.2 16.0 20.0 20.5 21.2 19.7 20.4 14.3 10.1 

1993 9.1 7.4 9.5 13.9 16.5 21.5 21.3 21.1 20.7 19.2 15.5 11.3 

1994 11.1 10.1 11.0 13.9 17.1 18.9 22.0 22.9 21.4 19.2 14.0 10.0 

1995 7.7 9.7 10.7 12.5 15.6 22.9 22.3 32.3 23.0 17.2 12.0 11.3 

1996 9.8 9.5 9.9 11.7 17.4 19.9 20.9 22.1 22.8 16.7 13.1 10.9 

1997 9.6 8.6 8.7 10.8 17.0 22.3 22.6 21.9 20.6 17.5 15.1 11.5 

1998 10.2 10.4 9.3 16.3 18.1 19.8 22.1 32.9 21.8 18.8 14.4 10.3 

1999 9.7 8.8 11.6 14.0 19.4 22.0 21.2 32.0 22.4 19.8 15.7 11.9 

2000 8.9 9.4 10.5 14.8 19.2 19.3 22.0 22.0 21.4 18.4 16.2 12.4 

2001 10.5 8.2 11.9 15.8 17.2 22.4 20.5 21.7 19.7 17.9 12.0 10.1 

2002 9.4 8.4 11.7 12.9 19.4 19.3 22.3 22.6 20.2 19.3 13.5 11.2 

2003 7.9 9.4 10.7 14.5 18.3 18.6 21.4 32.4 21.3 18.4 13.9 11.6 

2004 8.5 10.2 9.5 16.3 15.2 21.4 20.3 21.6 21.4 19.4 13.1 12.2 

2005 11.2 11.3 9.9 15.4 19.4 22.3 22.7 22.7 20.4 19.6 16.7 10.5 

2006 9.8 9.5 10.3 13.9 19.8 18.5 20.5 23.8 19.4 19.2 15.8 9.0 

2007 7.2 10.5 11.2 12.5 17.4 21.3 21.3 22.9 20.5 17.6 13.4  12.4 

المتوسط 
 10.9 14.3 18.7 21.0 24.6 21.4 20.6 17.6 13.8 10.4 9.3 9.3 يالشھر
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  2007- 1991منطقة الدراسة  يللرطوبة النسبیة  ف يالمتوسط الشھر) 4(جدول   

 دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر اغسطس یولیو یونیو مایو أبریل مارس رفبرای ینایر السنة

1991 71.0 71.0 63.0 62.0 58.0 58.0 71.0 68.0 54.0 58.0 70.0 75.0 

1992 79.0 78.0 66.0 53.0 52.0 56.0 65.0 71.0 65.0 49.0 70.0 65.0 

1993 73.0 70.0 63.0 56.0 59.0 55.0 67.0 70.0 63.0 56.0 62.0 73.0 

1994 75.0 69.0 62.0 51.0 48.0 57.0 66.0 65.0 62.0 68.0 72.0 75.0 

1995 78.0 72.0 65.0 54.0 56.0 42.0 62.0 61.0 58.0 72.0 75.0 78.0 

1996 76.0 76.0 73.0 61.0 55.0 58.0 65.0 67.0 55.0 66.0 77.0 72.0 

1997 79.0 79.0 76.0 66.0 56.0 56.0 63.0 67.0 66.0 68.0 68.0 74.0 

1998 79.0 74.0 74.0 58.0 59.0 59.0 68.0 71.0 66.0 68.0 77.0 81.0 

1999 77.0 73.0 62.0 59.0 58.0 52.0 71.0 65.0 68.0 68.0 63.0 75.0 

2000 77.0 78.0 64.0 61.0 53.0 61.0 65.0 69.0 58.0 60.0 55.0 72.0 

2001 79.0 70.0 72.0 54.0 49.0 57.0 70.0 66.0 65.0 58.0 70.0 81.0 

2002 71.0 70.0 76.0 51.0 50.0 43.0 69.0 70.0 66.0 68.0 78.0 78.0 

2003 75.0 72.0 66.0 55.0 56.0 44.0 71.0 68.0 63.0 62.0 69.0 73.0 

2004 71.0 74.0 63.0 60.0 51.0 56.0 65.0 71.0 50.0 69.0 75.0 74.0 

2005 71.0 76.0 74.0 53.0 58.0 40.0 68.0 67.0 67.0 68.0 68.0 80.0 

2006 78.0 79.0 72.0 61.0 59.0 55.0 69.0 63.0 68.0 66.0 70.0 79.0 

2007 77.0 70.0 69.0 67.0 53.0 52.0 70.0 68.0 54.0 60.0 70.0 77.0 

المتوسط 
 75.4 69.9 63.8 61.6 67.5 67.4 53.0 54.7 57.8 68.2 73.6 75.6 يالشھر
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  2007-1991لسرعة الریاح بالعقدة لمنطقة الدراسة  يالمتوسط الشھر) 5(جدول 

 دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس یولیو یونیو مایو أبریل مارس فبرایر ینایر السنة

1991 8.8 10.7 10.7 10.7  10.3 12.7 11.1 11.2 11.5 14.6 13.9 13.7 

1992 12.9 10.9 10.0 10.0 10.2 12.9 11.6 8.9 10.2 11.9 13.9 12.8 

1993 5.8 9.5 7.5 7.5 10.8 10.9 12.6 10.9 11.4 10.3 10.9 12.0 

1994 11.6 12.3 5.2 5.2 10.6 13.8 10.5 11.2 10.5 10.2 11.5 13.4 

1995 5.3 6.8 9.5 9.5 8.2 12.2 12.1 10.5 10.5 9.6 12.0 13.5 

1996 10.7 11.2 8.3 8.3 8.6 10.9 11.0 10.4 9.2 8.3 10.9 11.0 

1997 8.1 6.8 8.0 8.0 8.6 10.1 10.9 9.2 9.1 7.0 10.6 9.7 

1998 7.7 7.6 8.5 8.5 8.1 10.2 10.6 9.2 8.4 10.5 10.5 11.7 

1999 8.9 8.9 8.4 8.4 8.3 10.3 9.6 9.5 8.0 10.8 10.6 10.5 

2000 5.7 5.6 6.8 6.8 9.4 12.1 12.0 9.9 8.9 9.0 10.7 11.5 

2001 5.7 10.6 5.9 8.2 8.8 12.5 9.7 11.0 8.5 13.9 10.7 12.9 

2002 8.9 9.7 7.6 7.9 9.6 12.9 11.0 10.9 9.4 12.5 10.6 11.8 

2003 11.4 8.3 9.3 10.2 7.9 10.4 11.0 9.8 11.0 9.7 11.8 12.4 

2004 9.5 9.5 8.5 7.9 9.0 11.8 8.9 9.1 11.0 10.8 10.5 9.5 

2005 12.8 9.3 6.7 8.5 8.4 12.8 10.5 11.0 10.9 11.4 12.5 9.6 

2006 9.7 11.4 8.8 6.8 8.5 10.7 10.2 10.4 9.6 11.7 11.0 10.7 

2007 7.5 8.9 5.9 7.8 11.8 10.9 11.7 8.9 8.7 10.4 10.8 9.8 

المتوسط 
 12.8 11.4 10.7 9.8 3.1 4.9 3.0 2.2 8.2 10.5 9.3 8.9 ياالشھر
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البعيدة  عن  النبات وبة  لعينات  التربة  القريبة  ولقيم  الرط  ANOVAإختبار )   6( جدول     

  وبين  السطح والعمق  حيث يوجد  فروق  معنوية بينها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
Dependent Variable: HEMDITY 

-9.949 * 3.485 .011 -17.336 -2.562 
9.949 * 3.485 .011 2.562 17.336 

(J) DEPTH 
2 
1 

(I) DEPTH 
1 
2 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. a Lower Bound Upper Bound 

95% Confidence Interval for 
Difference a 

Based on estimated marginal means 
The mean difference is significant at the .05 level. *.  
Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no 
adjustments). 

a.  
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  امتداد  قطاع  عبر  السبخة  الوسطى   ىالتحليل  الميكانيكي  للتربة  عل)  7( جدول          

  

 العينة

  

  %رمل  

  

  %  سلت

  

  %طين  

 

  القوام

 رملية  مزيجية  11.72  17.28  71.00  1

 رملية  مزيجية  10.72  15.28  74.00  2

 رملية  مزيجية  11.72  14.28  74.00  3

 رملية  مزيجية  9.72  13.28  77.00  4

 رملية  مزيجية  10.72  14.28  75.00  5

 رملية  مزيجية  8.72  33.28  58.00  6

الحسابي المتوسط 

السطحية للعينات 

  القريبة من النبات  

  

71.5  

  

17.9  

  

10.5  

  

 رملية  مزيجية

 رملية  مزيجية  11.72  15.28  73.00  7

 رملية  مزيجية  8.72  31.28  60.00  8

  رملية  مزيجية  9.72  14.28  76.00  9

 رملية  مزيجية  10.72  19.28  70.00  10

  رملية  مزيجية  11.72  23.28  65.00  11

 رملية  مزيجية  8.72  8.28 83.00  12

المتوسط  الحسابي 

القريبة العميقة للعينات 

  من النبات 

  

71.16  

  

18.61  

  

10.22  

  

 رملية  مزيجية
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لمعدل  الرشـح  لعينـات  التربـة      معنوية  فروق  يبين  أن هناك    t. Testإختبار)  8( جدول 

                                                                                                                                      S.  vermiculataالقريبة والبعيدة عن نبات

  

  

  

  

  

  

  

  

 

5.063 .055 5.242 8 .001 .4940 9.423E-02 .2767 .7113 

5.242 5.463 .003 .4940 9.423E-02 .2578 .7302 

Equal variances 
assumed 
Equal variances 
not assumed 

FILTER 
F Sig. 

Levene's Test for 
Equality of Variances

t df
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference Lower Upper 

95% Confidence 
Interval of the 
Difference 

t-test for Equality of Means 
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 وضح أنھ ی الرقم  الھیدروجیني  لعینات  التربة  القریبة  والبعیدة عن  النبات حیث )   9(  جدول

  والبعیدة  والسطح  والعمق معنویة بین العینات  القریبة  لایوجد  فروقات 

  

یبین  وجود  فروق  معنویة  في كمیة  الكلوریدات  بین  السطح والعمق  بینما عدم وجود )   10( جدول 

  تفروق معنویة  بین العینات القریبة والبعیدة عن النبا

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: CL 

1535746095 a 3 511915365.0 2.251 .122 
5559445125 1 5559445125 24.451 .000 
9316125.000 1 9316125.000 .041 .842 
1425853845 1 1425853845 6.271 .023 
100576125 1 100576125.0 .442 .515 

3637973430 16 227373339.4 
1.073E+10 20 

5173719525 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEAPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

   

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: PH 

.169 a 3 5.635E-02 .287 .834 
1212.124 1 1212.124 6168.886 .000 

8.712E-02 1 8.712E-02 .443 .515 
1.922E-02 1 1.922E-02 .098 .759 
6.272E-02 1 6.272E-02 .319 .580 

3.144 16 .196 
1215.437 20 

3.313 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEAPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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كمیة الأملاح  الذائبة  لعینات التربة القریبة والبعیدة عن النبات وبین السطح والعمق  )  11( جدول 

  بینھا  معنویة  لفروقات لاوجود   حیث

بین  السطح  والعمق حیث لا یوجد  لعینات  التربة  القریبة والبعیدة و  التوصیل الكھربي ) 12( جدول 

  فرق  معنوي  بین  العینات

  

 

  

2895654620 a 3 965218206.7 1.437 .269

1.464E+10 1 1.464E+10 21.798 .000

912060180 1 912060180.0 1.358 .261

1951892820 1 1951892820 2.907 .108

31701620.0 1 31701620.00 .047 .831

1.074E+10 16 671493600.0

2.828E+10 20

1.364E+10 19

Source 
Corrected Model 

Intercept 

DISTANCE 

DEPTH 

DISTANCE * DEAPTH 

Error 

Total 

Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig.

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: TDS 

1223101089 a 3 407700363.0 1.436 .269 
6179686524 1 6179686524 21.772 .000 
386487528 1 386487528.1 1.362 .260 
823006010 1 823006010.4 2.900 .108 
13607550.5 1 13607550.45 .048 .829 
4541426136 16 283839133.5 

1.194E+10 20 
5764527225 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE
DEPTH
DISTANCE * DEAPTH 
Error
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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  الكربونات  لعینات  التربة القریبة والبعیدة وعینات  السطح والعمق)  13( جدول 

  حیث  لا یوجد  أي  فرق  معنوي بینھا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: CO3 

2.039E-02a 3 6.796E-03 .869 .477 
.235 1 .235 30.083 .000 

1.070E-02 1 1.070E-02 1.368 .259 
7.050E-03 1 7.050E-03 .902 .356 
2.643E-03 1 2.643E-03 .338 .569 

.125 16 7.817E-03 

.381 20 

.145 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEAPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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نات لعینات التربة القریبة والبعیدة وبین عینات السطح والعمق حیث لاتوجد البیكربو) 14(جدول 

  فروقات معنویة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: HCO3 

485.521 a 3 161.840 1.664 .215 
3320.465 1 3320.465 34.39 .000 
249.783 1 249.783 2.568 .129 

1.947 1 1.947 .020 .889 
233.791 1 233.791 2.404 .141 

1556.232 16 97.265 
5362.218 20 
2041.753  19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEAPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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  الكبریتات لعینات  التربة  القریبة  والبعیدة وبین السطح والعمق)   15( جدول  

  حیث  لاتوجد  فروقات  معنویة

القلویة  الكلیة  لعینات  التربة  القریبة والبعیدة من  النبات و عینات  التربة من  حیث )   16( ل دوج

  السطح  والعمق حیث  لا توجد  فروقات  معنویة بین  العینات

  

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ALK 

163972517 a 3 54657505.52 1.051 .397 
174291984 1 174291984.0 3.350 .086 
50152612.0 1 50152612.05 .964 .341 
47706516.1 1 47706516.05 .917 .352 
66113388.5 1 66113388.45 1.271 .276 
832345316 16 52021582.28 

1170609817 20 
996317833 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: SO4 

663094.550 a 3 221031.517 .117 .949 
243930170 1 243930170.4 128.661 .000 

101.250 1 101.250 .000 .994 
306281.250 1 306281.250 .162 .693 
356712.050 1 356712.050 .188 .670 
30334596.0 16 1895912.250 
274927861 20 
30997690.6 19 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISTANCE 
DEPTH 
DISTANCE * DEAPTH 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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  طولي  من  السبخةامتداد  قطاع   ىعل  S. vermiculataالكثافة  النباتیة  لنبات  )   1( ملحق  

  2م/ الكثافة النباتیة فرد  المربعات

1  3  
2  2  
3  2  
4  1  
5  3  
6  2  
7  3  
8  4  
9  1  
10  2  
11  2  
12  2  
13  3  
14  2  
15  2  
16  3  
17  3  
18  3  
19  2  
20  3  

  2.4  المتوسط الحسابي
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  S .  vermiculataوسط  الحسابي للكتلة  الحیة  لنبات  المت)   2( ملحق                     

 لقطاع  طولي  من  السبخة  الوسطى                    

  2م/ الكتلة الحیة جم     العینات     
1  23.38  
2  28.28  
3  8.58  
4  23.08  
5  8.88  
6  4.81  
7  6.12  
8  13.83  
9  30.25  
10  21.8  
11  13.01  
12  11.83  

المتوسط 
  لحسابيا

16.15  
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  امتداد  قطاع  طولي  للسبخة  ىالمتوسط  الحسابي  لرطوبة  التربة  عل)  3( ملحق            

  %الرطوبة       العینات     
العینات  
القریبة 

من  
  النبات

1  5.26  
2  23.45  
3  17.64  
4  7.52  
5  8.67  
6  23.45  
7  19.04  
8  33.33  
9  21.95  

10  25  
العینات  
البعیدة  

عن  
  النبات

11  8.69  
12  11.11  
13  17.64  
14  25  
15  5.26  
16  25  
17  14.94 
18  33.33  
19  8.69  
20  25  

  18  المتوسط
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  ة والبعیدة عن  المتوسط  الحسابي  لمعدل  رشح  التربة  للعینات  القریب)   4( ملحق            

                     2007شتاء     S. vermiculataنبات            

  تالإسطوانا
  البعیدة عن  النبات

  د/ معدل  الرشح سم 

1  0.88  
2  1.15  
3  1.25  
4  0.78  
5  1.07  

  1.026  المتوسط الحسابي
  الإسطوانات

  القریبة  من  النبات
  د/ معدل  الرشح سم 

1  0.5  
2  0.53  
3  0.6  
4  0.62  
5  0.41  

  0.5  المتوسط الحسابي
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  المتوسط  الحسابي  لقیم  الرقم  الھیدروجیني  لترب  منطقة  الدراسة )    5(  ملحق          

  
  سةالمتوسط  الحسابي  لقیم  القلویة  الكلیة  لترب  منطقة  الدرا)   6( ملحق     

  

Descriptive Statistics

Dependent Variable: ALK 

1094.80 509.802 5 
1642.20 509.802 5 
1368.50 560.585 10 
7898.20 14388.587 5 
1173.00 731.494 5 
4535.60 10237.930 10 
4496.50 10246.306 10 
1407.60 643.799 10 
2952.05 7241.394 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 

Descriptive Statistics

Dependent Variable: PH 

7.8060 .40352 5 
7.6320 .50390 5 
7.7190 .44004 10 
7.8260 .41150 5 
7.8760 .44708 5 
7.8510 .40594 10 
7.8160 .38437 10 
7.7540 .46715 10 
7.7850 .41757 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 
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  المتوسط  الحسابي  لقیم  التوصیلیة  الكھربائیة  لترب  منطقة  الدراسة )  7( ملحق   

  

        

  الكلوریدات  لترب  منطقة  الدراسة المتوسط  الحسابي  لقیم )  8( ملحق         

  

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: EC 

22668.00 28708.015 5 
44944.00 36597.741 5 
33806.00 33157.419 10 
11680.00 13356.556 5 
28920.00 18548.100 5 
20300.00 17741.234 10 
17174.00 21888.686 10 
36932.00 28627.159 10 
27053.00 26793.118 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: CL 

11154.00 10859.242 5 
23556.00 11142.676 5 
17355.00 12260.385 10 
5304.00 5074.498 5 

26676.00 25331.018 5 
15990.00 20579.250 10 
8229.00 8565.116 10 

25116.00 18522.103 10 
16672.50 16501.546 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 
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          الذائبة  لترب  منطقة  الدراسة المتوسط  الحسابي  لقیم  مجموع  الأملاح )   9(  ملحق    

  

               

  المتوسط  الحسابي  لقیم  الكبریتات  لترب  منطقة  الدراسة )   10( ملحق                 

  

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: TDS

14734.20 18660.210 5 
29213.60 23788.532 5 
21973.90 21552.322 10
7592.00 8681.762 5 

18772.00 12078.322 5 
13182.00 11535.050 10
11163.10 14227.646 10
23992.80 18618.056 10
17577.95 17418.271 20

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: SO4 

3484.80 1680.326 5 
3504.40 1054.066 5 
3494.60 1322.421 10 
3747.40 1384.962 5 
3232.80 1315.666 5 
3490.10 1302.068 10 
3616.10 1458.266 10 
3368.60 1132.968 10 
3492.35 1277.285 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 



  
 

88 
 

  المتوسط  الحسابي  لقیم  الكربونات  لترب  منطقة  الدراسة)   11( ملحق              

  

    

المتوسط  الحسابي  لقیم  البیكربونات  لترب  منطقة  الدراسة           )   12( ملحق          

   

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: CO3 

.055040 .0518037 5 

.115580 .1056279 5 

.085310 .0846734 10 

.124280 .0609381 5 

.138840 .1171080 5 

.131560 .0883434 10 

.089660 .0646132 10 

.127210 .1058504 10 

.108435 .0874981 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 

Descriptive Statistics 

Dependent Variable: HCO3 

6.2440 4.55041 5 
12.4580 10.36480 5 
9.3510 8.22649 10 

20.1500 12.63019 5 
12.6880 10.06981 5 
16.4190 11.46441 10 
13.1970 11.56793 10 
12.5730 9.63473 10 
12.8850 10.36633 20 

DEPTH 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 
1 
2 
Total 

DISTANCE 
1 

2 

Total 

Mean Std. Deviation N 
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في                S .  vermiculataالحسابي لقیم  إنبات  بذور نبات المتوسط  )   13(  ملحق    

تراكیز  مختلفة  من  محلول  كلورید  الصودیوم                   

Descriptive Statistics

Dependent Variable: GENERA

15.50 10.017 4
14.00 6.976 4
15.75 7.411 4
9.75 3.304 4
6.25 .500 4

21.75 8.421 4
14.25 2.062 4
12.75 2.872 4
13.75 7.010 16

CONCEN
Total
Total
Total
Total
1
2
3
4
Total

DISHS
1
2
3
4
Total

Mean Std. Deviation N

   

Multiple Comparisons

Dependent Variable: GENERA
LSD

-15.50* 2.967 .001 -22.21 -8.79
-8.00* 2.967 .025 -14.71 -1.29
-6.50 2.967 .056 -13.21 .21
15.50* 2.967 .001 8.79 22.21
7.50* 2.967 .032 .79 14.21
9.00* 2.967 .014 2.29 15.71
8.00* 2.967 .025 1.29 14.71

-7.50* 2.967 .032 -14.21 -.79
1.50 2.967 .625 -5.21 8.21
6.50 2.967 .056 -.21 13.21

-9.00* 2.967 .014 -15.71 -2.29
-1.50 2.967 .625 -8.21 5.21

(J) CONCEN
2
3
4
1
3
4
1
2
4
1
2
3

(I) CONCEN
1

2

3

4

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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في تراكیز مختلفة من محلول   S.  vermiculataلإنبات بذور نبات   ANOVAإختبار)   17( جدول 

  كلورید  الصودیوم

  

  في درجات الحرارة المختلفة  S.  vermiculataالمعنویة لإنبات بذور نبات  تالفرو قا)  18( جدول  

  

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: GENERATI 

539.500 a 5 107.900 33.200 .000 
2523.000 1 2523.000 776.308 .000 

11.000 3 3.667 1.128 .410 
528.500 2 264.250 81.308 .000 
19.500 6 3.250 

3082.000 12 
559.000 11 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISHES 
TEMPR 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type II Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

  

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: GENERA 

578.500 a 6 96.417 5.475 .012 
3025.000 1 3025.000 171.767 .000 

92.500 3 30.833 1.751 .226 
486.000 3 162.000 9.199 .004 
158.500 9 17.611 

3762.000 16 
737.000 15 

Source 
Corrected Model 
Intercept 
DISHS 
CONCEN 
Error 
Total 
Corrected Total 

Type II Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 
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في  درجات  الحرارة    S . vermiculataالمتوسط  الحسابي  لقیم  إنبات  بذور نبات )    14( ملحق 

  المختلفة 

Descriptive Statistics

Dependent Variable: GENERATI

16.00 9.539 3
14.67 8.505 3
13.67 6.807 3
13.67 8.021 3
14.75 1.258 4
22.50 2.887 4
6.25 .500 4

14.50 7.129 12

TEMPR
Total
Total
Total
Total
1
2
3
Total

DISHES
1
2
3
4
Total

Mean Std. Deviation N

  

Multiple Comparisons

Dependent Variable: GENERATI
LSD

-7.75* 1.275 .001 -10.87 -4.63
8.50* 1.275 .001 5.38 11.62
7.75* 1.275 .001 4.63 10.87

16.25* 1.275 .000 13.13 19.37
-8.50* 1.275 .001 -11.62 -5.38

-16.25* 1.275 .000 -19.37 -13.13

(J) TEMPR
2
3
1
3
1
2

(I) TEMPR
1

2

3

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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  من كلورید الصودیوم مولار 1إنبات  البذور  في  تركیز )   15( ملحق                        

                   

  الطبق الرابع  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄الأیام 

1  1  2  0  1  

2  2  2  2  2  

3  3  5  4  2  

4  6  7  6  2  

5  7  8  6  3  

6  10  9  7  4  

7  12  10  13  6  

8  13  12  13  8  

9  16  12  13  9  

10  19  14  13  9  

11  20  14  14  9  

12  26  18  17  10  

13  30  23  22  10  

14  30  23  24  10  
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  كلورید الصودیوم من  مولار 2إنبات  البذور  في تركیز )   16( ملحق                     

  

  الطبق الرابع  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄  الأیام

1  2  1  0  0  

2  3  2  1  1  

3  3  3  2  2  

4  4  5  5  4  

5  6  5  5  8  

6  8  9  10  9  

7  9  10  13  9  

8  9  11  14  10  

9  10  12  14  11  

10  10  12  14  12  

11  11  12  14  12  

12  11  12  15  12  

13  11  12  16  12  

14  12  14  17  14  
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 من كلورید الصودیوم مولار  4تركیز إنبات  البذور  في )   17( ملحق                         

                             

  الطبق الرابع  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄الأیام 

1  0  1  0  1  

2  2  2  3  2  

3  4  4  3  3  

4  5  6  4  3  

5  6  7  5  4  

6  7  8  7  6  

7  10  9  12  7  

8  10  12  14  8  

9  11  12  14  8  

10  12  12  14  8  

11  12  13  14  9  

12  13  13  14  9  

13  13  13  15  9  

14  13  13  16  9  
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  نبات  البذور  في  الماء  المقطرلإ  النسبة النھائیة)  18( ملحق                               

                                               

  بق الرابعالط  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄الأیام 

1  1  2  1  1  

2  1  2  1  1  

3  2  3  2  1  

4  3  4  2  1  

5  4  4  3  2  

6  4  4  3  2  

7  5  4  3  2  

8  5  5  3  2  

9  6  5  3  2  

10  6  5  4  3  

11  6  5  4  4  

12  7  5  4  4  

13  7  6  4  6  

14  7  6  6  6  
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  مْ 5نخفضة نبات  البذور  قي  درجة  الحرارة  الملإ النسبة النھائیة)  19( ملحق               

                                       

  الطبق الرابع  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄الأیام 

1  1  0  2  1  

2  3  2  2  2  

3  4  4  2  3  

4  4  4  3  3  

5  5  6  4  4  

6  7  6  5  4  

7  7  8  7  6  

8  7  8  7  7  

9  10  8  7  8  

10  13  8  8  8  

11  13  10  13  11  

12  14  12  13  12  

13  14  12  13  13  

14  15  15  16  13  
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 مْ 25 ⁄ 15 نبات  البذور  في  درجات الحرارة  المتبادلةلإ النسبة النھائیة)  20( ملحق          

  

  الطبق الرابع  الطبق الثالث  الطبق الثاني  الطبق الأول  الأطباق⁄الأیام 

1  5  3  3  4  

2  7  6  4  6  

3  9  8  6  8  

4  14  8  10  9  

5  19  13  12  12  

6  20  16  14  16  

7  21  18  15  17  

8  22  18  16  19  

9  23  20  16  20  

10  24  20  17  22  

11  24  22  17  22  

12  26  23  17  22  

13  26  23  18  22  

14  26  23  19  22  

  

  

  



Summary  
This study was conducted to try to understand the causes and processes responsible 
for the spatial distribution (Spatial distribution) of the plant S. Vermiculata near 
Benghazi, through the definition of the conditions of the physical and chemical 
surrounding plants and the response of the plant have spatially and in terms of 
biomass, density and germination of seeds. It was clear from this study that the plant 
S. Vermicula grows on sandy soil Mazijah textures (Sandy loam) and content of 
moisture is higher in samples of surface and deep near the plant of the samples 
surface or deep away from the plant as well as the average rate nominated soil away 
from plant higher than the average rate of leaching of the soil near the plant as well as 
the results showed that the pH PH of the soil ranges between 7.3 - 8 and show that 
there is no significant differences between the surfaces and depths or between the soil 
near and far from the plant as shown by the presence of significant differences in the 
amount of chlorides between the surfaces and depths and not the existence of 
significant differences between samples near the plant and from further afield as the 
results showed no significant differences for each of the electrical conductivity of soil 
solution and the amount of salt total soluble soil near and far from the plant and the 
soil surface and deep as shown by the absence of significant differences to the amount 
of carbonate and bicarbonate to the sample surface and the deep and near and far for 
plant and the lack of significant differences between the amount of sulfate to the 
samples surface and the deep and near and far from the plant as well as showing no 
significant differences to the amount of total alkalinity of the samples surface and the 
deep and near and far with him. The study showed a positive relationship between 
biomass and density any higher the density increased biomass. The germination tests 
showed that the rate of germination of seeds when soaked in distilled water previously 
was an average of 25%, while germination did not occur when using saline solutions 
1.2.4 Molar concentrations of sodium chloride 1.0%, but after treating the seeds with 
water Almoktrartf germination rate to 87% of the concentration of 1 Molar and 57% 
for the concentration of 2 Molar and 51% for the concentration of 4 Molar where he 
found that the rate of seed germination decreases with increasing concentration of 
salinity. The seed germination at high temperature was higher than the rate of seed 
germination at low temperatures where the rate of germination at low temperatures   

% and the rate of germination temperature mutual 90%.                                             59  
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