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 الملخص 

Abstract 

 

يكمن الهدف الأساسي من هذه الدراسة الحالية في عملية استخلاص وتعريف نشاط 

وإيضاح النشاط المضاد البكتيري  لمركبات مستخلص عصير  البكتيريةالمركبات المضادة 

وإيضاح النشاط المضاد البكتيري لمستخلص الليمون ضد البكتيريا   Lemon extractالليمون 

الموجبة والسالبة لصبغة الجرام . ككائنات دقيقة مقاومة وحساسة للمضادات الحيوية . تتركز هذه 

الدراسة على النشاط المضاد البكتيري وجهد خلاصة عصير الليمون . تعتبر المركبات النشطة 

توجد في مستخلص الليمون عادة ما تركزت في هذه الدراسة على مزيد من بيولوجياً التي 

و فلونيدات  Flavanonesالاهتمام .  يحتوي مستخلص عصير الليمون على مصادر غنية من  

أخرى وعلى  الفينولات والتانينات  والقلويدات والصبونينات إلى أخره التي تلعب دورا       

ة . أو ضحت مستخلصات عصير الليمون تأثيرا نشطاً مضاداً  كبيرا كمثبطات مضادة ميكروبي

 S.typhi و S. epidermid و  K. pneumonia و  P. aeruginosaميكروبياً ضد البكتيريا 

% . بينما  أوضح 75% و 100عند تراكيز  S. pyogenesو S. aureus و  freundii .Cو

  S.typhiوالبكتيريا  K. pneumoniaا % أكثر مقاومة  خصوصاً ضد البكتيري50تأثير تراكيز 

% أوضح أكثر مقاومة لمعظم أنواع 25. أما تركيز المستخلص S. pyogenes والبكتيريا 

. اشتملت في هذه الدراسة   S. aureusالبكتيريا المعرضة لتأثير المستخلص ماعدا البكتيريا 

لك من أجل مقارنتها بتأثير دور تأثير بعض المضادات الحيوية على هذه الأنواع البكتيرية وذ

مستخلص الليمون . أوضحت النتائج بأن هناك تشبها كبيراً في مدى تثبيط كلٍ من المستخلص 

 والمضادات الحيوية المستخدمة في هذه الدراسة .



 الفصل الأول

 المقدمة

Introduction 

 

المكونـات  ويعــــــــــزلون افعةــــــــــــدماء يبحثون عن النباتات النــــــــــالق وأسلافناالسنين  ألافمنذ 

  Active ingredientsالموواد الفعالوة ون منها ــــخصائصها ويستخرج اليكتشفو  المفيدةالنشطة 

عمال ـمها نوعا مـا باستـآلفيض ــــتخ أو لاعتقادهم أن الأمراض بأعراضها المختلفة يمـــكن شفـائها

ــــذية ذات المصـــادر النباتـغـــض الأـــــبع . حيـــع تعـــد العقـــاقير المضـــادة  ( 1986)  ، زيـــد أبـــو   يةـ

من أهم اكتشـافات البـاحثين خـلال القـرن  العشـرين    Antimicrobial drugsللأحياء المجهرية 

الوفيـات بدرجـة كبيـرة ، كمـا أنهـا سـاهمت فـي معالجـة الكثيـر مـن  إذ أنها قللت من نسب أو معـدل

حياء المجهرية الممرضة ، إلا انـ  فـي أواخـر القـرن أثبتـت المشاكل الصحية الناتجة عن نشاط الأ

لمثل هذه العقاقير أو المكونـات  Resistanceالدراسات إن الجراثيم بإمكانها إن تكتسب المقاومة 

فيمـا بينهـا  Resistance genesالفعالة النشطة بعد عدة أجيـال ، نظـرا لانتقـال جينـات المقاومـة 

أن التعــــــــــــــاطي المفـــرط لمثـــل هـــذه العقـــاقير قـــد يـــ دي إلـــى ظهـــــــــــور ونتيجـــة لـــذلت أســـتنتج العلمـــاء 

 .  Uwaezuoke and Aririatu , ( 2004 ) المقـــــــاومــــــــــة لهذه العقاقير. تالسلالا

بــين  Resistance of antibioticsإن ظهــور وانتشــار مقاومــة المضــادات الحيويــة          

 Gram positive and Gramأنــواع ســلالات البكتيريــا الموجبــة والســالبة لصــبغة الجــرام 

negative bacteria   ـــة دفـــع البـــاحثين المهتمـــين بمجـــال العـــلاج إلـــي اكتشـــاف بـــدائل علاجي

ــــــة          للمضــــــادات الحيويــــــة ومــــــن هــــــذه البــــــدائل النباتــــــات الطبيــــــة ومــــــا تحتويــــــ  مــــــن مكونــــــات فعال

ــــــــــزيوت  Alkaloidsوأشـــــــــباه القلويـــــــــدات   Phenolsم مثـــــــــل الفينـــــــــولات مضـــــــــادة للجـــــــــراثي والــــــــ



و غيرهــا مــن المــواد الطبيعــة التــي أكــدت      Resinsو الراتنجــات    Essential oilsالأساســية

تأثيراتهــــا التثبيطيــــة فــــي عــــلاج الأمــــراض الجرثوميــــة ، فضــــلا عــــن ذلــــت عــــدم تــــوفر معلومــــات      

ــــذه المكونـــات الفعالـــة دامغـــة ت كـــد إمكانيـــة ال ــــاومة لمثـــل هـــــــــــــــــ جـــراثيم علـــى اكتســـاب صـــفة المقـــــــــ

Essawi and Srour , ( 2000 )   وقد اتجهت الدراسات في السنوات الأخيـرة إلـي التحـري عـن .

  Pathogenic microorganismsالتأثير الحيوي  للنباتات  الطبية  على  الجـراثيم  الممرضـة 

  Klebsilla pneumoniaجـــــــــــرثومة الالتهــاب الــــــــــــــــــــــــــــــــرئوي  ) بكتيريــا التــدرن الرئــوي (  مثــل 

وحصـل البــاحثون علـى نتــائج    Multiple drug resistantولاسـيما  ذات  المقاومـة المتعــددة

ـــة النشـــطة ) النـــواتج ا يضـــية ( لهـــذه النباتـــات علـــى النمـــو  واضـــحة حـــول تـــأثير المركبـــات الفعال

، وعلــى الــرغم مــن إنتــاج عــدد مــن المضــادات الحيويــة Duke et al  .,( 2003البكتيــري  ) 

الجديــدة صــناعيا ذات التــأثير الفعــال فــي الــثلاع العقــود الأخيــرة ، إلا أن الكائنــات الحيــة الدقيقــة 

الممرضة لديها القدرة على مقاومة هذه العقاقير بشكل عام وذلت لان البكتيريا لديها القدرة الوراثية 

 .  Gislene et al ., ( 2000 )دوية لنقل واكتساب المقاومة للأ

على الرغم من التقدم العلمي الذي حدع في مجال علم الكيمياء والذي فتح الطريق لتصـنيع 

ـــة إلا أن  للمستخلصـــات  ـــدخل فـــي صـــناعة الأدوي ـــة التـــي ت الكثيـــر مـــن العقـــاقير والمـــواد الكيميائي

حتــوي علــى أكثــر مــن مــادة فعالــة النباتيــة خصوصــية وأفضــلية فــي هــذا المجــال ، فالنبــات الواحــد ي

فـــي العقـــاقير  رتعمـــل مـــع بعضـــها فـــي صـــيغة متكاملـــة لعـــلاج  المرضـــى و هـــذه  الميـــزة  لا تتـــوف

المصــنعة مختبريــالا فضـــلالا عــن تأثيراتهـــا الفســيولوجية العاليـــة  ، كمــا أن للمـــواد الكيميائيــة تـــأثيرات 

آنيــالا  بــل بعــد مــدة طويلــة مــن  رعنــد الاســتخدام المتكــرر والتــي لا تظهــ  Side effectsجانبيــة 

 ( . 2007، )  آخرون واستخدام الدواء  الجميلي 



للأحيـــاء المجهريـــة إلـــي  ةلقـــد أشـــار الكثيـــر مـــن البـــاحثين فـــي مجـــال المضـــادات الطبيعيـــ

لأسـباب عديـدة منهـا وفرتهـا  وسـهولة الحصـول  Plant extractsاستخدام المستخلصات النباتيـة 

ـــــانبية       ـــــانالا لقلــــة تأثيراتهــــا الجــــــــ ـــــم مــــن هــــذا كلــــ  هــــو أنهــــا أكثــــر أمــــــــ عليهــــا ، وقلــــة كلفتهــــا والأهــــــــ

(Adel and Mahasneh , ( 1999  ،  وحيعُ اليوم نعيش صحوة عالميـة تتجـ  نحـو الأعشـاب

العلمية أن كثيرالا من هذه الأعشاب تحتوي مركبات علاجية مهمة وكثيرالا الطبية أذا ثبتت الأبحاع 

، وحيعُ أن قشور الحمضيات  (1984. (ما يصعب أو يستحيل محاكاتها أو تركيبها معمليالا  سيد

و  Coumarinsووالكومارينــــات  Glycosidesوالجلايكوتيــــدات  Flavonoidsغنيــــة بمصــــادر 

، وقـد أظهـرت  Shahnah  et al ., ( 2007 )والزيـوت  الطيـارة   Sitosterolالسيتوسـتيرول 

و   Flavonoidsلمستخلص  قشور الليمون  علـى  وجـود  الفلافونويـدات    التحاليل  الكيميائية

 و التانينـــات  Terpenoidsو التربينـــات Steroidsوالســـيترويدات  Saponinsالصـــابونيات 

Tannins  وأشـــباه القلويـــداتAlkaloids ــــواع ا لتـــي أظهـــرت تـــأثيرا واضـــحالا علـــى خمـــس أنـــــــــــــــــــــ

البكتيريــا    والتــي  تتمثــل  فــي  Pathogenic bacteriaمــــــــــــــــــــــــن البكتيريــا المســببة للمــــــــــــــــــــــرض 

Staphylococcus aureus وBacillus subtilis وEscherichia coli  وKlebsiella 

pneumonia  و Ashok  et al , ( 2011 ) Salmonella typhi . 

فــي حــين يســتعمل الليمــون الحــامض كمــادة مقويــة ومنقيــة  للــدم  و خــافض للحــرارة  و   

ــــأثير   رمنشـــط  لكريـــات الـــدم البيضـــاء  و مـــدرا ــــا أنـــ   لـــ   تــــــــ للبـــول ومخفـــض  للضـــغط  ،  كمـــــــــ

حيع ،  Rudolf  and Volker , ( 2000 ) و الفطــــري    يفعال فـــــــــي  تثبيط  النمــــــو البكتير 

متنوعــــة فــــي تكوينــــ  إذ انــــ  يحتــــوي علــــى  أن عصــــير الليمــــون يظهــــر تباينــــالا كبيــــرالا مــــع مجموعــــة

كبيــر ، وحــامض الســتريت مــن المركبــات الســائدة  والتــي قــد تصــل نســبت  إلــي  الأحمــاض إلــي حــد  

% أو أكثــر مــن الــوزن الطــازج للعصــير، وكــذلت يعتبــر  عصــير الليمــون مــن العصــائر الغنيــة 5



    Flavonoids، وتعمل  الفلاونويـدات Niacin  Hawley . ( 1977 )و  B1, B2بفيتامين  

ـــــى  تعـــــديل الأنشـــــطة   Antioxidantsللأكســـــدة   و مضـــــادة   كمـــــادة مباشـــــرة ـــــدرة عل ـــــديها الق ول

،  و كـذلت  Duthie  and  Crozier ,( 2000 )ا نزيميـة  و تمنـع  تكـاثر الخلايـا البكتيريـة  

ـــــــات  والفيروســـــــات ـــــــالا ضـــــــد مســـــــببات  الأمـــــــراض  مـــــــن  البكتريـــــــا  و الفطري              تلعـــــــب  دورا دفاعي

,( 2004 ) . Sohn et al  . 

ـــــوجبة لصــــبغة الجــــرام  ـــــي تثبــــيط نمــــو البكتيريــــا المـــــــــــ  تلعــــب فعاليــــة الزيــــوت الطيــــارة فـــــــــــــــ

Gram positive bacteria  مقارنــة ببكتيريــا الســالبة لصــبغة الجــرامGram negative 

bacteria  التي أوضحت تثبيطالا متوسطالاEturk  et al.,( 2006 ) وللفينولات ،Phenols  دور 

مهمالا فـي تنشـيط ا نزيمـات المسـئولة عـن التفـاعلات ا يضـية الأساسـية وذلـت مـن خـلال تـداخلها 

  Protein denaturationأو تفاعلها المتخصص مع البروتينـات ممـا يـ دي إلـي تحلـل البـروتين 

.  Hamburger et al.,( 1991 )ومن ثم ي دي إلي عدم قدرة البكتيريـا فـي الاسـتمرار فـي النمـو 

ــــونويدات وتت ـــة   Flavonoidsميـــز الفلافـــــــــــــ ــــزيق أو تفكـــت الأغشـــية  الخلوي ـــى تمـــــــــــــــــ بقـــدرتها عل

Cellular  membranes  عن طريق تكوين معقدات مع البروتينات الخارجية الموجدة بالبكتيريـا

Tusckhiya  et a l., ( 1994 ) أو   درة على تحفيز الخلايـا البلعميـة، أما التانينات فلها القـــــــــــــــ

التــي مــن شــأنها تلعــب دورالا فــي تحطــيم البروتينــات والتراكيــب   Phygocytic cell)الالتهاميــة (

التــي تســهم بشــكل أو  Capsulesالأخــرا المتواجــدة علــى جــدار الخليــة البكتيريــة مثــل المحــافظ 

. أمــا فعاليــة الزيــوت فقــد  Bacterial adhesionsبــأخر فــي عمليــة التصــاق الخلايــا البكتيريــة 

    التـــي لهـــا فعاليـــة تثبيطيـــة للبكتيريـــا   Turbinesعـــزت الدراســـات إلـــي احتوائهـــا علـــى التربينـــات

لأنهـــــــا  تعمـــــــل علـــــــى تمـــــــــــــــزيق الأغشـــــــية  الخــــــــــــــــــلوية  بواســـــــطة  المركبـــــــات المحبـــــــة  للـــــــدهون 

Lipophilic compounds ( Amaral et al .,( 1998 . 



حيــع كــان التــأثير التثبيطــي واضــحالا لمســتخلص عصــير الليمــون علــى ســبع ســلالات مــن 

 Asian choleraالكـوليرا الأسـيوية  وتعـرف هـذه البكتيريـا باسـم  Vibrio choleraبكتيريـا  نـوع

فــي ضــغط الــدم فــي غضــون ثــلاع  عالتــي بــدورها تســبب التهابــات معويــة وا ســهال الحــاد وارتفــا

الأمــر إلــي الوفــاة ، ويرجـع ســبب ا صــابة بهــا غالبـالا نتيجــة شــرب الميــاه  سـاعات م ديــة فــي نهايـة

، حيـع تعتبـر مـن  Contaminated water  Camella and Beiley . ( 1998 )الملوثـة 

أنــواع البكتيريــا المســئولة عــن ارتفــاع عــدد الوفيــات فــي المــدن الناميــة نتيجــة الالتهابــات ، وبحــع 

العلمـــاء كبـــديل مـــنخفض التكلفـــة بـــديلالا عـــن المضـــادات الحيويـــة المنتجـــة صـــناعيالا بســـبب ارتفـــاع 

مضـادة للميكروبـات أسعارها والعمل فـي مشـروع العـلاج بالنباتـات الطبيـة لاحتوائهـا علـى مركبـات 

وبـــذلت يمكـــن اســـتخدامها فـــي عـــلاج الأمـــراض المعديـــة التـــي تســـببها البكتيريـــا المســـببة للأمـــراض 

Pathogenic bacteria   ) مثــل البكتيريــا الغائطيــة ) القولــونE.coli   والبكتيريــا المكـــورات

ا العصــية القشــية  والبكتيريــ    P.aeruginosaوالبكتيريــا الزائفــة الزنجاريــة S.aureusالعنقوديــة 

B.subtilis   والتــي تنتشــر علــى نطــاق واســع فــي الطبيعــة ممــا قــد تســبب فــي الوفيــات وأمــراض

 . Dubey and Maheshwari . ( 2002 )خطيـــــــــــــــــرة بين السكان 

 Antagonistic effectويتميز مستخلص عصير الليمون بفعلتي  التضادية ضد البكتيريا       

والزيوت الطيارة     Citric acidسبب وجود نسبة كبيرة من حامض الستريتوذلت  ب  

Volatile oils  وبعض المواد مثل Linalyl ، acetate    ،Linalol    ،Turpinol       

ل  تأثير قوي في مقاومة البكتيريا       pH. وان انخفاض الأس الهيدروجيني Cymenوالـ 

( ، حيعُ يعمل عصير الليمون على إزالة السموم  2010بسبب حساسية البكتيريا ل   علي ) 

كما أن عصير الليمون  فعال  جدالا     Ascorbic acidوكعامل مضاد للجراثيم لاحتوائ  على



لاج حب ــــــــــــمة  في عفي علاج حب الشباب ويعمل على تقشير الجلد  وهي  خطوة  مه

 .  , Acne vulgaris ( 2013 ) Shinkafi and Ndanusa الشباب 

 

                                                         Aim of the study . الهدف من الدراسة2.1

 .Citrus lemon l   اختبار تأثير حيوية مستخلص عصير الليمون تهدف هـذه الدراسة إلى. 1

    Antibacterial agentsلبكتيريةا الذي يعتبر من مكونات الليمون ذات الصبغة المضادة 

على البكـتيريا الموجبة والسالبة الجرام المعزولة معملياً ، ومعرفة تأثير هـذا المستخلص على 

 نموها وحيويتها  ومقارنتها بتأثير المضادات الحيوية الفعالة الأخرى .

عن محتواه من   Lemon extract. الكشف الكيميائي الأولي لمستخلص عصير الليمون2

 المركبات  الفعالة الأخرى .
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Literature reviews 

لقد ازداد الاهتمام في السنوات الأخيرة بالنباتات والأعشاب الطبية باستخدامها كمصادر   

كما تستعمل  ، العقاقير الطبية أو كمصدر للمواد الفعالة النشطة فيتركب الدواءرئيسية  نتاج 

  فقد  بعض المواد الدوائية ،  إنتاج  وفي الكيميائية   بعض المركبات  لإنتاجكمادة  خام 

 بالتالي  و المجهرية  الأحياء   على النباتية   المستخلصات تأثير الدراسات    من كثير   ولتتنا

 المختلفة الميكروبية   الإصابات  من الناتجة   الأمراض في  علاج  بعض   استخدامه  يةإمكان

( Cowan , ( 1999  . الأخيرة أجريت العديد من الدراسات حول تأثير مستخلصات في الآونة 

 في المستخلصات   ودور هذه الفطريات  البكتيريا و  من  المختلفة  الممرضات  على النباتات 

 بعض فعالية   دراسة  الممرضات ، وكذلك الإصابات المتسببة عن هـذه  الأمراض و  معالجة

 .الممـرضات بمـا فــيـها الجــراثيمالنباتية ضد مسببات  المستخلصات هذه  من 

 
تــأثير مستخلصــات الشاي الأخضر   Hideo  e t al ., ( 2007 ) درساليابان ففـــي       

في  مثلةـــــوالمتالممرضة  الليمون وعصير التفاح ضــــــد بعض الجراثيموالكيوي و عصير 

 Pseudomonas aeruginosaالبكتيريا و Escherichia coli بكتيريا القولون يمــــــــــــــراثجــــــــــــــــ

مستخلص  حيع كان Bacillus subtilisوالبكتيريا  Staphylococcus aureus والبكتيريا

عصير الليمون أكثر تأثيرالا  تثبيطيالا من المستخلصات النباتية الأخرا ، وتشير النتائج بأن 

 . ثبيط نمو الجراثـــــــــــــــــيمتيعتبر عاملالا مهمالا في  pHانخفاض الرقم الهيدروجيني 



عالية ــــــالف لمعرفة مدا  ,. Rajendra et al(  2012 )الهند أجريت دراسة قام بها ي ــف     

النباتية من عصير الليمون و الثوم و الزنجبيل  و الجوافة ات ــــــــكروبية للمستخلصــــد ميـــــــالض

  P. aeruginosa ,  S. aureusعلى مسببات  الأمراض  للإنسان مثل  كل   من البكتيريا  و 

ير الليمون       حيعُ  اظهر مستخلص عص   E.coli و  S. abonyو   B. subtilis و

وبأقطار تثبيطية  S. abonyو  P. aeruginosaأعلي تأثير تثبيطي على البكتيــــــــريا 

Inhibition diameter   مليمتر . 22-16مابين  راوح ـــــــــتتواضـــــحة 

 السماق في العراق فعالية المستخلصات النباتية من نبات ( 2009, ( كما درس عبداللة        

 S. aureus و  K. pneumonia  نمو بكتيريا  وعصير الليمون في تثبيط  و نبات الشلغم

 نموا لنبات السماق في تثبيط  حيعُ وجد أن عصير الليمون أقوا تأثيرالا من المستخلص المائي

 يعطي أي تأثير مثبط على نمو البكتيريا . لم   البكتيريا ، إما المستخلص المائي لنبات الشلغم

في تحديد  في الهند   Preetha et al .,( 2011 )من كل    قام بها  التي  الدراسة أشارت       

 Vibrio Choleraاللولبية    الكوليرا  على بكتيريا مستخلص عصائر الحمضيات  فعالية مدا

في الوفاة ، وكــــــــــان عصير  تسبب   والتي  للأمعاء  الأمراض الحادة  وهي مـــــــــن أكثر مسببات

الليمـــــــــــــون  أن إلي  وأشاروا  تثبيطي البكتيريا،  الأعلى معدل الليمون  من بين الحمضيات 

المضاد مقارنة مــــع   ضد بكتيريا الكوليرا  والحمضيات لديها القدرة أو نشاط تثبيطي على نشاط

إلي أن مستخلصات الحمضيات تعتبـــر  أيضالا وأشــــاروا   Erythromycinالحيوي إيرثرومايسين  

   نوعالا ما للمضادات الحيوية .همن أنشط المستخلصات تأثيرالا وذات خصائص مشاب

 

 



 الضد  ميكروبية  الخـــــــواص أن   إلـــــــــــــي  Waidulla  et al ., ( 2010 )    أشار           

 ضد أنواع من من الليمون  و النارنج  و عصير العنبلمستخلصات عصائر بعض الحمضيات 

  S. aureus  البكتيريا الموجبـــــــــة والسالبة لصبغة الجرام والمتمثلة  بجراثيم  مثل جــــــــــراثيم بكتيريا

تأثير أربع أنواع   ومقارنتها بفاعلية  P. aeruginosa   والبكتيــــــــرياProteus vulgaris  و 

و  Trimethoprim و Ampicillinضادات الحيوية مثل كل  من المضاد الحيوي  من الم

Nalidixic acid وGentamicin   حيعُ لوحظ كل  من  عصير  الليمون والنارنج تأثيرا قاتلا

اثبتوا من  ملم وكذالت 20-10تتراوح ما بين  على ثلاع أنواع من الجراثيم بأقطار تثبيطية 

خلال هذه الدراسة التطبيقية بأن تأثير هذه الحمضيات أعطى نتيجة أفضل من  المضادات 

 .  أو قياس الحيوية عندا استخدامها كمجموعة سيطرة

تتعلق بتأثير المستخلصات   Ashok  et al .,( 2011 )دراسة قام بها   أجريت 

و   Ethanolو    Petroleum etherمثل   الآتية  مستخدما المركبات الكحولية لقشور الليمون

Ethyl acetate   كمستخلصات كحولية ضد بعض أنواع البكتيريا مثلE. coli  وS. aureus 

، حيع بينت هذه النتائج أن مستخلص   K . pneumoniaو  B. subtilisو  S. typhiو 

ضد هذه الأنواع البكتيريا الممرضة  حيع كانت  أوضح أكثر تأثيرالا تثبيطيالا   Acetoneالأستون 

ملم ، واستنتج الباحثون في هذه الدراسة  16-13مناطق التثبيط الميكروبي تتراوح مابين  

 من خلال هذه الدراسة بأن مستخلص قشور الليمون مساوي تمامالا للمضاد الحيـــــويالتطبيقية 

من حيع الفعالية التثبيطية  Penicillin  لينبنسالمضاد الحيوي  و  MJethicillin ميثيسيلين 

 لنشاط أو حيوية هذه الجراثيم سالفة الذكر .   



  لمعرفة نشاط  et al ., ( 2011 ) Amitوفي حين أشارت الدراسة التي  قام بها        

المستخلصات المائية والكحولية لقشور وبذور الليمون  ميكروبي لعصير الليمون وكذالتالد اضمال

أعطى  مستخلص  حيعُ  P. aeruginosa و S. aureusو  E. coliعلى الجراثيم الممرضة 

 ضد البكتيريا ملم 23تتراوح حوالي  تثبيطي من قشور الليمون أعلى قيمة  الميثانولي

aeruginosa .P  الليمون أوضح أقصى منطقة تثبيط  من بذور ا يثانولي المستخلص  بينما

وقد أوضح عصير الليمون أقصى  ، aeruginosa .Pضد البكتيريا  ملم 25تتراوح حوالي 

المستخدم  Tetracyclineملم ،  بينما كان المضاد الحيوي  28منطقة تثبيط ل   تتراوح حوالي 

 . ممل  23 - 22ثة ما بين كعينة سيطرة أو قياس  بين منطقة  أقطار التثبيط على الجراثيم الثلا

في نيجيريا لمعرفة مدا الفاعلية ضد   Adedeji  et al .,( 2007 ) في دراسة قام بها       

حيعُ المعزولة من الأذن ،  P. aeruginosaميكروبية لمستخلص عصير الليمون ضد بكتيريا 

العزلات وكانت مناطق هذه البكتيريا حساسية عالية لمستخلص عصير الليمون في جميع  أظهرت

أوضح  Gentamicin ملم ، بينما كـــــــــان تأثيـــر المضاد الحيـــــــــوي  22-7التثبيط تتراوح ما بين 

تأثيرالا تثبيطيالا على بعض العزلات ، إلا أن  لم ي ثر على البعض الأخر وكانت مناطق التثبيط 

 . ممل 17-7تتراوح ما بين 

تأثير فعالية   في الهند لمعرفة   Pinkee et al ., ( 2010)في دراسة قام بها       

لأوراق  الليمون  ضد بعض أنواع من البكتيريا المسببة للأمراض مثل   ا يثانوليالمستخلص  

E .coli وS. aureus  و  S. typhi وB. subtilis  وK. pneumonia وaeruginosa .P  

أوضحت حساسية  E. coliالغائطية ) بكتيريا القولون ( حيعُ أشارت هذه الدراسة بان البكتيريا 

لأوراق الليمون ، بينما كانت  ا يثانوليعند تعرضها للمستخلص   Hypersensitivityمفرطة



باقي الجراثيم اقل حساسية من تأثير المستخلص ، حيع أظهرت التحاليل الكيميائية للكشف عن 

التي قد تكون Alkaloids و  Tanninsو Steroidالمواد الفعالة احتواء المستخلص على 

مسئولة عن نشاط ضد البكتيريا المسببة للمرض ، بينما لم تعطي أو توضح التحاليل الكيميائية 

 . Saponinesو  Flavonoidsللـ  نتيجة ايجابية 

    يضاح   ) , Bansode and Chavan 2012 (ومن خلال الدراسة التي قام بها       

      وعصير البرتقال  Citrus limonمدا تأثير مستخلصات كل  من عصير الليمون 

Citrus Orantium  ضد  النشاط  الحيوي للجراثيم المعزولة إكلينيكيالا  مثلE. coli          

الحيوي  المضاد بفاعلية مقارنتها و Sigella sonnei وSalmonella paratyphy و

Ampicillin وبينت النتائج أن لعصير الحمضيات تأثير تثبيطي مشاب   أو قياس كعينة سيطرة

وأشار الباحثان إلى أن التحليل الكيميائي لعصير الليمون  Ampicillinالمضاد الحيوي لتأثير 

 .  Phenolsو  Flavonoidsو  Tanninsوالبرتقال أوضحا أحتوهما على مادة 

حول دور تأثير ) ,. Sule et al 2009 )ا ومن خلال الدراسة التطبيقية التي أجراه      

المختلط مع  Gossypium sppلأوراق  نبات القطن   ا يثانوليالمستخلص المائي والكحول 

 spp .Klebsilla و , E. coliعصير الليمون ضد البكتيريا الممرضة المعزولة سريريالا مثل 

حيع أشار الباحثان إلى أن عادة ما يستخدم  Salmonella .spp و Shigella. spp والبكتيريا 

ورق القطن مع عصير الليمون في نيجيريا لعلاج الالتهابات المعوية الحادة حيع كانت نتائج 

 لأوراق القطن مع عصير الليمون أكثر فعالية من المستخلص المائي .  ا يثانوليمستخلص 

       



   , Shinkafi and ndanusa ( 2013 )ها ب ومن خلال الدراسة الحديثة التي قاما       

على البكتيريا  مستخلص عصير الليمونتأثير لمعرفة النشاط  المضاد للبكتيريا من خلال 

 Staphylococcus aureusالبكتيريا من  Acne vulgaris بالشبا المسببة لحب

المعزولة من   macnes Propionibacteriu و  Staphylococcus epidermidisو

% 80% ، 60الصدر والوج  والظهر حيعُ بينت النتائج الفعالية التثبيطية في التركيزات العالية 

المنخفضة لعصير الليمون غير فعالة اتجاه هذه  %40% ، 20بينما كانت التركيزات  100%، 

 الجراثيم .

دات وهي ذات نشاط يحتوي على قلوي Citrus limonتشير الدراسات إلي أن الليمون        

مضاد للسرطان وكذالت ذات نشاط مضاد للجراثيم وتحوي أيضا على فلافونيدات التي لديها 

طيف واسع للنشاط البيولوجي بما في ذلت مضاد للجراثيم والفطريات والفيروسات حيع تعمل 

نع تكاثر مركبات الفلافونويد كمضاد للأكسدة ولديها القدرة على تعديل الأنشطة ا نزيمية وتم

 .  ) ,. 2013Mohanapriya et al)  الخلايا

وأجريت دراسة تم فيها استخدام مستخلصات كحولية لقشور الليمون كمادة فعالة مضادة                           

من  و aeruginosa. P والبكتيريا   Salmonella typhimuriumبكتيريا   ضد  للميكروبات

تثبيطي واضح للمستخلصات الكحولية ،  وأشار الباحع إلي أن قشور خلال النتائج لوحظ تأثير 

 Polymethoxylated flavonesوالعديد من  flavanonesمصدرالا غنيالا بالـ تعتبر الحمضيات

 .   Maruti et al .,( 2011 )للميكروبات    التي تعتبر عاملا مهمالا  مضادا

         مثل  بالفيتامينات يعتبر من النبات الغنية   الدراسات إلي أن الليمون  أوضحت      

B12 , PP  , C ) ,  A , B2 )الفوسفور و الكلس والبوتاس و وأيضا غني بالحديد و 



البروتين والدهن ، ويحتوي أيضا على نسبة عالية من السترين ، وأثبتت  و  الكربوهيدرات

الوقاية من  الأنفلونزا و القضاء على الكوليرا وداخلية مثل  فوائد طبية  الدراسات أن لليمون عدة 

إمراض الفم ويعتبر قابض للأوعية ومخثر للدم ومهدي للأعصاب وكذالت منظم للغدة الدرقية 

ول  القدرة على ترميم الأنسجة ومعالجة إمراض الروماتيزم والنقرس وارتفاع ضغط الدم وتصلب 

هر المجاري البولية ، ومن فوائده الخارجية ر البول ويطاالشرايين ويعمل على زيادة من إدر 

 . (  2000)  العمري ، تضميد  الجروح وعلاج للقروح وكذالت علاج لجفاف الجلد وحب الشباب 

تأثير مضاد للميكروبات وذلت من خلال   et al .,( 2010 )  Bina وفي دراسة قام بها      

وكان معدل  Vibrio choleraeمن مستخلص عصير الليمون ضد بكتيريا ضمة الكوليرا 

ملم  حيعُ أشار الباحثون إلي أن لعصير الليمون تأثيرالا وقائيالا قويالا ضد  28التثبيط وصل إلي  

 Citrobacter و  Enterobacter sppالكوليرا وكانت باقي النتائج اقل فعالية اتجاه بكتيريا 

spp   وE. coli  ملم وكان مستخلص عصير الليمون  9-8تراوح قطر التثبيط ما بين يحيع

 ssp  . Klebsiella و Salmonella typhiو Shigella sspغير فعال ضد بكتيريا  

تقييم النشاط المضاد للبكتيريا     et a l.,( 2012 )  Kumarبهاالتي قام  ومن خلال الدراسة    

 Zingiber officinaleوالزنجبيل   Allium sativum  مثل الثوم  نباتية مستخلصات  من

و   Subtilis.B و الليمون ضد مسببات الأمراض من بكتيريا  Psidium guajavaوالجوافة  

E. coli   وP. aeruginosa  وS. aureus   وSalmonella spp  حيع بينت المستخلصات

  واضحة اتجاه الجراثيم الممرضة حيعُ لوحظ أيضالا أن مستخلص  النباتية تأثيرات تثبيطية

مقارنة  P. aeruginosaو  E. coli  ريايعصير الليمون أوضح  أكثر تثبيطالا اتجاه بكت

  .بالأنواع الأخرا التي تمت عليها الدراسة



                                                                 Lemon charactersخصائص الليمون 

 .Citrus limon lأما الاسم العلمي هو   lemon treeاسم الشائع هو  شجرة  الليمون         

حيع تحتوي هذه العائلة على أحماض  عضوية  Rutaceaeالحمضيات  العائد لعائلة

Organic acids  سيترات  تحتوي على و حمض ألماليت و كذلت    مثل  حمض الستريت

على  نشا ط    ل،  حيع  إن  لها  تأثير  فعــــــا Bو Cالبوتاسيوم  و الكالسيوم و فيتـــــــامين 

، حيع يعتبر الليمون  من  النباتات الطبية  Mohanapriya  et al ،. (  2013 )البكتيريا  

التي لهـــا تأثير مضاد للبكتيريا وكذلت على الخـــــــــــــــلايا  Alkaloids فهي يحتوي على القلويدات

. وكذالت تحتوي الحمضيات على مركبات Kawaii et al ., ( 2000 ) السرطانية  

بكميات  كبيرة  و هي مضادة  للجراثيم و للفطريات ومضادة    Flavonoiodsالفلافونويدات 

 . Ahmad  et al ,( 2006 )للفيروسات 

   التحليــــــــل الكيميـــــــائي أن عصــــــــير الليمــــــــون  الدراســــــــات  الحديثـــــــة  و بواســــــــطة  تأثبتـــــــ 

Lemon juice   يحتـــوي علـــى البروتينـــات Proteinsو الكاربوهيـــدراتCarbohydrates       

             Sapoinesو الصـــــابونيات  Flavonoides و الفلافونيـــــدات  Phenols و الفينـــــولات

و الســــكريات   Steroidو الســـترويد Tanninsو التانينــــات  Glycosidesو الجلايكوتيـــدات  

التــي كــان  لهــا  تــأثير واضــح  علــى  نمــو بكتيريــا القولــون      Reducing sugar  المختزلــة 

Escherichia coli  والبكتيريـاShigella sonnei  والبكتيريـاSalmnella . paratyhy  

Bansode and Chavan , ( 2012 )   . 

 

 



 ها ــاليتـــى فعـــادالا علـــتين اعتمــــوعتين رئيســـــى مجمـــمومالا إلـــاتات عـــتويات النبـــمحمت ـقُس

 . ( ( 2006 ،النعيمى و الجبوري 

  :Inactive constituentsالمكونات غير الفعالة  1.

نين ومعظم مكونات خلايا جوهي المواد التي ليس لها تأثير طبي مثل السيليلوز والل

 النبات . 

 :  Active constituentsالمكونات الفعالة  2.

وقد  ،وهي المواد التي يُعزا لها الأثر الطبي أو الفسيولوجي للنبات ولها قيمة دوائية كبيرة       

 -:والطبيعية إلى عدة أقسام هي  الكيميائيةقُسمت هذه المكونات على أساس صفاتها 

  -:  Alkaloids.القلويدات1

هي عبارة عن قواعد أزوتية معقدة التركيب من أصل نباتي، ومعظم القلويدات تحتوي 

على حلقة أو أكثر وغالبا ما يكون النيتروجين فيها على هيئة أمين ثانوي أو  ثالثي ، وهي مهمة 

لزهرية إلا ان  في في الصناعة الصيدلانية ، وقد كان مصدر القلويدات في الماضي النباتات ا

الوقت الحاضر قد تم عزل الكثير من هذه المركبات من مصادر مختلفة مثل الحشرات والكائنات 

البحرية الدقيقة ولا يزال عدد القلويدات التي تم استخلاصها من النباتات الزهرية يفوق عدد 

   Caffeine و Colchicine القلويدات التي تم استخلاصها من المصادر الأخرا ومـــــــــــن أمثلتها

دها و وهنات نظريات عديدة حول أهمية هذه المركبات للنباتات ، منها وج ، ( 2009إبراهيم ، ) 

كمنظم لنمو النبات أو كمواد دفاعية يملكها النبات ضد الكائنــــات الأخرا فضلالا عن أهميــــتها في 

 . ) 1990، ) الحمداني وأيوب  في النبات الأيونيالتوازن 



 -: Flavonoid.الفلافونيدات2

ذات نشاط مضاد للأكسدة ، وهي ذات نشاط مضاد  هي عبارة عن مركبات فينولية      

للميكروبات وكذلت تقوم بتثبيط الخلايا السرطانية وتستخدم كـــــــــــــــــــــــــذلت في علاج إمراض القلب 

  Carotene    الكاروتينو Betacyaninو Anthocyanin والأوعية الدمـــــــــــــــــــــوية ومن أمثلتها 

 (Evan ,( 2000  ،  وتتشكل الفلافونيد أساسا من العنصر ذي البنيةC6-C3-C6  موزعة على

يعتبر المركب الأساسي للفلافونويدات                                                           والذي Flavon ثلاع حلقات تدعى الفلافون

هي المسئولة عن ألوان الزهور وحماية  ( ، حيع تعتبر مركبات الفلافونويد 2009) ,إبراهيم 

 Amalesh et al .,( 2011)النبات من الميكروبات والحشرات ولها قابلية الذوبان في الماء 

 Broad Spectrum واسعة الطيف ة للميكروباتداضمركبات الفلافونيدية تمتلت خواصالا ــــالمو 

  Vishwakarma ,( 1990) وذلت لقابليتها على إذابة البروتينات الخلوية، وتحطيم الغشاء الخلوي

  -:  Proteins. البروتينات3

هي عبارة عن جزيئات كبيرة تتألف من سلاسل طويلة من وحدات فرعية تسمى الأحماض       

الامينية ، حيعُ لديها العديد من الاستخدامات العلاجية في الوقاية من الأمراض حيعُ تدخل في 

تركيب الأجسام المضادة التي تزيد من المناعة الطبيعية لمقاومة الأمراض والالتهابات التي 

 .  Bruce et al ., ( 2002ب الجسم ) تصي

  -:Saponines. الصابونيات 4

هي عبارة عن تربينات ثلاثية حقيقية في صورة  جلايكوسيدات ويتعدد السكر ليصل من      

اثنين إلي عشرة ، وعلية فالصابونيات ذات وزن جزيئي عالي ، وقد اشتق اسمها من الكلمة 

تعطي رغوة كثيفة إذا رجت مع الماء أو الكحولات المخففة  بمعنى صابون لأنها Sapoاليونانية 



وهي شائعة في عدد كبير من النباتات وهي ذات  ،(  2009) ، وتستمر لمدة طويلة  إبراهيم 

 .  Muthana et al .,( 2008)تأثير تثبيطي على الجراثيم ويكون طعمها مر  

  -: Volatile Oils. الزيوت الطيارة 5

هي عبارة عن خليط من المواد ذات رائحة عطرية وطيارة وهي تربينات أحادية       

عبارة عن مركبات أوكسجينية لا تذوب في الماء والكحول وتستخدم الزيوت  وسيسكوتربينات وهي

الطيارة في المجالات العلاجية كمواد طاردة للديدان أو مدرة للبول وعلاج الغازات المعدية 

وتعد (،  2009تخدم في تصنيع الروائح والعطور ومستحضرات التجميل إبراهيم ،) والمعوية وتس

السيسول التي  و مواد مطهرة لفعلها القاتل للجراثيم والفطريات المختلفة ومن أمثلتها اليوكالتول

ي ــــ( فAllicinوت الاليسين )ـــــ( ، وزي 2006) ،جبوري توجد في أوراق نبات اليوكاليتوس 

 (.  1986سعدالدين ،)  وم ـثــــال الــــــأبص

  -: Glycosides  لايكوسيداتجال.6

هي عبارة عن مواد تتكون من جزء سكري و أخر غير سكري وتعد من نواتج ا يض      

 الثانوي أي أنها لا تنتج في المراحل المبكرة من عمر النبات وتعود فعالية الجلايكوسيدات

المضادة للأحياء المجهرية إلي الجزء الغير سكري في تركيبها، ويختلف الجزء السكري من 

جلايكوسيد لأخر مما قد يكسب الجلايكوسيدات فعالية عالية وطيف واسع في التأثير              

عديمة اللون وذات طعم مر وسمية خفيفة وتذوب في وهي  ، ( 2013،)  آخرون و الحديثي

          والنيرين والنيريانثين  Sennosides ( والسينوسايدRutinالكحول ومن أمثلتها الروتين )الماء و 

 . (( 1986 ،سعد الدين 

 



  -: Tannines الدباغيات.7

متعددة الحلقات توجد في جميع أجزاء  هي عبارة عن مجموعة من المركبات الفينولية      

والتراكيب  النبات تقريبالا، وتعود فعاليتها المضادة للبكتيريا إلي مقدرتها على تحطيم البروتينات

الموجود في  Flagellinالأخرا المتواجدة على جدار خلية البكتيريا ) مثل بروتين الفلاجلين 

شعيرات الجنسية ( مما قد يسبب في إعاقة عملية الموجود في ال Pillinالأسواط  وبروتين البلين 

وا نزيمات وبعض البروتينات الناقلة  Adhesins  حركة البكتيريا وكذلت في عملية التصاقها

الموجودة ضمن الغشاء الخلوي وتصنف التانينات إلي مجموعتين تانينات قابلة للتحلل وتانينات 

حياء المجهرية وبعض أإفرادها ل  قابلية على تثبيط مكثفة وكلاهما تتميز بفعالية تضادية تجاه ا 

ينات نللتا. و ( 2013، )  آخرون و إنزيمات البيروكسيديز في الأحياء بدائية النواة     الحديثي

اعد ـــــريعة في شفاء الجروح والتئامها وتســـــليتها الســــــابضة وقابــــــأهمية طبية بسبب خواصها الق

فة ــــختلـراثيم المــــــل الجــــــى قتـــــــــعل ـهاــــدرتــــــلق أثير مطـــهرــــــــا تــدة ولهــــــالأنســـجة الجدي وينـــي تكــــف

 . Molan et al.,( 1997  )والخمائر  ريـــاتـــــوالفط

 

 

 

 

 



 الفصل الثال 
 العملالمواد وطرق 

Material and Methods 

                                Instruments and Materialsلأجهزة والمواد المستعملة ا. 1.3

   . YLD - 6000 موديلHamilton  International  شركةIncubator    الحاضنة

، المملكة المتحدة .  Stuart scientificمن شركة Shaker incubator  الحاضنة الهزازة

  Hirayama manufacturing corporation من شركة  Autoclave البخاري جهاز التعقيم

 ..YX-280B موديلاليابان 

 .إيطاليا،  Santena من شركة Electric ovenفرن كهربائي

 .CX21FS1 موديل Olympusشركة Light Microscopes  المجهر الضوئي

 . ألمانيا،  Sartarius laboratory من شركة Sensory balance الميزان الحساس

 .الولايات المتحدة ، Phoenix من شركة BD Phoenix 100جهاز تعريف السلالات البكتيرية 

 . اليابان، Sharp ثلاجة لحفظ العينات شركة

 .ألمانيا ،  Eppendorf( 1000، 100)  الماصات ميكرون

 . Whatman Internationalشركة  Filter paper أوراق  الترشيح

 . ألمانيا، B|Braun من شركة Sterile syringe ابر حقن معقمة

 . ألمانيا، ProMinent شركةPH   لـجهاز قياس ا

 بريطانيا.، Electrothermalشركة  Heater جهاز للتسخين



 .Plsastiques شركةSterile Petri dish أطباق بتري المعقمة 

Swab Cotton شركة LP-ITALIANA . إيطاليا . 

 . American National Can شركة  Parafilm Rollsبارافلم

 .   Citoglas شركةMicroscope Slides 26×76mm  شرائح

 . Supe Rior شركةMicroscope Slides Cover Slips 22×22mm غطاء شرائح 

 . Winner medical  شركة Sterile cotton القطن المعقم

 . Winner medical شركة Gauze Sterile الشاش المعقم

 .  Sempermed شركة Gloves القفازات

 . Supe Rior جميع الأدوات الزجاجية شركة

 .   LP-ITALIANA شركة Wash bottle 250 ml قنينة غسل

 . ايطاليا،  Cultiplast ابر العزل البلاستيكية من شركة

 .   Olympusمجهر مزود بكاميرا تصوير شركة 

 .   LP-ITALIANA شركة Autoclave bags الأكياس المعقمة

 

 Media Chemicals and Nutrient         المواد الكيميائية والأوساط الغذائية.3.2

                                                                                                                                                             Chemicals ة. المواد الكيميائي3.2.1

 Baker . من شركة  Methanol والميثانول Ethanol ا يثانول1.

 CuSo4و كبريتات النحاسيت Na2CO3 وكربونات الصوديوم NaOH هيدروكسيد الصوديوم .2



 .ألمانيا BRAMAR Chemieمن شركة C4H6O4Pb  و خلات الرصاص 

 .ألمانيا  Fischer - Chemieمن شركة CHCl3 و كلوروفورم H2SO4 حمض الكبريتيت .4

 

                                                              Culture media   الأوساط الزراعية. 3.2.2

 Nutrient Agar (NA) -1لشركة المصنعة اOxoid  المتحدةالولايات. 

Muller-Hinton Agar (MHA) -2 الشركة المصنعة Oxoid الولايات المتحدة. 

Nutrient Broth (NB) -3 الشركة المصنعة Oxoid الولايات المتحدة. 

  

                                                               Antibiotics  المضادات الحيوية. 3.2.3

 . . الولايات المتحدة Oxidجميع المضادات الحيوية المستخدمة من قبل شركة 

Concentrations (μg/μl) Symbol Antibiotics No. 

2/250 AMP Ampicillin 1 

2/200 AMO Amoxicillin 2 

2/250 TE Tetracycline 3 

2/200 PN Penicillin 4 

2/250 AK Amikacin 5 

2/250 CTX Cefotaxime 6 

2/80 GM Gentamicin 7 

 



 Reagents                                                                                الكواشف. 3.2.4

  .الكربوهيدراتاُستخدم هذا الكاشف في اختبار Molisch Reagent   شيمول كاشف .1

 .هذا الكاشف في اختبار السكريات المختزلة اسُتخدم  Benedict Reagent  بندكت كاشف. 2

 .اُستخدم هذا الكاشف في اختبار الفينولات Folin Reagent   كاشف فولين .3

   الكاشف في اختبار هذا اُستخدمReagent Dragendroff  دراجندروف كاشف. 4
 . القلويدات

 

 

 Source & Isolation bacterial samples العينات البكتيرية     لمصدر وعز .3.3

  ريايتــــــــــــــــــــــبكالو Staphylococcus aeurus    ريايتــــــــــــــــــــــبكالتم عزل كل من          

Staphylococcus epidermidis  والبكـــــــــتيرياStreptococcus pyogenes ريا يتـــــــــــــــــــبكوال

Kebsiella pneumonia  ريايتــــــــــبكالو Pseudomonas aeruginosa ريا يتــــــــــــــــــــــبكوال

Citrobacter  freundii ريايبكتو ال Salmonella  typhi  معرفة  ات مرضىمن عين

 .بنغازي الطبيمركز تم الحصول عليها من   Phoenix الفونكسبواسطة جهاز 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 B.D. Phoenix : 1 شكل

 

 

 

 



  General methods                                        الطرق العامة 4.3

 Incubation                                                            التحضين. 3.1.4

تعتبر فترة حضانة الكائنات الدقيقة من أهم الخطوات الأساسية في التطبيقات المعملية الخاصة 

بالكائنات الدقيقة نظرا لما تلعب  هذه الخطوة من أهمية في عملية النمو . تحضن الأطباق 

ساعة في  48-24درجة مئوية  لمدة  37المحتوية على الجراثيم البكتيرية في درجة حرارة 

 معتمة . حاضنة 

 Preservation of bacterial cultures                 حفظ المزارع البكتيرية. 3.2.4

أسطح الأنابيب  في المبرد على هيأة أطباق مشمعة على  تم حفظ المزارع البكتيرية       

تبقى هذه المزارع فترة من الوقت في ظروف بيئية باردة  ، Slant culturesذائية المائلة الغ

بعد فترة من الوقت تجرا عملية   Stock cultureوذلت لمنع تكاثرها المفرط في وضع تخزيني 

 وذلت من أجل تنشيط الخلايا البكتيرية وزيادة حيويتها .  Sub-culturingالجزئي  الزرع

 

 standard McFarland      تقدير عدد الخلايا البكتيرية باستخدام مقياس ماكفرلاند .3.5

وذلت بنقل (    (Anandi and  Juan , 2009تم تحضير العالق البكتيري حسب طريقة       

مع  Salineمل من المحلول الملحي  5مستعمرتان من البكتيريا في أنبوبة اختبار تحتوي على 

 0.5الشائع في معامل البكتيريا استخدام  الرج لمدة دقيقة  لمقارنتها بمقياس ماكفرلاند  و

McFarland standard  من كلوريد الباريوم  مل0.05 وهي عبارة عن خلطBaCl2 

في أنبوبة اختبار تحتوي  %1تركيزه  H2SO4مل من حامض الكبريتيت  9.95مع  %1تركيزه



 barium sulfateمل من المحلول الملحي مع الرج فيتكون راسب من كبريتات الباريوم  5على 

precipitate  ويمكن مقارنة المعلق البكتيري مع أنبوبة ماكفرلاند بالنظر وذلت بوضع ورقة

مخططة بخطوط سوداء خلف الأنبوبتين فإذا تم ر ية الخطوط بنفس الوضوح فهذا يدل على أن 

خلية /ملم وفي  108×1.5 لق البكتيري يساوي تقريبالا مقياس ماكفرلاند والتي تقدر بــعكارة المع

 حال كان المعلق البكتيري خفيف العكارة  يتم زيادة  عكارت   ليحاكي مقياس ماكفرلاند  .

 

 Qualitative phytochemical analysis         التحليل الكيميائي النباتي النوعي .3.6

 

 اماالجلايكوسيدات .  Ashok et al .,( 2012) عن البروتينات حسب طريقة الكشف تم      

 ى ـعل بالاعتمــــاد المختزلة   السكريات و والأحماض الامينية   و الكربوهيدراتو الفينولات 

 والقلويدات و الفلافونيداتوالصابونيات  والتانينات. Yadav and Munin , 2011) ) ةـطريق

 .(  2010 ، وآخرون محسن طريقة ) حسب

                                                                            ش للكشف عن الكربوهيدراتياختبار مول .1

Molisch’s test for the detection of Carbohydrates 

في انبوبة اختبار  مل من كاشف موليش 2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون     

على ملامس  بعنايةH2SO4 مل من حمض الكبريتيت المركز  2جيدالا ويتم بعدا ذلت إضافة 

لسطح أنبوبة الاختبار فعندا ظهور حلقة بنفسجية داكنة في المنطقة الفاصلة فهذا يدل على 

 .الكربوهيدراتوجود 

 



 اختبار بندكت للكشف عن السكريات المختزلة. 2

Benedict test for the detection of reducing sugars 

مل من كاشف بندكت في أنبوبة اختبار  2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون      

دقائق فيتكون راسب بني محمر، وهذا يدل  10وثم توضع أنبوبة الاختبار في ماء مغلي لمدة 

 .على وجود السكريات المختزلة

  نات. اختبار بيوريت للكشف عن البروتي3

  Biuret test for the detection of proteins 

      مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم1مل مع 1تم خلط مستخلص عصير الليمون      

 مل من محلول كبريتات النحاسيت1في أنبوبة اختبار ويتم بعد ذلت إضافة  %10ذو تركيز 

 فيتكون لون بنفسجي يدل على وجود البروتينات .  0.7%تركيزه 

 اختبار سالكوفسكي للكشف عن الجلايكوسيدات .4

Salkowski test for the detection of Glycosides 

مل من  2من الكلوروفورم مع إضافة  مل 2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون       

في أنبوبة الاختبار مع الرج بحذر فيتكون حلقة ذات لون بني  H2SO4حامض الكبريتيت المركز 

 محمر وهذا يدل ذ على وجود الجلايكوسيدات.

 Detection test for phenols                                  اختبار الكشف عن الفينولات. 5

في  %10من كاشف فولين تركيزه  مل 2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون       

 15وننتظر  لمدة  Na2CO3مل من محلول كربونات الصوديوم  2أنبوبة اختبار مع إضافة 

 . دقيقة في درجة حرارة الغرفة فيتكون لون ازرق دليل على وجود الفينولات



 . اختبارالنينهيدرين للكشف عن الاحماض الامينية 6

  Ninhydrin test for the detection of Amino acids 

في   %0.2ملم من حلول النينهيدرين تركيزه  2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون     

 أنبوبة اختبار فيتكون لدينا اللون الأزرق دليل على وجود الأحماض الامينية .

 Detection test for Tannins                                  اختبار الكشف عن التانينات .7

  %1مل من محلول خلات الرصاص تركيزه  2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون     

 . في أنبوبة اختبار فيتكون لدينا راسب هلامي القوام  دليل على وجود التانينات

  للكشف عن القلويدات وفدر دراجناختبار  .8

Dragendroff test for the detection of Alkaloids 

مل من كاشف دراجندروف في أنبوبة اختبار  2مل مع  1تم خلط مستخلص عصير الليمون     

 فيتكون لدينا لون أصفر  دليل على وجود القلويدات .

 Detection test for Flavonoids                       اختبار الكشف عن الفلافونويدات. 9

 في  %40ن كحول الميثانول تركيزه مل م 1مل مع  1يتم خلط مستخلص عصير الليمون      

 افيتكون لدين  NaOHمل من محلول هيدروكسيد الصوديوم 1أنبوبة اختبار مع الرج ثم يضاف 

 لون أصفر  دليل على وجود الفلافونويدات .

  Saponins  Detection test for                          اختبار الكشف عن الصابونيات .10

مل من الماء المقطر في أنبوبة  اختبار مع  5مل مع  2تم خلط مستخلص عصير الليمون     

. اختبار أخر يتم في  إضافة  Saponinsالرج بقوة فيتكون لدينا رغوة مستقرة دليل على وجود 



في أنبوبة اختبار   %5مل من كاشف كلوريد الزئبق المائي تركيزه 1مل من عصير الليمون مع 1

 .Saponinsب ابيض يدل على وجود الـ  فيتكون راس

 

 Extraction of Lemon Juice                              استخلاص عصير الليمون .3.7

تم الحصول على ثمار الليمون من السوق حيعُ نقوم بغسلها جيدالا بالماء ومن ثم مسح      

يجمع العصير بواسطة .  %70 تركيزهEthanol ا يثانول الجزء الخارجي للثمرة بالكحول 

في أنبوبة زجاجية محكمة الغلق وبعيدا المستخلص  يوضع ثم  Sterile syringeحقنة معقمة 

ثم   Photo inactivationعن الضوء المباشر  حتى نتمكن من تلافي تأثير الضوء المباشر 

 . درجة مئوية إلى حين الاستعمال 18في المبرد بدرجة   بعد ذلت توضع

 المعزولة ضد انواع البكتيريا والمضادات الحيوية فعالية مستخلص عصير الليمون ختبارا.38.

Efficiency test of Lemon Juice extracts & Antibiotics against isolated 

bacteria 

من  قبل كل   Well diffusion   methodsاستخدمت  طريقة  الانتشار في الحفر       

مل من الوسط الغـــذائي  20و ذلت بصب   ) ,  2012Bansode  and  Chavan )    من

Muller-Hinton Agar ( MHA ) ( 30 -15لكل طبق بترا. تتُرت الأطباق بعدها لمــــدة) 

وثم بعد ذلت  يلقح الوسط بواسطة مسحة قطنية معقمة دقيقة  لحين تصل إلى مرحلة الجفاف ، 

Sterile swab (  10×1.5من معلق  بكتيري كثافة خلاياه
خلية/ ملليتر( . ثم تقارن مع  8

  فلينيمل  لكل حفرة باستــخدام ثاقب  8تم عمل حفر بقطرالمحلول القياسي  ماكفرلاند ، و 

Cork  borer  وتم تحضير تراكيز مختلفة من عصير الليمون باستخدام  .معقم بواسطة اللهب



، حيعُ تم  % 100% ،  75% ،  50% ،  25بنسبة   Distilled waterالماء المقطر 

مستخدمالا ماصة دقيقة أوتوماتيكية   لكل حفرة من التراكيز المختلفة  مايكرو ليتر 100 إضافة 

يتم مقارنة أعلى تركيز مثبط لعصير الليمون مع مجموعة من  ذات أغطية معقمة ، وكذالت

 24مْ لمدة  37المضادات الحيوية بنفس الطريقة . تحضن بعدها الأطباق  عند درجة حرارة 

ساعة في الحاضنة ، ثم تسحب الأطباق ويتم قياس قطر منطقة التثبيط  بالملمتر علمالا أن 

  ة الخالية من النمو الجرثومي .هي المنطق Inhibition zone منطقة التثبيط
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 Isolated bacteria                                          البكتيريا المعزولة1.4.

تم اختيار أنواع من البكتيريا الموجبة والسالبة التي تم جمعها ) أنظر المواد وطرق العمل (         

الذي يعتبر من المركبات   .Citrus Limon lوذلت من أجل معرفة دور مستخلص الليمون 

مميزالا على العديد من  قاتلالا التي تلعب دورالا   Secondary metabolitesا يضية الثانوية 

الخلايا البكتيرية الممرضة والغير ممرضة . لقد تم اختيار هذه الأنواع البكتيرية لمعرفة مدا 

اضحة وذلت و و  استجابتها اتجاه هذه المركبات ا يضية . لقد كانت  نتائج هذه التجربة واعدة 

 من خلال التأثير المباشر على هذه الخلايا .

 . المعزولة افعالية مستخلص عصير الليمون ضد  البكتيرياختبار . . 2.4

Efficiency test of  Lemon juice extract against isolated bacteria           

   

مختلفة ال Concentrations تراكيزالبينـــت النتــــائـج المتحصــــل علــيها مـن خــلال تأثير 

       K. pneumonia اتجاه البكــــــــتيرياالقاتلة من حيع اختلاف فاعليتها  من عصير الليمون

         P. aeruginosaالبكـــــــــــــتيريا  و  ( 5) شكل  C.freundii البكــــــــــتيريا و ( 3) شكل 

   ( 8) شكل  S.pyogenes البكـــــتيرياو   ( 4) شكل S.typhi يا و البكـــــتير   ( 7) شكل 

ومن خلال هذا    ( 6) شكل  S. epidermidisو البكتيريا   ( 2) شكل S. aureus  والبكتيريا

 من مستخلص عصير الليمون عند %100التركيز  بأنالنتائج  أوضحت هذه، فقد  القاتلالتأثير 



 أوضحت     فقد ،    البكتيريا ضد  تأثير قاتل    أوضح  PH 1.70  الأس الهيدروجيني

اتجاه تطــــــبيق المستخلص حـــــيع ســـــجل  Sensitivityأعلى حساسية  S. aureus البكتيريا

  P. aeruginosa والبكـــــــتيريا  ( ثم تليها  1ملـــم ) جدول 35بحوالي انعدام النموقــــطر منطـــقة 

 أما بالنســــــبة للبكــــــــــتيريا . ملم 29-30 مابين حواليبقطر يبلـــــغ  S. epidermidisوالبكــــــتيريا 

C.freundii اوالبكـــــــــــــتيري S.typhi ملم  28-27يتراوح مابين انعدام النمومنطـــقة  فــــقـد كـان قطـر 

 K. pneumonia بينما كانت البكتيريا . ملم 25يبلغ حواليبقطر  S.pyogenes البكـــــتيرياو

 . ملم 20 يبلغ حوالي انعدام النمو  منطـــقة قطر حيع كان  أقل حساسية

  PH 1.75  الأس  الهيدروجيني عند  من المستخلص %75 تركيزتأثير بينما كان  

ثم تليها البكتيريا    .ملم 30يبلغ حوالي بقطر  أعلى حساسية S. aureusالبكتيريا  على 

C.freundii   انعدام النمومنطـــقة معدلات قطر  ما كانتــــــــبين. ملم  24بقطر يبلغ حوالي 

 S. epidermidisوالبكتيريا   P.aeruginosa  والبكتيريا  S.typhi البكتيرياالخاص لكل  من 

البكتيريا  لمستخلص الليمون على انعدام النمومنطـــقة أما فيما يتعلق  . ملم 21-19تراوح ما بينت

K. pneumonia   بينما كانت البكتيريا  .ملم  10 يبلغ حوالي  بقطرS.pyogenes مقاومة 

Resistant  من المستخلص  %50تركيز  نتائج  وكانت   ،(  1سالف  الذكر ) جدول للتركيز

 حوالي انعدام النمومنطـــقة واعدة  حيع بلغت    S. aureus البكتيريا  اتجاهPH 1.80    عند

  S. epidermidis  والبكتيريا  C.freundii  البكتيريا. حيع أوضحت كل  من ملم 25

 .ملم  18 بحوالي  انعدام النمو منطـــقة استجابتها لتأثير تركيز مستخلص الليمون  حيع بلغت 

فقد كان قطر الناتج من تأثير هذا المستخلص عليها يبلغ   P. aeruginosaالبكتيريا   أما

 والبكتيريا  K. pneumonia  والبكتيريا S.pyogenesبينما كانت البكتيريا  . ملم 15 حوالي



S.typhi  مقاومةResistant من المستخلص  %25أما عند التركيز  ( 1) جدولالتركيز لتأثير 

 للمستخلصفقد بينت النتائج أن جميع أنواع البكتيريا مقاومة   PH 1.86 ذو الأس الهيدروجيني

  ( .1 ) جدولملم  23 يبلغ حواليالتي أوضحت تأثير قاتل   S.aureus  ماعدا البكتيريا

على  انعدام النمو  أن أقطار مناطق يتضح (1جدولالنتائج المدونة في )  من خلالو 

كبيرة  في قتل  جميع أنواع   ايجابيةتأثيرية  بينت نتائج   الواقعة  تحت الدراسة  البكتيريا 

البكتيريا ولكن كانت هذه النتائج  متباينة  في مدا  التأثير حسب نوع  البكتيريا  والتركيز 

حيع كانت هنات زيادة واضحة في معدل قطر  PHالمستخدم  والرقم أو الأس الهيدروجيني 

فع معدل تركيز المستخلص كلما زاد أو أرت  Inhibition zones مناطق انعدام النمو  للبكتيريا

Concentration rate   حيع تبين من خلال ذلت أن البكتيريا   ( 9) شكل ،S.aureus    

بينت أكثر تفاعلالا مع المستخلص م دية إلى ا فراط في الحساسية أي حساسية  ( 1) شكل 

عالية . لقد تم تكرار هذه المعاملة لكل نوع من أنواع البكتيريا الواقعة تحت الدراسة بواقع ثلاع 

مرات حيع أوضحت من خلال هذه المعاملة أن استجابة هذه الأنواع البكتيرية أعطت نفس 

( وذلت من خلال استخدام التراكيز الآتية :  S.aureusإلى سابقاتها الأولى ) النتائج بالنسبة 

ميكرون    100بمقدار عينات المستخلص تتراوح حوالي  100%،  % 75،  50% ،  25%

 ( . 1) جدول 

 

  

 



 

 

 

 

 . المختلفة مستخلص عصير الليمون لتراكيز بالمليمتر تثبيطال: أقطار منطقة 1 جدول

 

Lemon juice concentration  

and Inhibition zones (mm) Tested bacteria 

25% 50% 75% 100% 

23 25 30 35 S. aureus 

R R 10 20 K. pneumonia 

R R 20 27 S. typhi 

R 18 24 28 C. freundii 

R 18 21 30 S. epidermidis 

R 15 19 29 P. aeruginosa 

R R R 25 S. pyogenes 

1.86 1.80 1.75 1.70 PH 

 .  Resistant  مقاومـة R تعني حي             

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  : التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا  2شكل 

Staphylococcus aureus 

 

 

 



 

 

 

 

 

  : التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 3شكل 

Klebsiella pneumonia 

 

 



 

 

 

 

 

  :  التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 4شكل 

Salmonella typhi 

 

 



 

 

 

 

 

  :  التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 5شكل 

Citrobacter freundii 

 

 



 

 

 

 

 

  :  التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 6شكل 

epidermidis Staphylococcus 

 

 

 



 

 

 

 

 

 :  التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 7شكل 

aruginosa Pseudomonas 

 

 



 

 

 

 

 

  :  التأثير التثبيطي لمستخلص عصير الليمون على البكتيريا 8شكل 

pyogenes   Streptococcus 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 على البكتيريا بالملمتريوضح تأثير تراكيز عصير الليمون :   9شكل 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

100% 

75% 

50% 

25% 



مقارنة اختبار فعالية مستخلص عصير الليمون مع فعالية المضادات الحيوية ضد  3.4
 الواقعة تحت الدراسة .البكتيريا 

Comparison  to test the effectiveness of the extract, lemon juice with 

the effectiveness of antibiotics against bacteria under study . 

 

لكون  سجل  % 100بتركيز  تم استخدام مستخلص عصير الليمون في هذا الاختبار

( ومقارنتها بمجموعة من  9 شكل على جميع أنواع البكتيريا ) لمنطقة انعدام النمو أعلى معدل

حيعُ بينت النتائج المتحصل  ، ( 2المستخدمة في المقارنة التأثيرية ) جدول  المضادات الحيوية

المضادات الحيوية وعصير الليمون على أنواع من  تأثير الاختبار دور هذا عليها من خلال

حيعُ سجل قطر منطقة التثبيط بالنسبة   ( 10) شكل  S. aureusالبكتيريا منها بكتيريا  

(  2ملم ) جدول 37-36ما بينAmoxicillin  المضاد الحيويو  Ampicillinللمضاد الحيوي 

 المضاد الحيويو  Amikacin المضاد الحيوي من لكل   انعدام النمووسجل قطر منطقة 

Gentamicin ا المضاد الحيوي ـــــــــــــأم  ملم 33-32ن ــــــــــــما بي   Cefotaxime  فقد سجل

   . ملم  29منطقة  انعدام  النمو بقطر تبلغ حوالي 

مقومة  بينما كانت البكتيريا ، ملم  20تبلغ حوالي  Penicillin  المضاد الحيوي  بينما

بالنسبة لمستخلص  انعدام النموفي حين سجل قطر منطقة  . Tetracyclineللمضاد الحيوي 

 حيعُ سجل(  12) شكل K.pneumonia للبكتيريا  أما بالنسبة .ملم  35عصير الليمون  

 والمضاد الحيوي ملم Amikacin37 بالنسبة للمضاد الحيوي  انعدام النموقطر منطقة  معدل

Gentamicin  34  أما المضاد الحيوي . ملم  Cefotaxime  30  وكان معدل قطر  ملم

  Amoxicillin الحيوي المضادو  Ampicillinانعدام النمو لكل  من المضاد الحيوي منطقة 

و  Penicillinمقومة للمضاد الحيوي  بينما كانت البكتيريا .ملم  23-22ما بين يتراوح 



Tetracycline  ملم 20بالنسبة لمستخلص عصير الليمون  انعدام النموقطر منطقة  وسجل   

بالنسبة   انعدام النموقطر منطقة  فقد سجلت (14) شكل S. typhiبكتيريا  أما .( 2) جدول 

 . ملم Amikacin أما المضاد الحيوي، ملم 32 تتـــــــــراوح Cefotaxime   للمضاد الحيوي

المضاد و  .ملم  Gentamicin 23 انعدام النمو الخاصة بالمضاد الحيويوسجل قطر منطقة 

المضاد الحيوي  أما . ملم Amoxicillin 18 المضاد الحيويو  ، ملم Ampicillin20 الحيوي 

Tetracycline ملم  15فقد أثر على البكتيريا من خلال  قطر يبلغ حوالي. 

وكان قطر منطقة التثبيط  Penicillin بينما كانت البكتيريا مقاومة للمضاد الحيوي  

(  16) شكل   C. freundiiبكتيريا  (، أما2) جدول ملم 35بالنسبة لمستخلص عصير الليمون 

الذي بلغ  Cefotaxime للمضاد الحيوي  ند استعمال أو تطبيقانعدام النمو عمنطقة  فقد سجلت

الذي نتج عن  تكوين منطقة تتراوح Amikacin تطبيق المضاد الحيوي و  .ملم  39 حوالي

. ملم 34 فقد أنتج تكوين منطقة تبلغ حوالي Gentamicin أما المضاد الحيوي .ملم 37 حوالي

ملم  30منطقة انعدام النمو تتراوح حوالي  Ampicillinأنتج تطبيق كل  من المضاد الحيوي 

بينما كانت البكتيريا  ملم  27انعدام النمو تتراوح تقريبالا منطقة  Amoxicillinوالمضاد الحيوي 

اللذان لم  Tetracyclineالمضاد الحيوي و  Penicillinللمضاد الحيوي  بدرجة واضحة مقاومة

انعدام وكان قطر منطقة   ،المضادان مقاومة لتأثير هذان يتمكنا من تثبيط البكتيريا أي بمعنى

  . ( 2) جدول ملم 28 بالنسبة لمستخلص عصير الليمون النمو

انعدام منطقة فقد أوضحت   ( 18) شكل S. epidermidisبكتيريا ب أما فيما يتعلق 

والمضاد  ملم  25  حوالي يتراوح    Ampicillin لمضاد الحيويا النمو عند تطبيق تأثير

بينما كانت البكتيريا مقاومة لباقي المضادات الحيوية ،  ملم 24  حوالي Amoxicillin الحيوي



 Penicillin و Gentamicin و Amikacin المتمثلة في كل  من المضاد الحيوي

لمستخلص  بالنسبة  انعدام النموو كان قطر منطقة   Cefotaximeو  Tetracyclineو

لت فقد سج ( 20) شكل P. aruginosaبكتيريا  . أما ( 2) جدول  ملم 30 عصير الليمون 

يبلغ حوالي Gentamicin أما  Amikacinالحيوي عند تطبيق المضاد ملم  36قطرالا يبلغ حوالي

على البكتيريا سجل منطقة انعدام  Amoxicillinتأثير تطبيق المضاد الحيوي  ملم. وكذالت 35

انعدام منطقة  Ampicillinبين تأثير المضاد الحيوي  بينما ،ملم  28 النمو يبلغ قطرها حوالي

 Penicillinلمضاد الحيوي ا لكل  من البكتيريا مقاومة حيع بينت . ملم 19 تبلغ حوالي النمو

انعدام وكان قطر منطقة   Cefotaximeالمضاد الحيوي و  Tetracyclineوالمضاد الحيوي 

  .(  2) جدولملم  29بالنسبة لمستخلص عصير الليمون   النمو

يبلغ    الا  لمنطقة انعدام النموقطر  لتفقد سج   ( 22 ) شكل S. pyogenes   أما بكتيريا

 وكذلت المضاد الحيوي ، Amikacin مضاد الحيويوعند  تطبيق  ال .ملم  30حوالي 

Gentamicin   إضافة إلى ذلت سجل  ، ملم 28حوالي  تبلغ انعدام النموالذي أوضح منطقة

ملم والمضاد الحيوي  26تبلغ حوالي  انعدام النمومنطقة  Ampicillinكل  من المضاد الحيوي  

Amoxicillin  لقد أشارت التجارب التي أجريت بأن البكتيريا  تعتبر من و . ملم 23تبلغ حوالي

الحيوي  والمضاد الحيوي Penicillinأكثر أنواع البكتيريا مقاومة للمضاد الحيوي 

Tetracycline والمضاد الحيوي Cefotaxime  .  قاتلالا حيع بين مستخلص الليمون تأثيرالا 

 ( . 2 جدولملم )  25  يتراوح حوالي انعدام النمو منطقة وذت من خلال تكوين قطر

 

 

 



 

 

 

 

 .بالملمتر مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيويةالتثبيط لأقطار منطقة  : 2جدول 

Inhibition zone (mm) 
Tested 

bacteria 
Lemon GM CTX AK PN TE AMO AMP 

35 33 29 32 20 R 37 36 S. aureus 

20 34 30 37 R R 23 22 K. pneumonia 

27 23 32 30 R 15 18 20 S. typhi 

28 34 39 37 R R 27 30 C. freundii 

30 R R R R R 24 25 S. epidermidis 

29 35 R 36 R R 28 19 P. aeruginosa 

25 28 R 30 R R 23 26 S. pyogenes 

 

  Ampicillinالمضاد الحيوي   AMPو  Amoxicillin  المضاد الحيوي  AMOو   تعني مقاومة Rحيث 

 المضاد الحيوي CTXو  Gentamicinالمضاد الحيوي  GMو   Tetracyclineالمضاد الحيوي  TEو 

Cefotaxime  و AK المضاد الحيويAmikacin   وPN  المضاد الحيويPenicillin . 
 

 

 

 

 



(، تنوعت نتائج دراسة التأثير القاتل للمضادات  2من خلال النتائج المدونة في ) جدول  

الحيوية وذلت بسبب التنوع في مدا آلية تأثير كل مضاد حيوي وكذلت أيضالا كل نوع من أنواع 

 Ampicillinومن خلال ذلت لوحظ أن المضاد الحيوي   .البكتيريا الداخلة في هذه الدراسة 

(  11)شكل  S. aureusثر أنواع المضادات فعالية أو تأثيرالا ) قاتلالا ( على البكتيريا كان من أك

لمنطقة الذي أوضح قطرالا  Amoxicillinملم وكذلت المضاد الحيوي  36بقطر يبلغ حوالي 

 بينما أوضحت البكتيريا مقومة للمضاد الحيوي ،ملم  37يبلغ حوالي  انعدام النمو

Tetracycline كتيريابخلاف الب S. typhi تبلغ منطقة انعدام النمو التي أوضحت ( 15) شكل 

الذي لم  ي ثر إلا على البكتيريا           Penicillin وكذلت المضاد الحيوي  ملم 15حوالي 

S. aureus  بينما أوضحت البكتيريا  .ملم  20( بقطر يبلغ حوالي  11) شكلC. freundii         

 لمنطقة الذي أنتج قطرالا  Cefotaxime مفرطة مقارنة بالمضاد الحيويحساسية  (  17) شكل 

فقد بين أكثر فاعلية على  Gentamicin أما المضاد الحيويملم ،  39 يبلغ حوالي انعدام النمو

 مابين بقطر يتراوح  منطقة انعدام النمومن خلال (  21) شكل  P. aeruginosaالبكتيريا  

 تأثيرفقد بين هذا المضاد أعلى معدل  Amikacinأما فيما يتعلق بالمضاد الحيوي  ،ملم  35

     P. aeruginosaوالبكتيريا   (  13)شكل  K. pneumoniaعلى كل  مــــن البكتيريا 

 ملم .  37يتراوح حوالي  منطقة انعدام النمومن خلال  (  21)شكل 

عالية كما هو متوقع وذلت من خلال بفاعلية ز ومن هنا يأتي دور المستخلص الذي يمتا      

أو جميع أنواع البكتيريا الداخلة في هذه الدراسة أي بمعنى أن هذه    معظم  قتلقدرت  على 

حساسة بدرجة عالية نظرالا إلى ما تحتوي  هذه الأنواع البكتيرية من مواد مضادة  البكتيريا تعتبر 

. ومن خلال هذه النتائج التي تبين تفوق محتويات   Antimicrobial agentsللميكروبات 

 Indicatorالمستخلص على بعض من المضادات الحيوية المستخدمة في هذه الدراسة كقياس 



أو للمقارنة في مستويات التأثير . لقد تم تطبيق تكرار هذه المعاملة من كل نوع من أنواع 

قراءات . تم استخدام كمية محددة من  3أجل اخذ متوسط  البكتيريا ثلاثة مرات وذلت من 

ميكرون وكذلت أيضالا نفس الكمية من المضادات الحيوية على  100المستخلص تقدر بحوالي 

جميع أنواع البكتيريا القابلة للتأثير وذلت لتحديد الفارق في التأثير التثبيطي  كما هو موضح في 

   : الأشكال الآتية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  التأثير التثبيطى لمستخلص عصير الليمون :10شكل 

Staphylococcus aureus 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا 11شكل 

Staphylococcus aureus 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 على بكتيريا  والمضادات الحيوية التأثير التثبيطى لمستخلص عصير الليمون : 12 شكل

Klebsiella pneumonia   

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا  13شكل 

Klebsiella pneumonia   

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  التأثير التثبيطى لمستخلص عصير الليمون:  14شكل 

Salmonella typhi 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا  15 شكل

Salmonella typhi 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  لمستخلص عصير الليمون التأثير التثبيطى : 16شكل 

Citrobacter freundii 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا  17شكل 

Citrobacter freundii 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 

 

 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

LemonAMOAMPGMAK
CTXPN

TE



 

 

 

 

 

 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  لمستخلص عصير الليمون التأثير التثبيطى : 18شكل 

epidermidis Staphylococcus 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 يوضح تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا  : 19شكل 

epidermidis Staphylococcus 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  التثبيطى لمستخلص عصير الليمونالتأثير  : 20شكل 

aruginosa Pseudomonas 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا  21شكل 

aruginosa Pseudomonas 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 على بكتيريا  والمضادات الحيوية  لمستخلص عصير الليمون التأثير التثبيطى :2 2شكل 

pyogenes   Streptococcus 

5. Ampicillin ، . Gentamicin 4 ،. Cefotaxime 3 ، Amikacin  .2 ،1. Penicillin  Lemon juice 

extract crude 100%   .8  ،7. Tetracycline ، 6. Amoxicillin 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 : تأثير مستخلص عصير الليمون والمضادات الحيوية بالمليمتر على البكتيريا 23شكل 

pyogenes   Streptococcus 

TE. Tetracyclin ، Ampicillin   AMP. ،AMO. Amoxicllin   ،PN. Penicillin 

Amikacin  AK.   ،CTX. Cefotaxime   ،GM. Gentamicine 
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 المركبات والمجاميع الفعالة في مستخلص عصير الليموننتائج الكشف الأولي عن   4.4

Results for the initial detection vehicles and groups active in the 

extract of lemon juice 

 

( أظهرت نتائج التحليل الكيميائي الأولي لمستخلص عصير  3من خلال جدول ) 

لاختبار نتيجة موجبة مع الليمون احتوائها على مركبات فعالة حيعُ أعطى ا

والفينولات  Saponines  والصابونيات Tannin والتانينات  Flavonoidsالفلافونيدات

Phenols   و القلويداتAlkaloids  الكربوهيدرات بين اختبار موليش للكشف عن وكذالت

Carbohydrates للكشف عن   نتيجة موجبة ، وقــــــــد تــم أيـــــــضالا أجراء اختبار بيوريت

المتحصل عليها موجبة ، وأظهر اختبار بندكت نتيجة  النتيجةوكانـــــــت   Proteinsالبروتينات 

، وكذلت تم أجراء اختبـــار النينهيدرين   Reducing Sugarموجبة مع السكريات المختزلة 

، وكذلت  أيـــــــضالا  موجــبة  حيع بين نتيجة Amino acidsللكشف عن الأحماض الامينية 

 حــــــيع وضح نتيـــــجة    Glycosides أجرا اختبار سالكوفسكي للكشف عن الجلايكوسيدات

 كما هو موضح في ا شكال الآتية : موجبة مع الاختبار

 

 

 

 

 

 



 .: نتائج الكشف الأولي عن المركبات الفعالة في مستخلص عصير الليمون  3جدول 

 

 الكاشف دليل الكاشف المستخدم المركب الفعال
 مستخلص
عصير 
 الليمون

 الفلافونيدات
Flavonoids 

 + ظهور لون أصفر NaOHكحول اثيلي+

 التانينات
Tannins 

 + ظهور راسب هلامي القوام %1خلات الرصاص 

 الصابونيات
Saponines 

 + ظهور رغوة لمدة طويلة رج المستخلص

 الفينولات
Phenols ظهور لون أزرق كاشف فولين + 

ربوهيدرات االك
Carbohydrate ظهور حلقة بنفسجية داكنة كاشف مولش + 

 البروتينات
  Proteins ظهور لون بنفسجي اختبار بيوريت + 

 القلويدات
Alkaloids ظهور لون أصفر كاشف دراجندروف + 

 السكريات المختزلة  
Reducing 

Sugar 
 + راسب بني محمر كاشف بندكت

 الامينية الأحماض
 Amino 

acids 
 + ظهور لون أزرق كاشف النينهيدرين

 الجلايكوسيدات
Glycosides اختبار سالكوفسكي 

ظهور حلقة ذات لون بني 
 محمر

+ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 Flavonoidsاختبار الكشف عن  : 24شكل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 Tanninsاختبار الكشف عن  : 25شكل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 Phenolsاختبار الكشف عن  : 26شكل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Carbohydrateاختبار الكشف عن  : 27شكل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Proteinsاختبار الكشف عن  : 28شكل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Alkaloidsاختبار الكشف عن  : 29شكل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Reducing Sugarاختبار الكشف عن  : 30شكل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Amino acidsاختبار الكشف عن  : 31شكل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Glycosidesاختبار الكشف عن  : 32شكل 

 

 

 



 

 

 

 

 

 Saponinesعن  اختبار الكشف : 33شكل 

 

 

 

 



 الفصل الخامس

 المناقشة

Discussion 

 

تعتبر ثمرة الليمون من  أهم  المصادر المهمة والمتوفرة  لأجل العناية الصحية وكذلت 

، وبما لا يدع   Complementary health careتعتبر من  أنظمة  العناية الصحية المتممة 

مجالا للشت ، فإن عصائر ثمرة الليمون تحتوي على مواد ذات قيمة طبية التي لم تكتشف 

دراسات مستفيضة لمعرفة  أو إجراء  مكوناتها الدقيقة بعد . إلا أن في الآونة الأخيرة  تم إجراء 

اد الميكروبي مسح شامل لمعرفة مكونات مستخلص ثمرة الليمون من ناحية النشاط المض

Antimicrobial  activity  ومن خلال الدراسات الحديثة فقد ثبت أن مستخلص ثمرة .

 Antimicrobialالليمون تحتوي  على مكونات غنية  بالمركبات ذات أنشطة مضاد ميكروبية 

activities   أجريت في هذه الدراسة التطبيقية الحالية ، اختبارات لمعرفة النشاط المضاد .

لمستخلص ثمرة الليمون  Phytochemical analysisالتحليل النبات الكيميائي  وكتيري بال

. لقد أوضحت العديد من الدراسات بأن  Phenolic compoundsالغنية بالمركبات الفينولية 

الخصائص التي يحتويها مستخلص الليمون تكمن فــــي قدرتها على احتوائها على العديد من 

.   Antioxidant propertiesللأكسدة الفائقـــة كمركبات مضادة القــدرة ذات الفينــوليةالمركبات 

غالبا ما تأتي مضادات الأكسدة الطبيعية من خلال النباتات في شكل أو على هيئة مركبات مثل 

 .  Bansode and Chavan ,( 2012) والأحماض الفينولية   Flavonoidالفلافينويد 

من المواد الفينولية المهيدركسلة ) أي إضافة مجموعة الهيدروكسايل (  الفلافينويداتوتعتبر      

المخلقة حيويا بواسطة النبات نتيجة الاستجابة  للعدوا الميكروبية والموجودة على هيئة مواد 



. غالبا ما يكون  In vivoمضادة ميكروبية ضد العديد من الكائنات الدقيقة  في الكائن الحي 

هذه المواد راجعة طبقالا إلى قدرتها على التفاعل المعقد مع البروتينات الذائبة خارج الخلية نشاط 

Extracellular  . وكذلت مع جدار الخلية البكتيرية ذو التركيب المعقد 

حيع . باحتوائها على خصائص مضادة بكتيرية  تتميز المواد الكيميائية التثبيطية الفعالة

ة  أن  مستخلصات عصائر ثمرة الليمون تعتبر ذات قدرة كبيرة من حيع اقترحت الدراسة الحالي

ضد  العديد من البكتيريا   Antibacterial  agents بكتيريةاحتوائها على  عوامل مضادة 

حيع يمكن استعمالها أيضالا كعقار بديل في معالجة عدوا  Enteric bacteriaالمعوية  

ير النشاط المضاد البكتيري دليلا واعدالا للنشاط المضاد البكتيريا المعوية . أوضحت نتائج تقد

الميكروبي لعصائر الليمون ) الحمضيات ( الطازجة ضد العوامل المسببة لمرض الأمعاء 

الميكروبي . بينت النتائج عن وجدود مكونات ذات الأهمية الطبية في مستخلص الليمون التي 

ت بكتيرية م ثرة على نشاط الخلايا.  استنتجت تلعب دورا أساسيالا كمواد علاجية مهمة كمضادا

كثيرالا من الدلائل في الدراسات المبكرة أو السابقة التي أكدت تشابهالا في المحتوا الكيميائي 

وبنـاء   Bioactiveالتي بدورها تلعب دورالا مهمالا كمادة نشطة حيويالا Phytochemical  للنبات

تخلص ثمرة الليمون ( كمصدر جيد للعقاقير يجب أن ينظر إلى هذه المستخلصات ) مس علي 

 .   Bansode and Chavan,( 2012 ) المفيدة للإنسان من الناحية ا كلينيكية

من خلال هذه الدراسة التطبيقية التي أجريت في معامل قسم النبات كلية العلوم حيع 

    أستخدم مستخلص عصير الليمون على نشاط وحيوية العديد من أنواع البكتيرية ذات 

     ضد  Inhibitory activitiesالاهتمام في معرفة أنشطة هذا المستخلص التثبيطي 

 البكتــيريا وStaphylococcus aureus   البكتـــــــيريالدراسة مثل : في هذه ا البكتيريا الداخلة



Staphylococcus epidermidis  والبكـــــــــتيرياStreptococcus pyogenes بكــــــــــــــتيريا وال

Klebsilla pneumonia البكــــــــــتيريا  وPseudomonas aeruginosa بكــــــــــــــــــــــتيريا وال

Citrobacter freundii ريا يبكتو الSalmonella typhi  با ضافة إلى استخدام بعض ،

من أجل مقارنة مدا وذلت  للبكتيرياأو كعوامل مضادة  بكتيريةالمضادات الحيوية كمثبطات 

 تأثير مستخلص الليمون على نشاط البكتيريا . 

 Inhibition zonesالبكتيريا  ) انعدام النمو ( التأثير    مناطقت النتائج و بينوقد 

في الدراسة من جراء تأثير المضادات الحيوية ، حيع لاحظنا أن البكتيريا  الداخلة

Staphylococcus epidermidis مقاومة   البكتيريا  تعتبر من أكثر أنواعResistant 

المضادات الحيوية  مخالفا لمدا تأثير مستخلص الليمون ، وهذا دليل على أن هذا  بعضل

المستخلص  يمتلت خصائص كيميائية  م ثرة على نشاط البكتيريا المستخدمة في الدراسة . لقد 

أوضحت المضادات الحيوية وكذلت مستخلص عصير الليمون مقارنة واضحة من حيع مدا 

 و  واضحا لمستخلص الليمون Homologyا . لقد كان هنات تشابها التأثير على هذه البكتيري

  S. aureusعلى نشاط كل  من البكتيريا   AMPالمضاد الحيوي  و AMOالمضاد الحيوي 

البكتيريا   و  Citrobacter freundiiوالبكتيريا   Klebsilla pneumoniaوالبكتيريا 

Streptococcus pyogenes هذا دليل على أن هنات تشابها كيميائيا في طريقة التأثير  و

Mode of action  أما فيما يتعلق ببقية البكتيريا الأخرا فإن هنات تباينا مميزا فيما بين مدا .

 تأثير المستخلص ومدا تأثير بقية المضادات الحيوية الأخرا . 

كعوامل قاتلة أو ومن خلال هذه  النتائج  فقد أتضح أن هذا المستخلص يمتلت خاصية 

 Metabolismالتي بدورها تعمل على التأثير على أيض   Antibacterial agentsمضادة 



وحيوية الخلايا البكتيرية ، مما قد تسهم في التأثير على النشاط الحيوي للبكتيريا الممرضة . 

عن تأثيرات المستخلص نظرا لطبيعة المكونات  Antibioticsادات الحيوية  تختلف تأثير المض

 .  الطبيعية لجزيئات العصير مثل الفينول والمكونات الكيميائية الأخرا السابقة الذكر 

تلعب  تراكيز مستخلص الليمون دورا مهما في تحديد مدا قدرة هذا المستخلص في 

خلال هذه الدراسة ، فقد أشارت النتائج بأن هنات تباينالا واضحا من تثبيط هذه الخلايا . ومن 

  %75و تركيز  % 100حيع أشارت هذه الدراسة بأن تركيز ،  خلال التراكيز المستخدمة

مقارنة مع بقية التراكيز ، ويرجع السبب  على التأثير) منطقة انعدام النمو (  أوضح قدرة عالية

وهذا  التأثير القاتل على البكتيرياي ولدتها هذه التراكيز في إحداع في ذلت إلى مدا الحساسية الت

. أما بقية التراكيز كانت في حقيقة الأمر متدنية من حيع   Zahra , ( 2010 )ما يتفق مع 

  أن بعض  ملاحظة  التراكيز . فقد تم من تطبيق هذه  الناتج   منطقة انعدام النمومدا 

البكتيريا  و  Salmonella typhi  البكتيريا و  Klebsilla pneumoniaالبكتيريا مثل 

Streptococcus pyogenes   عند استخدام التراكيز المنخفضة  بينت أو أوضحت مقاومة

عالية  مقارنة مع بقية التركيز الأخرا . لقد أوضحت النتائج أن التراكيز العالية من المستخلص 

التي تتميز  Plasma membraneكية الغشاء البلازمي لها القدرة على التغلغل من خلال ميكاني

. ومن جهة أخرا تتباين  Selective permeabilityبقدرة فائقة في عملية النفاذية الاختيارية 

أنواع البكتيريا الموجة والسالبة لصبغة الجرام في قدرتها على السماح لجزيئات مستخلص الليمون 

 تركيب طبقة جدار الخلية المتمثلة بطبقة البيتيدوجليكان الكيميائية نظرا للاختلاف في مكونات

 . Shinkafi and ndanusa , ( 2013) وهذا مايتفق مع نتائج 



للحامض العضوي    Antibacterial activity بكتيريلقد أقترح أن النشاط المضاد ال

يرجع أساسالا إلى التركيب المفكت كيميائيالا  الكاره   Low pHفي الأس الهيدروجين المنخفض 

، لآن تـــــراكيز الحامض تتميز  Cytotoxicityالسمية الخلوية  ذوHydrophobic للماء 

. هذا Hasegawa et al .,( 2002 ) ـــن البكتيريـــام ضد أنــــواع مختـــلفة بكتيريبنشاط مضـاد 

   التأثير الناتج من جراء فعل عصير الليمون يمكن أن يكون راجعالا إلى بعض المواد ذات 

              أحماض أخرا و  Citric acidالتي تشمل حامض الستريت  بكتيريالنشاط المضاد ال

(Lee et al ., ( 1987    . 

ومن خلال الكشف الكيميائي على العناصر النشطة كيميائيالا في مستخلص الليمون التي 

يعتقد أنها تعلب دورالا تثبيطيالا  أو فاعلية تثبيطية عالية عند تطبيقها على البكتيريا الداخلة في هذه 

الدراسة . لقد تم الكشف عن المركبات الكيمائية الفعالة في مستخلص عصير الليمون مثل 

الفينولات  و Saponinesو الصابونيات   Tanninsالتانينات  و Flavonoidsفلافونيدات ال

Phenols  الكربوهيدرات  وCarbohydrates  البروتينات  وProteins القلويدات  و

Alkaloids  الجلايكوسيدات  الأحماض الأمينية  و السكريات المختزلة ووGlycosides 

  الكيميائي عن المركبات الفعالة في مستخلص عصير حيع بينت نتائج الكشف الأولى 

     الليمون،  حيع أظهرت النتائج احتواء مستخلص عصير الليمون على أغلب المركبات

وكانت هذه النتائج موافقة لنتائج                 ،  الفعالة التي تم الكشف عنها في هذه الدراسة

( Bansode and Chavan , ( 2012  . 

لقد بينت النتائج التي تم الحصول عليها من خلال هذه الدراسة  أن الصابونيات تلعب  

دورا مهما من ضمن المكونات التثبيطية الفعالة ، وهذا يتفق مع النتائج التي تحصل عليها 

Muthana et al ., ( 2008 )   التي تتعلق بدور الصابونيات التثبيطي المستخلص من حبة



        S. aureusضد بعض أنواع من البكتيريا الممرضة مثل البكتيريا   Nigella sativaالبركة 

   P. vulgarisوالـ   K. pneumoniaوالـ   P. aeruginosaوالـ  Bacillus subtilisوالـ 

  . S. typhiوالـ 

أن معظم المكونات المضادة الميكروبية   Rajendra et al .,( 2012 ) لقد أوضح 

تعتبر غنية   Secondary metabolitesالمستخلصة من النبات كمركبات أيضية ثانوية 

  Falvonoids وAlkaloids و   Terpenoidsو Tanninsبالمركبات الكيميائية الفعالة مثل 

نتائج مع النتائج التي وجدت معمليا تتميز بخصائص مضادة ميكروبية ،  حيع اتفقت هذه ال

التي تحصلنا عليها من دراسة تأثير مستخلص الليمون على أنـواع البكتيريا التي أجريت عليها 

 الدراسة . 

أن مستخلص عصير الليمون   Nada  and Zainab ,( 2013 )ضحت لقد أو          

Citrus limon   يتميز بخصائص مضادة ميكروبية ، خصوصا ضد بعض أنواع البكتيريا

الموجبة والسالبة لصبغة الجرام وكذلت الخمائر . هذه النتائج تتفق مع النتائج التي تحصلنا عليها 

من هذه الدراسة المتعلقة بتأثير دور مستخلص ثمرة الليمون على نمو وحيوية البكتيريا سالفة 

 الذكر.

ير مستخلص عصير الليمون الذي يحتوا بدوره على مركبات أو مجامع لقد بين تأث

فعالة في تثبيط  نمو البكتيريا قيد الدراسة ، إذ أظــهرت النتائج فاعلية ايجابية في تثبيط نمو هذه 

  ولكن كانت هذه النتائج المتحصل عليها متباينة حسب نوع البكتيريا والتركيز  البكتيريا،

عب نوع المادة الكيميائية الداخلة في عملية الاستخلاص  دور مهما في . حيع يل المستخدم

إلــى أن مستخلص أوراق نباـت  Masood et al .,( 2006 )عملية التأثير التثبيطي ، إذ أشـــــــــار



 لصبغة   البكتيريا الموجبة  تجـــــــــاه  تثبيطية  فعالية  تمتلت  Laurus nobilisالغار 

، وهذا قد يعود إلى أن هنات بعض المواد أو  positive bacteria Gram     الجرام 

المكونات الكيميائية الفعالة تذوب في المحلول الكحولي أفضل من إذابتها في الماء ، إذا وجد أن 

 المستخلص  الكحولي يبين أو يوضح أفضل فاعلية تثبيطية ضد البكتيريا . 

لمستخلص عصير ثمرة الليمون  القاتلةن الفاعلية ومن خلال هذه الدراسة أيضالا نلاحظ أ

والفينولات التي يعتقد بأن لها القدرة على  Alkaloidsتعود أساسالا لوجد الفلافونيدات والقلويدات 

مما ي دي إلى تكوين  Cellular membranesتمزيق وتغيير هيكلية الأغشية الخلوية   

التي بدورها ي دي  Extracellular proteins معقدات مع البروتينات الخارجية الموجودة فيها

  Permeability functionإضافة إلى النفاذية   Motilityإلى ا خلال بوظيفة الحركة 

Tuschiya et al ., ( 1994 )  إضافة إلى ذلت تعمل الفينولات على تنشيط ا نزيمات .

الأساسية وذلت من خلال تداخلها  Metabolic reactionsالمس ولة على التفاعلات ا يضية 

الذي بدوره يعطل   Protein denaturationمع البروتينات مسببة في مسخ أو تفسخ البروتين 

. أما فيما يتعلق بدور  Hamburger et al ., ( 1991 )عملية نمو البكتيريا المستهدفة  

فإنها تتميز كيميائيالا بقدرتها في عملية التثبيط الميكروبي ) البكتيري ( ،   Tanninsالتانينـات 

وكذلت  فاعليتها العالية في تحطيم البروتينات  Phagocytic cellعلى تحفيز الخلايا البلعمية 

 Flagellinوالتراكيب الأخرا المتواجدة على جدار خلية البكتيريا ) مثل بروتين الفلاجلين 

شعيرات الجنسية ( مما يقد يسبب في الموجود في ال Pillinالموجود في الأسواط  وبروتين البلين 

 .   Adhesionsإعاقة عملية حركة البكتيريا وكذلت في عملية التصاقها 



من حيع       عال   لقد بينت هذه الدراسة التطبيقية أن مستخلص الليمون ذو تأثير

 الحيوية  المضادات البكتيرية الداخلة في الدراسة  مقارنة مع تأثير  على الكائنات التأثير القاتل

بعض التشابهات في  ، إلا أن هنات   Waidulla  et al.,( 2010 ) وهذا ما يتفق مع دراسة

  مع ما تشاب  إلى حد   فمثلا هنات شب    S. aureusدور مستخلص الليمون على البكتيريا 

 التأثير في طريقة  تشاب   هنات  بمعنى أن أيAMP والـ  AMOتأثير المضاد الحيوي 

Mode of action وهذا يتفق مع دراسة كل من ( Bansode and Chavan ,( 2012    .

من   يعتبران  اللذان  AMPالحيوي  المضاد و  AMO دور كل  من  المضاد الحيوي   إن

أي بمعنى ي ثر   Broad spectrum antibioticsالواسع   الطيف ذات   الحيوية  المضادات

على معظم أنواع البكتيريا ، إن هذا التشاب  يدل على أن  المادة الكيميائية الفاعلة في مستخلص 

عصير الليمون يتشاب  إلى حد  ما مع دور هذان المضادان من حيع التأثير الواسع على 

على البكتيريا  البكتيريا . ومن خلال ذلت يتبين لنا أن المستخلص يمتلت تأثير أو طيفالا واسعا

 الداخلة في هذه الدراسة .

 GMبينت نتائج تأثير مستخلص الليمون مقارنة مع تأثير كل  من المضاد الحيوي  وقد

، فقد لوحظ أن مستخلص الليمون بين  K. pneumoniaعلى البكتيريا  AKوالمضاد الحيوي 

دراسة  مع وهذا يتفق AKو  GMكفاءة منخفضة أو تأثير منخفض  مقارنة مع تأثير المضادان 

. ويرجع السبب في ذلت إلى أن  المضادان يتميزان    Adedeji  et al.,( 2007 ) قام بها 

بدوره في التداخل مع عملية تخليق البروتين   GMبتأثير تثبيطي عالي ، حيع يتلخص الأول 

Protein synthesis  30في البكتيريا من خلال تغيير شكل جزء الرايبوسومS   التابع

إنتاج البكتريا للبروتين ويسبب موت  بتثبيط فيتميز AK. أما المضاد الحيوي   70Sللرايبوسوم 

  .الخلية البكتيرية



فنلاحظ    S. epidermidisأثير مستخلص الليمون على البكتيريا ت وقد كان

هذا  المستخلص أثر بطريقة عالية أي أن  ذو تثبيط عالي على هذه البكتيريا . بمعنى أن

ذات تأثير واسع متشابها إلى حد  ما مع طريق  بكتيريةالمستخلص يحتوي على عوامل مضادة 

 تأثير هذان المضادان التثبيطي .    

  Streptococcus pyogenesالبكتيريا  و  P. aeruginosaكل  من البكتيريا  تعرضت       

سالفة الذكر . لقد  ةالحيويكذلت تأثير المضادات  الليمون و إلى تأثير مستخلص عصير

متشابهة إلى حد  ما   استجابةS. pyogenes  والبكتيريا     P. aeruginosaأوضحت البكتيريا 

  AMP. كما أسلفنا سابقالا بأن المضاد الحيوي   AMOللمستخلص وكذلت المضاد الحيوي 

الذي    Broad  spectrum  antibioticيعتبر من المضادات الحيوية ذات التأثير الواسع 

بمعنى أن المستخلص يحتوي على   Penicillinaseيعمل على الاتحاد مع مثبطات إنزيم 

مثبطات إنزيمية قد تسهم في تثبيط عملية تخليق البروتين التي تعتبر من العوامل المهمة في 

 تخليق البروتين في خلية البكتيريا . 

 

 

 

 

 

 



 الاستنتاج

Conclusion 

 

لقد استنتج من هذه النتائج أن مستخلص عصير الليمون ذو جهد تأثيري قوي كعوامل مضادة  .1

ضد الخلايا البكتيرية . وهكذا ، يمكن استعمال  في علاج  Antibacterial agentsميكروبية 

المسببة بواسطة الميكروبات المقاومة ، كمضاد  Infectious diseasesالأمراض المعدية 

 بكتيري جيد في كثيرا من الحالات المرضية . 

لقد تم استنتاج أن مستخلص عصير الليمون يحتوي على العديد من المثبطات البكتيرية التي  .2

بدورها تعمل على التداخل مع وظائف العضيات البكتيرية الحيوية في داخل وخارج الخلية مثل 

 ملية تخليق البروتين ونفاذية الغشاء البلازمي. ع

من خلال هذه الدراسة التطبيقية ، نلاحظ أن مستخلص عصير الليمون يعتبر من المواد  .3

 ا يضية الثانوية التي تلعب دورا مهما كمثبطات لنمو بعض أنواع البكتيريا .

بات الفعالة التي تتشاب  في يحتوي مستخلص عصير الليمون على العديد من المواد أو المرك .4

 طرق تأثيرها مع المضادات الحيوية . 

 تتباين معظم أنواع الخلايا البكتيرية في مدا استجابتها لتأثير مستخلص الليمون . .5

نستنتج من خلال تأثير مستخلص عصير الليمون إيضاح دور هذا المستخلص مقارنة مع   .6

داخلة في هذه الدراسة حتى يتسنى لنا  معرفة التشاب  بعض دور المضادات الحيوية التثبيطي ال

 التأثير التثبيطي .



Abstract 

           The main objective of the current study is extraction of 

Antibacterial  compounds and  demonstration of  Antibacterial  activity    

of  lemon extract ( Citrus lemon ) against A Gram positive and  Negative 

bacteria . As microorganism  are  becoming resistant to present day 

antibiotics . My study focuses  on Antibacterial  activity and potential of 

the lemon extract.  Biologically  active compounds   present in the lemon 

extract  have  always been of great interest . The extract of  lemons fruits 

is a  rich  source of flavanones and many other flavones ,  Phenols , 

Tannins , Alkaloids , Saponins etc , The lemon extract shows strong 

Antibacterial activity against P. aeruginosa , K. pneumonia ,                   

S. epidermidis , S.typhi , C. freundii , S. aureus . S. pyogenes ,   on  100% 

 & 75% . While  the effect of concentrations  of  50%  and  showed  more 

resistant especially to K. pneumonia , S.typhi ,. and S. pyogenes . 

Concentration of    25%  of   the extract shows more resistant  for most 

bacterial  species  except  S. aureus . which gives moderate effect. Some 

antibiotics has been involved in this study to compare the similarity  

effect of the lemon extract. Thy results showed that more homology       

of the effect of both extract and antibiotics which used in this study.         
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