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 الصكس والتكديس

 وبعد: لخلل محندالحند لله زب العالمين، والصلاة والطلاو على ضيدىا وضيد ا

ًِ شَكَسِتُهِ لَأَشيدَىكُهِ (وقوله   " لا يصكس الله مً لا يصكس الياس" قال تعالى ) لَئ

ٌ أتكدو ظصيل الصكس وعظيه الإمتياٌ إلي أضتاذي الفاضل الدكتوز أ فكاٌ حكاّ علي

 مصباح المكصبي لتوجيهاته الكينة لي طول فترة البحث

 وتكديسي للدكتوزة غالية ثابت على دعنها اللامحدودكنا أتكدو بخالص شكسي 

 ومً الوفاء أٌ أقدو شكسي وأمتياىي للدكتوز محند الدزاوي لما قدمه لي مً دعه كبير

 أضستي الريً كاىوا عوىاّ لي  في  كل وقت بالصكس لأفسادوأتكدو 

 ولصملاء الدزاضة أقول شكساّ لتصجيعكه المتواصل 
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 37  ..............................................................اٌؾىً اٌخبسعٟ .....  1.1.2.4

 37ؽجٛة اٌٍمبػ .....................................................................   1.1.1.2.4

 37......................................................................... ..... اٌزؾش٠ؼ  2.1.2.4

 38..................................................................... ثؾشح ا٤ٚساق  1.2.1.2.4

 38إػذاد اٌؾشائؼ اٌّغزذ٠ّخ ......................................................    2.2.1.2.4

 ج



 
 

 40  ................................................ إٌجبدا٩ِ٤ػ اٌّفشصح ثٛاعطخ   3.1.2.4
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 X40.......................... ......81ثمٛح رىج١ش   L. pruinosumثؾشح ٚسلخ ٔجبد  37

 10X....... ....83ػٕذ لٛح رىج١ش  L. pruinosumلطبع ػشمٟ  فٟ ٚسلخ ٔجبد   38

 ػٕذ لٛح L. pruinosum ػشمٟ ٠ٛمؼ اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ فٟ ٚسلخ ٔجبد لطبع  39

 X40...................................................................................83رىج١ش      

 X10..................84ػٕذ لٛح رىج١ش  L. pruinosumلطبع ػشمٟ ٌغبق ٔجبد  40

 ػٕذ L. pruinosumػشمٟ ٠ٛمؼ اٌخؾت ا٤ٌٚـٟ ٚاٌزبٌٟ ٌغبق ٔجبد  لطبع  41

 40X.............................................................................85لٛح رىج١ش       

 X…...……1086ػٕذ لٛح رىج١ش   L.pruiosumعزس ٔجبد  فٟلطبع ػشمٟ   42

 اٌغـزس ٌٕجـبد ٟـفبع ٚأٚػ١ـخ اٌخؾـت لطبع ػشمٟ  ٠ٛمـؼ ِٕطـمخ إٌخـ  43
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 انًهخض

 فٟ )اٌغش٠شح( Limonium  pruinosum ٕجبدثذساعخ ثؼل ا٤ٚعٗ ا٠٦ىٌٛٛع١خ ٌ٘زا اٌجؾش  ٠ٙزُ

ثٕغبصٞ ٚرٌه ِٓ ؽ١ش اٌؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٗ ٚاٌّزّضٍخ ِذ٠ٕخ  عجخزٟ دس٠بٔٗ ٚل١ّٕظ ثبٌمشة ِٓ

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٛعو ٚهج١ؼخ إٌجبربد اٌّغبٚسح ٌٗ ٚإعزغبثزٗ ٌٙزٖ اٌؼٛاًِ ِٓ فٟ اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ 

 رّىٕٗ ِٓ ؽ١ش هج١ؼخ إٌّٛ، اٌزؾٛساد اٌؾى١ٍخ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ، اٌف١ٌٕٛٛعٟ ّٚٔو رٛص٠ؼٗ اٌّىبٟٔ اٌزٟ

 . ٚاٌزىبصش ثٕغبػ فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ إٌّٛ

  32˚ 23 ́ 51.1وُ رمش٠جبً ؽشق ِذ٠ٕخ ثٕغبصٞ ث١ٓ خو ػشك ́́́ ́  35رمغ عجخخ دس٠بٔٗ ػٍٝ ثؼذ          

وُ رمش٠جبً غشة ِذ٠ٕخ  40ؽشلبً، ٚرمغ  عجخخ ل١ّٕظ ػٍٝ ثؼذ   20˚ 21 ́ 25.8ؽّب٨ً ٚخو هٛي ́ ́ 

ؽشلبً ؽ١ش رذخً ِٕطمخ  19˚ 57´ 14.9ؽّب٨ً ٚخو هٛي ́́́ ́  31˚ 42´ 26.2ثٕغبصٞ ث١ٓ خو ػشك́́́ ́ 

بق ِٕبؿ اٌجؾش ا٤ث١ل اٌّزٛعو، إر ٠ظٙش اٌزجب٠ٓ فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٚو١ّبد اٌذساعخ مّٓ ٔط

ا٤ِطبس خ٩ي فقٛي اٌغٕخ، ٠ٚٛمؼ اٌؾىً إٌّبخٟ ٌٍّٕطمخ أْ اٌغفبف ٠غٛد اٌغضء ا٤وجش ِٓ اٌغٕخ 

 إسرفبع دسعبد اٌؾشاسح.                                       ثبٌزضآِ ِغ ا٤ِطبس عمٛه ؽ١ش إٔؼذاَ 

فٟ عجخخ دس٠بٔٗ فٛق رشة س١ٍِخ ه١١ّخ رؾزٛٞ  ٠ّٕٛ L. pruinosumأْ ٔجبد ذساعخ ث١ٕذ اٌ

 34-28زشاٚػ ث١ٓ رسهٛثخ  رادٚ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 8ٚ  13 ،79ٚاٌغٍذ ٚاٌط١ٓ ثٕغت  ٌشًِا ػٍٝ

 ، وّب ٚعذ أْ إٌجبد ٠ّٕٛ فٟ رشثخ رادػٕٗ فٟ عجخخ ل١ّٕظ % ثؼ١ذاً 34-29% ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚ

اٌزشة فٟ   ٠قب١ٌخا٦ رشرفغ، ؽ١ش ِشرفؼخ ٚل٠ٍٛخ ِزٛعطخ إٌٝ ؽذ٠ذحِزٛعطخ إٌٝ وٙشثبئ١خ قب١ٌخ إ٠

رشاٚؽذ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ث١ٓ ٚلذ  دس٠بٔٗفٟ عجخخ  اٌزشة اٌؼ١ّمخفٟ ٚرٕخفل  اٌغطؾ١خ

ا٤ػّبق  ٟٚف عُ،١ٍٍِّٛص/  14.38-0.433 اٌجؼ١ذح ث١ٍٍِٓ١ّٛص/ عُ، ٚ فٟ ا٤عطؼ  0.433-6.640

١ٍٍِّٛص/  13.790-0.850ا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ ١ٍٍِّٚٛص/ عُ  .9460-0.303ث١ٓ رشاٚؽذ اٌمش٠جخ 

 75.400 ِب ث٠ٓ١قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ رشاٚؽذ ا٦ عُ.

ّٛص/ عُ، ٚث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ١ٍٍِ 114.500-75.00 ِب ث١ٓا٤عطؼ اٌجؼ١ذح  ٟعُ، ٚف ١ٍٍِّٛص/ 123.00-

 ثٍغوّب ٚل١ّٕظ(،  دس٠ب٠ٗٔقب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ اٌغجخز١ٓ )ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ا٦ ا٦ؽقبئٟ

 8.3ث١ّٕب رشاٚػ ث١ٓ  ،اٌجؼ١ذحٚ ٤عطؼ اٌمش٠جخٌىً ِٓ ا 7.9 دس٠بٔٗفٟ عجخخ  pHل١ُ  ِزٛعو 

فٟ عجخخ ل١ّٕظ  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟط ا٤رشاٚػ ِزٛعو ٥ٌػّبق اٌجؼ١ذح، فٟ ؽ١ٓ  ٥ٌ8.5ػّبق اٌمش٠جخ، ٚ

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ  ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح. ٥ٌ9.4عطؼ اٌمش٠جخ ٚ 9.5ث١ٓ 

رشاو١ض  إسرفبعأظٙشد إٌزبئظ ، وّب عجخخ دس٠بٔٗ ٚعجخخ ل١ّٕظِٓ  ًفٟ ث١ئخ إٌجبد فٟ و pHٌم١ُ 

رشاو١ض اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌقٛد٠َٛ فٟ  وبٔذد فٟ اٌغجخز١ٓ ؽ١ش أ٩ِػ اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىجش٠زب

ؽ١ش رشاٚػ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ فٟ ا٤عطؼ ا٤ػٍٝ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ  ٟ٘ٓ إٌجبد ػا٤عطؼ اٌجؼ١ذح 

 ػ



 
 

عضء/  2540-159ث١ٓ ٚرشو١ض اٌقٛد٠َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح  عضء/ ١ٍِْٛ 365-147ث١ٓ اٌجؼ١ذح 

، ؽ١ش رشاٚػ رشو١ض ٩ِػ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ فٟ عجخخ ل١ّٕظث١ّٕب عغً أػٍٝ رشو١ض ٌٙزٖ ا٤، ١ٍِْٛ

ٚرشو١ض اٌقٛد٠َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ  عضء/ ١ٍِْٛ 34751-15797ث١ٓ اٌىٍٛس٠ذ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ 

وزٌه عغً أػٍٝ رشو١ض ٌٍىجش٠زبد فٟ ا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ٌغجخخ  ،عضء/ ١ٍِْٛ 19686-12038ث١ٓ 

٥ٌػّبق اٌجؼ١ذح  عضء/ 1070ْٛ١ٍِ-103ث١ٓ ؽ١ش رشاٚػ ل١ّٕظ  ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ٌغجخخ ٟٚف دس٠بٔٗ

ٚأظٙشد ٔزبئظ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ٌغجخخ ل١ّٕظ  ٟف عضء/ ١ٍِْٛ 17093-3619 ثغجخخ دس٠بٔٗ ٚث١ٓ

فٟ رشاو١ض ٘زٖ ا٩ِ٤ػ فٟ وً ِٓ  (p≤  0.05)اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ 

 عجخخ دس٠بٔٗ ٚعجخخ ل١ّٕظ.

عجخخ دس٠بٔٗ ٚعجخخ ل١ّٕظ ؽ١ش رشٚاؽذ ٌٍىشثٛٔبد فٟ رشاو١ض ِٕخفنخ  إٌزبئظ عغٍذ 

عضء/ ١ٍِْٛ  9-0 ِٓب ث١ فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبدرشاو١ض اٌىشثٛٔبد فٟ عجخخ دس٠بٔٗ 

عضء/  15-6عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد ٚرشاٚػ فٟ ا٤ػّبق اٌمش٠جخ ث١ٓ  12-0ٚث١ٓ 

عضء/ ١ٍِْٛ  60-0فزشاٚػ ث١ٓ أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ عضء/ ١ٍِْٛ،  24-0ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ ١ٍِْٛ ٚا٤

، ث١ّٕب إسرفغ رشو١ض اٌج١ىشثٛٔبد فٟ عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح 84-٥ٌ36عطؼ اٌمش٠جخ ٚث١ٓ 

 ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد فٟ عجخخ دس٠بٔٗ ٚا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚا٤عطؼ اٌجؼ١ذح

-147ث١ٓ ػٕٗ فٟ عجخخ ل١ّٕظ ٚرشاٚؽذْ رشاو١ض اٌج١ىشثٛٔبد فٟ عجخخ دس٠بٔٗ فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ِب 

فزشاٚػ ث١ٓ ، أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌػّبق اٌجؼ١ذح 305-208عضء/ ١ٍِْٛ ٚث١ٓ  365

. أ٠نبً ث١ٕذ عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح 220-98عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌعطؼ اٌمش٠جخ ٚث١ٓ  122-256

فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٓ إٌزبئظ إٔخفبك ٔغت اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ و٩ اٌغجخز١ٓ ؽ١ش ٚفٍذ 

ٔغجزٙب فٟ ا٤ػّبق اٌمش٠جخ  ثٍغذ%، ث١ّٕب 2.4 ػٕٗ%، ٚفٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌجؼ١ذح 1.7إٌجبد 

بً ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً % لش٠ج1.3،  1.5ثٍغذٚ ،فٟ عجخخ دس٠بٔٗ %1.44% ٚفٟ ا٤ػّبق اٌجؼ١ذح 1.04

ٚأؽبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ إٌٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ فٟ عجخخ ل١ّٕظ. ػٕٗ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 . رشاو١ض اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد ٚٔغت اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌغجخز١ٓ

ِٓ إٌجبد ؽ١ش ٩ِ٤ػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ  عغٍذ أػٍٝ رشاو١ض أ٠نبً 

ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ا٤عطؼ  عضء/ ١ٍِْٛ 3206-1804ث١ٓ اٚػ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ رش

فٟ  فٟ عجخخ ل١ّٕظ، ث١ّٕب عغً إسرفبع فٟ رشو١ض اٌّبغ١ٕغ١َٛ عضء/ ١ٍِْٛ 1955-278ث١ٓ اٌمش٠جخ 

طؼ عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌع 2551-1362 فزشاٚػ ث١ٓ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ػٓ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ فٟ عجخخ ل١ّٕظ

٩ِ٥ٌػ اٌزائجخ  إسرفبعأظٙشد إٌزبئظ وّب  ،عضء/ ١ٍِْٛ ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح 3830-1216اٌمش٠جخ ٚث١ٓ 

-645ؽ١ش رشاٚؽذ فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ اٌى١ٍخ فٟ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح 

عضء/ ١ٍِْٛ. أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ إسرفغ  11032ـ544عضء / ١ٍِْٛ ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ  11504

 ص



 
 

عضء/  72781ـ52439ؽ١ش رشاٚػ ث١ٓ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد  رشو١ض ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ

٠ٛخ فٟ رشو١ض ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ و٩ ١ٍِْٛ، ٚث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼٕ

  اٌغجخز١ٓ.

ػذ٠ذح ِٕٙب رشر١ت رؾٛساد ِٛسفٌٛٛع١خ  ٠ؾًٌٍّٕجبد  اٌخبسعٟاٌؾىً أْ ذساعخ اٌ أٚمؾذ

ٚرغبلطٙب خ٩ي أؽٙش اٌغفبف ٚرٌه ٌزم١ًٍ  ٙبفغش ؽغّا٤ٚساق ثؾىً ٚسدٞ ػٕذ لبػذح اٌغبق ٚ

بفخ إٌٟ عّىٙب ٔز١غخ ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌزشثخ ِغ ثب٦م ٓ هش٠ك ػ١ٍّخ إٌزؼاٌفبلذ ِٓ اٌّبء ػ

 ٚعٛد ثٍٛساد ٍِؾ١خ ػٍٝ ا٤ٚساق ٚاٌغ١مبْ ثغجت ٚعٛد اٌغذد اٌٍّؾ١خ.   

 ((Cuticleاٌجؾشح ِؾبهخ ثطجمخ ع١ّىخ ِٓ  هجمخِٓ خ٩ي اٌذساعخ اٌزؾش٠ؾ١خ ٤ٚساق إٌجبد رج١ٓ أْ 

إٌجبد  ِب ١ّ٠ضعىٍشٔؾ١ّ١خ ٌغشك اٌزذػ١ُ، ِٚٓ أُ٘ ٦خ٠٩ب ااٌٚعٛد  وضشح ّٕفزح ٌٍّبء ِغاٌاٌغ١ش 

، ٚرؼزجش اٌضائذح ػٓ ؽبعخ إٌجبدٚعٛد اٌغذد اٌٍّؾ١خ ػٍٝ ا٤ٚساق ٚاٌغ١مبْ ؽ١ش رمَٛ ثئفشاص ا٩ِ٤ػ 

رظٙش ِذٜ لذسح إٌجبربد  ٟٚ٘ Plumbaginaceaeاٌغذد اٌٍّؾ١خ ِٓ أُ٘ اٌقفبد ا١ٌّّضح ٌفق١ٍخ 

ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ، ٚلذ ٚعذ أْ اٌغذد اٌٍّؾ١خ ٌٙزا  ى١ف فٟ اٌج١ئبد اٌمبع١خاٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌفق١ٍخ ػٍٝ اٌز

 ٍِٚؼ ٚاٌّبغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌج١ىشثٛٔبدإٌجبد رفشص أ٩ِػ اٌىٍٛس٠ذ 

، ؽ١ش ٠ؾىً اٌىٍٛس٠ذ اٌٍّؼ ا٤وضش إفشاصاً ِٓ ثبلٟ ا٩ِ٤ػ اٌزٟ رفض٘ب اٌغذد اٌٍّؾ١خ ثٕغجخ اٌجٛربع١َٛ

 %.   0.6%، ث١ّٕب ٠ؾىً اٌجٛربع١َٛ اٌٍّؼ ا٤لً إفشاصاً ٚرٌه ثٕغجخ  40.45

فٟ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب فٟ وؤفشاد ِٕؼضٌخ ػٓ ثؼنٙب اٌجؼل  ّٕٕٛجبد ٠اٌث١ٕذ اٌذساعخ اٌؾم١ٍخ أْ 

 ِضًٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ  ِقبؽجبً  دس٠بٔٗعجخخ 

Arthrocnemum macrostachyum ،Limoniastrum monopetalum  ،Lycium_ 

europaeum ،Suaeda  vermiculata ،Atriplex  portulacoides ٚٚعذ ٔب١ِبً ثؾىً أفشاد .

 Suaedaِجؼضشح ٌىٕٙب ِزمبسثخ ِىب١ٔبً فٟ اٌغجخخ اٌغفٍٝ ثغجخخ ل١ّٕظ ِٚقبؽجبً ٌٍٕجبربد

vermiculata ،Lycium   europaeum  ،Halocnemum   strobilaceum  ،Atriplex  

portulacoides ، Zygophyllum   album،Arthrocnemum  macrostachyum      . 

ٌٍٕجبد أْ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌخنش٠خ ٚرى٠ٛٓ ا٤ٚساق ٠جذأ ِٓ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ  أٚمؾذ دساعخ

رجذأ ِٓ ؽٙش  أؽٙش 9 إٌٝه٠ٍٛخ رقً  ٟٚ٘ ِشؽٍخزض١٘ش ِشؽٍخ اٌ ِبسط ر١ٍٗؽٙش ٠ٕب٠ش ؽزٝ ٔٙب٠خ 

أثش٠ً ٚرٕزٟٙ ِغ ٔٙب٠خ د٠غّجش، ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ػذَ إصّبس إٌجبد ه١ٍخ فزشح اٌذساعخ ٚ٘زا لذ 

 .ٚاٌزؤ١ٔش اٌزٛافك ث١ٓ أػنبء اٌززو١شػذَ ٠شعغ ٌنؼف ؽجٛة اٌٍمبػ ٚ

 

 ك



 
 

ث١ٕذ دساعخ اٌمطبع اٌضٕبئٟ ٌٍٕجبد ثؤْ اٌغزس ٠زقف ثّٕو خبؿ فٟ إٌّٛ ؽ١ش رٕزؾش اٌغزٚس فٟ 

ِغزٜٛ أفمٟ فٟ ع١ّغ ا٦رغب٘بد ِٛاص٠خ ٌغطؼ اٌزشثخ ٌزغطٟ أوجش ِغبؽخ ِّىٕخ ؽزٝ رزّىٓ ِٓ 

 إِزقبؿ أوجش و١ّخ ِٓ اٌّبء. 

شك ٌٙب ِغبس اٌجؾش ٚخبفخ فٟ ٠ٕجغٟ ا٦ؽبسح إٌٟ ٚعٛد ثؼل اٌقؼٛثبد ٚاٌؼشال١ً اٌزٟ رؼ

اٌغبٔت اٌؾمٍٟ ؽ١ش رُ اٌزؼذٞ ػٍٝ ِٛلغ اٌذساعخ ثغجخخ دس٠بٔٗ ٚرٌه ثشدِٗ ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ ِخطو 

عىٕٟ ِّب ؽبي دْٚ إعزىّبي اٌجؾش ثبٌؾىً اٌّؤِٛي، إمبفخ إٌٝ رشدٞ اٌٛمغ ا٤ِٕٟ ثغجخخ ل١ّٕظ، 

 إصشاء اٌّىزجخ اٌؼ١ٍّخ فٟ ٘زا اٌّغبي.   ٚثشغُ رٌه وٍٗ رُ ثزي ألقٝ عٙذ ِّىٓ آ١ٍِٓ أْ ٠غُٙ ٘زا فٟ
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 انًمذيخ

 

 ثٗ رمَٛ ثّب اٌؾ١بح ٦عزّشاسخ مشٚس٠ ؼزجشر ٚاٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئبد ِٓ ثبٌؼذ٠ذ اٌؼبٌُ ش٠ضخ

 ثٙب اٌّٛعٛدح إٌجبربد هش٠ك ػٓ ٚرٌه ثب٤وغغ١ٓ اٌغٛٞ اٌٙٛاء رض٠ٚذ أّ٘ٙب ِٓ ِزؼذدح ٚظبئف ِٓ

. ٚاٌؾّب٠خ ثبٌّؤٜٚ ضٚد٘بر وّب ا٤خشٜ، اٌىبئٕبد ثم١خ ٌغزاء ا٤عبعٟ ساٌّقذ أ٠نبً  ؼزجشر ٚاٌزٟ

 ث١ٓ ِٛلؼٙب ثؾىُ ٚرٌه ٚفش٠ذح ِز١ّضح ث١ئبد ٌىٛٔٙب اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئبد أُ٘ ِٓ اٌغبؽ١ٍخ اٌج١ئبد ؼزجشرٚ

 ث١ئخ أٞ فٟ رزٛفش ٨ ٚاٌزٟ اٌغبؽ١ٍخ ٌٍّٕبهك اٌّز١ّضح اٌظشٚف ؽ١ش اٌّبئ١خ، ٚاٌج١ئبد ا٤سم١خ اٌج١ئبد

 ا٤سم١خ ثبٌج١ئبد اٌّٛعٛدح اٌىبئٕبد ع١ّغ ػٓ ِٚز١ّضح فش٠ذح ؽ١خ وبئٕبد أٚعذ ِّب اٌؼبٌُ، ِٓ أخشٜ

 ثغجت ٚا٦ٔمشاك ٌٍزذ١ِش كرزؼش ٨ٚصاٌذ رؼشمذ اٌؾذ٠ذ ٥ٌٚعف ٌٚىٕٙب اٌّبئ١خ، ٚاٌج١ئبد

 .اٌّخزٍفخ اٌجؾش٠خ ا٤ٔؾطخ

 اٌشهجخ كأٚ إٌّبها٤سامٟ أٔظّخ ث١ئ١خ ِخزٍفخ ِٕٙب  خ ػٍٝاٌغبؽ١ٍ دٚرؾزٛٞ اٌج١ئب        

(Wetlands) ا٤ٔٙبس ِٚقجبد اٌٍّؾ١خ ٚا٩ٌعٛٔبد ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌّغزٕمؼبد ٚ ؿٚاٌزٟ رؾًّ اٌغجب

ؼشف ا٤سامٟ اٌشهجخ ثؤٔٙب ِٕبهك رىْٛ رٚ ٚغبثبد اٌّبٔغشٚف ٚغ١ش٘ب. ا٤ٔٙبس ٚعجبؿ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ

 ٚرؼزجش ،(Mitsch and Gosselink, 2007)ثبٌّبء ثؾىً ِؤلذ أٚ دائُ  و١ٍبً ٚ أ عضئ١بً ِغّٛسح 

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ٚ. إؽذٜ أُ٘ أٔٛاع ا٤سامٟ اٌشهجخ Saltmarshesاٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ 

  Grasses، إٌغ١ٍ١بدHerbsِغطبح ثب٤ػؾبة  دثؤٔٙب ِغبؽب (Coastal saltmarshes) اٌغبؽ١ٍخ

زبخُ أعغبَ ِبئ١خ ِبٌؾخ، ٚثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ اٌّغبؽبد ِؼشمخ ٌٍٙٛاء راٌؾغ١شاد اٌمق١شح،  أٚ

أٚ غ١ش ِذعضس٠خ( فٟ ِغزٜٛ  ٌّؼظُ اٌٛلذ، إ٨ أٔٙب رزؼشك ٧ٌغّبس وٕز١غخ ٌٍزمٍجبد )ِذعضس٠خ 

 (. ,1990Adamاٌّبء ٥ٌعغبَ اٌّبئ١خ اٌّغبٚسح )

ؽ١ٍخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ أعضاء اٌؼبٌُ، ٟٚ٘ رزؤٌف ِٓ ِغبؽبد ِٓ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغب شٚرٕزؾ         

زبخُ اٌجؾش، ِٚغطبح ثؾىً ِزفبٚد ثغطبء ِٓ إٌجبربد، ِٚؼشمخ ٧ٌغّبس اٌّزىشس ثٛاعطخ را٤سك 

اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ٠شرجو ثبٌّٕبهك اٌجؼ١ذح  ، وّب أْ رٛاعذ اٌغجبؿ(Chapman, 1974)اٌّذ ٚاٌغضس 

ؽ١ش رىْٛ هبلخ ا٤ِٛاط ِٕخفنخ ٠ٚىْٛ ٕ٘بن ٚفشح ِٓ اٌشٚاعت  ػٓ خو ا٨عزٛاء ِٓ اٌؼبٌُ،

غزجذي ِؼظُ ٘زٖ اٌغجبؿ ثّغزٕمؼبد ر ا٨عزٛاءعٕٛة خو  30ºؽّبي ٚ 30ºاٌذل١مخ، ٌٚىٓ ػٕذ ِٕبهك 

أٔظّخ ث١ئ١خ ْ ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٤ؼزجش اٌغجبؿ ار. ث١ّٕب  ,Mangroves (1998(Carterاٌّبٔغشٚف 

ؾبفع ػٍٝ رغّغ اٌطبلبد ٥ٌٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّغبٚسح، إ٨ أٔٗ رضٚد ٚر ثبٌزبٌٟٚٚػب١ٌخ ا٦ٔزبع١خ،  خ٘بِ

خٍفبد، أٚ أٔٗ ٠ّىٓ رغف١فٙب ٦ٌّمبء اٌ أسامٟٚؽزٝ ٚلذ لش٠ت، ثؤٔٙب ِغشد ٕ٘بن ؽؼٛساً وبْ 

ٚإعزق٩ؽٙب ٤غشاك اٌضساػخ، اٌغبثبد، أٚ ٌّمبِٚخ ا٢فبد )ِضً رم١ًٍ ِٕبهك رىبصش اٌجؼٛك اٌزٞ 
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٠ب(، أٚ رؾ٠ٛش٘ب ٌغشك اٌزض٠ٚذ ثبٌّبء ٚاٌزؾىُ فٟ اٌف١نبٔبد ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌطبلخ ِٓ ٠ؾًّ ا٩ٌّس

خ ثفؼً ٘ىزا أٔؾطخ، ٚخبففٟ اٌؼبٌُ ٚلذ إخزفذ ِغبؽبد وج١شح ِٓ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ . اٌّقبدس اٌّبئ١خ

ِىًّ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ اٌغبؽٍٟ  ءاٌغبؽ١ٍخ ٟ٘ عض زٕبِٟ ثؤْ اٌغجبؿّثبٌمشة ِٓ اٌّذْ، ٌٚىٓ ا٦دسان اٌ

 ا٦٘زّبَ ٚإػبدح رم١١ُ ٌخقبئقٙب اٌطج١ؼ١خ ٚا٤ؽ١بئ١خ. فٟأدٜ إٌٝ ص٠بدح عش٠ؼخ 

اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ثّٕطمخ اٌجؾش اٌّزٛعو ػبدح خٍف اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌغبؽ١ٍخ ٟٚ٘  رمغ اٌغجبؿ        

غطبء ٔجبرٟ رغٛدٖ اٌؾغ١شاد اٌمق١شح ٚا٤ػؾبة ٘زٖ اٌغجبؿ ذػُ ٠ِؼشمخ ٧ٌغّبس ثّبء اٌجؾش، ٚ

    Salicornia،Spartina ،Arthrocnemum  ،Puccinellia  ٚLimonium ّضٍخ ٤ٔٛاع ِٓاٌّ

(1974 (Chapman,رؾزٜٛ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ػٍٝ أعٕبط .(Genera)  ٔجبر١خ ِمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ         

(Salt-tolerant)،  ٌٍٍّٛؽخِؾجخ ع١ّؼٙب ١ٌٚظ ثبٌنشٚسح(Halophytic)  (Chapman, 1977)  .

ٌٍّمبِٚخ  خإعزشار١غ١بد غ١ش إػز١بد٠ حٌٍزؤلٍُ ِغ اٌنغٛهبد فٟ ٘ىزا ث١ئخ ٔؾؤد ٌذٜ ٘زٖ إٌجبربد ػذٚ

فٟ ٔجبد  وّب C4ٚعٛد ِب ٠غّٝ ثٕجبربد  بٌٟاٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚثبٌز آ١ٌخِٕٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌزؾٛس فٟ 

Spartina sp. إٌٝ أْ رىْٛ ِٛاهٓ راد رٕٛع ثغ١و ِٓ  ل١ٍٍخ، ر١ًّٛد إعزضٕبءاد إْ اٌغجبؿ ِغ ٚع

 Spartina alternifloraٔجبد  ٟغط٠ٍٝ إِزذاد اٌغبؽً اٌؾشلٟ ٠٨ٌٍٛبد اٌّزؾذح فّض٩ً ػإٌجبربد، 

 ١خ.اٌٍّؾ ؿبآ٨ف اٌٙىزبساد ِٓ اٌغج

اٌغبؽً ا١ٌٍجٟ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج١ئبد اٌّزٕٛػخ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌؾٛاهئ ٚاٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚاٌغجبؿ  ش٠ٚضخ

اٌقخش٠خ ٚاٌؼ١ْٛ ٚغ١ش٘ب، ؽ١ش رذػُ ٘زٖ ٚاٌجؾ١شاد ٚا٩ٌعٛٔبد ٚاٌّغزٕمؼبد ٚاٌخٍغبْ اٌٍّؾ١خ 

 فأٚ اٌزؼش اٌج١ئبد وبئٕبد ؽ١خ ِزٕٛػخ ِٓ ٔجبربد ٚؽ١ٛأبد ٚوبئٕبد دل١مخ ٚاٌزٟ ٌُ ٠زُ اٌىؾف ػٕٙب

ِؾذٚد ٨ ٠زٕبعت ِغ ِذٜ إرغبػٙب ػٍٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب ؽزٝ ا٢ْ إ٨ فٟ ٔطبق  ػ١ٍٙب أٚ

ٚرّزذ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ػٍٝ هٛي اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ.  ٔظبَاٌغغشافٟ ٚأ١ّ٘زٙب اٌؼ١ٍّخ، ٚثبٌزاد 

  (Environmental gradients)ئ١خثٛعٛد رذسعبد ٚامؾخ فٟ اٌظشٚف اٌج١ ضاٌغبؽً ا١ٌٍجٟ ٚرز١ّ

 Waterlogging  conditions)ِٕٙب اٌزذسط فٟ ِمذاس اٌٍّٛؽخ ثبٌزشثخ ِٚغزٜٛ رؾجغ اٌزشثخ ثبٌّبء 

of the soil)   ذاد ٘زا ـإِز ٝػٍِٚزٛاص٠خ  ١ّضحزفٟ ِٕبهك أٚ أؽضِخ ِهجمبً ٌزٌه فززٛصع إٌجبربد

ثظـب٘شح اٌزّٕطـك فـٟ اٌغـطبء  فِٚؼجـشح ثبٌزـبٌٟ ػـٓ ِب ٠ؼش ً،بؽـٛاص٠خ ٌخو اٌغـِٚ اٌزذسط 

أٚ ع اا٤ٔٛ ٝغٕ ثبٌزجب٠ٓ فٟ ٚرزقف ٘زٖ إٌّبهك إٌجبر١خ أ٠نبً . Vegetation zonation))  إٌجـبرٟ

٤ٔٛاػٙب اٌخقبئـ اٌؾى١ٍخ ٚاٌزشو١ج١خ ٚوزٌه فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  (،Species richnessاٌىضبفخ إٌٛػ١خ )

ِضً اٌطج١ؼ١خ ٘زٖ إٌّبهك فٟ اٌخقبئـ  ٓوزٌه رزجب٠ اٌّىٛٔخ ٌٙب. ّؼبرٙب إٌجبر١خِغزٚػؾبئش٘ب ٚ

  .ِٓ ا٩ِ٤ػ ٚاٌؼٕبفش ٚاٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ ٜاٌّؾزٛاٌزنبس٠ظ ٚإٌظبَ اٌّبئٟ ٚ

هٛي ػٍٝ ثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌذساعخ فٟ ٘زٖ اٌّغزٙذف  ٠Limonium  pruinosumٕزؾش ٔجبد 

خ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ فٟ اٌؼبٌُ ؤٌفٔٗ أؽذ ا٤ٔٛاع اٌشئ١غخ اٌّوٛبٌشغُ ِٓ ثا١ٌٍجٟ، ٚاٌغبؽً 
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فٟ ١ٌج١ب ؽزٝ ا٢ْ، إٌبؽ١خ ا٠٦ىٌٛٛع١خ )اٌج١ئ١خ(  إ٨ أٔٗ ٌُ ٠زُ دساعزٗ ِٓ ، ٚفٟ ؽٛك اٌجؾش اٌّزٛعو

 ؾ١ـخٍٛاع إٌجبر١خ ثبٌغـجبؿ اٌّفٟ فُٙ ث١ـٌٛٛع١خ ا٤ِّٔب ٠غؼً ٘زٖ اٌذساعخ أِشاً مشٚس٠بً ٌٍّغبّ٘خ 

ِّب ٠غُٙ فٟ اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب.  ثٕبء لبػـذح ث١بٔبد ؽٛي اٌغطبء إٌجبرٟ ثٙزٖ اٌج١ئبدٚثبٌزبٌٟ  اٌّؾ١ٍخ،

ِٓ مّٓ اٌذٚي اٌّٛلؼخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٦رفبل١بد  ١ٌج١بْ ِّٚب ٠ىغت ٘زٖ اٌذساعخ أ١ّ٘خ خبفخ ٘ٛ أ

 1971)إرفبل١خ ساِغبس ِٕٙبٚاٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ ٚ فْٛ ٚؽّب٠خ اٌؾ١بح اٌفطش٠خ ؽٛياٌذ١ٌٚخ 

(RAMSAR ؽ١ش رُ إػزّبد ِٛلؼٟ ػ١ٓ ؽّب٠خ ا٤سامٟ اٌشهجخ ٚاٌّؾبفظخ ػ١ٍٙبٕـ ػٍٝ اٌزٟ ر ،

ٌٚمذ . 2000اٌضسلخ ٚػ١ٓ اٌؾم١فخ ثغبؽً اٌغجً ا٤خنش وّٕٛرط ٥ٌسامٟ اٌشهجخ فٟ ١ٌج١ب ِٕز عٕخ 

ؼز١ٓ ثّٕطمخ عًٙ ثٕغبصٞ ٦عشاء اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚاٌزٟ ٚعجخخ ل١ّٕظ اٌٛال دس٠بٔٗرُ إخز١بس عجخخ 

 عزؾًّ اٌغٛأت اٌزب١ٌخ:

 دساعخ اٌخقبئـ ٚاٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ٌٍج١ئخ اٌزٟ ٠ٕزؾش ثٙب إٌجبد ِضً: .1

 اٌّٛلغ اٌؼبَ ٚع١ٌٛٛع١خ إٌّطمخ ِٚقبدس ا١ٌّبٖ ثٙب.

 اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ ِضً دسعبد اٌؾشاسح، ا٤ِطبس، اٌشهٛثخ إٌغج١خ، اٌش٠بػ ٚاٌنغو اٌغٛٞ. 

 ٚإٌظبَ اٌّبئٟ ٌّٛالغ اٌذساعخ.اٌّؾ١ٍخ اٌزنبس٠ظ 

 ثؼل اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ.

 . إعزغبثخ إٌجبد ٌٙزٖ اٌظشٚف ِٓ ؽ١ش:2

 .١خ إعزغبثزٗ ٌٍٍّٛؽخٚآٌاٌزؾٛساد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍٕجبد 

 .ٌٍٕجبد فٟ اٌؾمً Spatial Distribution)اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ )

 ِغ ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ. ٗٚرؾًّ رقبؽجٌٍٕجبد اٌزذاخ٩د اٌؾ٠ٛ١خ  

 .(Phenology)اٌزغ١شاد اٌّظٙش٠خ اٌّٛع١ّخ ٌٍٕجبد 

 ّٔو ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد.
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 . انذساعبد انغبثمخ2

  Saltmarsh  Propertiesانغجبش   خظبئض  2.2

 ا١ٌبثغخزظ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ِٓ رشعجبد ثؾش٠خ ٚلبس٠خ ٚرٌه أصٕبء رشاعغ اٌجؾبس ٚإٔؾغبس٘ب ػٓ رٕ

ؾبه ثجؾ١شح ِٕفقٍخ ِٓ عٙخ اٌجؾش ٚثقؾشاء ِٓ عٙخ رِب ح ثغجت ظب٘شح اٌّذ ٚاٌغضس ٟٚ٘ ػبد

 (.2002 ،ةا١ٌّٙذ(اٌجؾش ثبرغبٖعطؾٙب إٔؾذاساً ثغ١طبً  ِغطؾخ رمش٠جبً ٠ٕٚؾذس شخشٜ، ٚرظٙأ

رٕؾؤ فٟ ا٤ِبوٓ اٌّؾ١ّخ ، ؽ١ش خٍف اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌؾبهئ١خح اٌغبؽ١ٍخ ػبداٌٍّؾ١خ غجبؿ غ اٌرم        

فٟ فقً اٌؾزبء ؽ١ش رغزبص ١ِبٖ اٌجؾش اٌىضجبْ  خثب١ٌّبٖ خبفح ِغّٛس حأٚ إٌّخفنخ ٚاٌزٟ رىْٛ ػبد

٩ِػ ػٍٝ عطؼ ا٤ وخسرب بً ف١ف شِّشاد ِبئ١خ إٌٝ اٌغجخخ ٚرجمٝ ؽزٝ اٌشث١غ صُ رزجخ اٌش١ٍِخ ثٛاعطخ

٠زىْٛ عغُ اٌغجخخ ِٓ ِبدح ا٤عبط ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ سٚاعت دل١مخ ِٓ اٌشًِ ٚاٌغٍذ ٚ .اٌزشثخ

  ,Carter).1998) اٌّغبٚسح رزغّغ ِٓ ِخزٍف إٌّبهكاٌزٟ  ٚاٌط١ٓ

خ ثؼنٙب وّؤٜٚ ٥ٌعّبن ٚخبف ًٚرآوً اٌزشثخ، وّب ٠ؼِّٓ إٔغشاف ذ اٌغجبؿ وؾبعض ٠ؾ ًرؼّ

غبُ٘ رؾىً ِٕبهك ػبصٌخ ث١ٓ اٌج١ئبد اٌجش٠خ ٚاٌّبئ١خ ٚرٌٙب، وّب أٔٙب  ِؤلزبً اٌقغ١شح ِٕٙب ٚرؼزجش ٍِغؤ 

ؼزجش ا٤وجش فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٌٍٕظُ اٌج١ئ١خ ٦صاٌخ اٌىشثْٛ ر(، ٚ ,2013Dalyفٟ إعزمشاس اٌشٚاعت )

(Trulio et al., 2007)، ٚخبفخ ؽ١ش رؼزّذ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ف١ٙب إعزشار١غ١بد خ ث١ئ١ ؾىً ٔظّبً ر

ِٓ ؽ١ش رخققٙب اٌذل١ك اٌّزؼٍك ثؼبًِ اٌٍّٛؽخ ؽ١ش رى١فبد ٌٍٚٛعٛد اٌّىبٟٔ  بً رى١ف ِخزٍفخ ٚفم

 (. ,.Grigore et al 2011إٌجبد اٌزؾش٠ؾ١خ رشرجو ثؾىً وج١ش ِغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ )

ِٓ  ب١ٌخأْ ثؼل اٌغجبؿ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٕبهك ِٕخفنخ خ  Butler and Weis( 2009) أٚمؼ

إٌجبربد رزؼشك خ٩ي فقً اٌشث١غ إٌٝ ؽشوخ اٌّذ ٚاٌغضس فزٕؾغش ف١ٙب ا١ٌّبٖ ِٚغ إسرفبع دسعبد 

ٌٍظشٚف اٌّؤصشح  بً ٠ٚزفبٚد عّه هجمخ ا٩ِ٤ػ هجم. ٍِؾ١خ ػٍٝ أعطؾٙب اً اٌؾشاسح رزجخش ِىٛٔخ لؾٛس

خ ٓ أّ٘ٙب رجب٠ٓ دسعبد اٌؾشاسح ِٚؼذي عمٛه ا٤ِطبس ٚدسعخ ٍِٛؽخ اٌغجخاٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ِ

ثؤْ ٕ٘بن ثؾ١شاد ِبٌؾخ رزؾىً فٟ أوجش ِٕبهك اٌغجبؿ  ،(2007(، وّب ث١ٓ أثٛس٠خ )2010)دؽبَ، 

 ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌجؾ١شاد إِب دائّخ أٚ ِؤلزخ. بً إٔخفبم

اٌّبٌؾخ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌّذ ٚاٌغضس ٚا١ٌّبٖ  ٕزظ ِٓ رؤص١ش و٩ ِٓ ا١ٌّبٖ رإْ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ  

ا٩ٌصِخ ٌزى٠ٛٓ ١٘ىً اٌغجخخ  خاٌؼٕبفش اٌغزائ١شرفؼبد ؽ١ش رٕمً ّاٌؼزثخ اٌزٟ رؤرٟ ِقبدس٘ب ِٓ اٌ

(،  فّٛعبد اٌّذ اٌّبٌؾخ  ,1992Allenٌزٕٛع إٌجبربد اٌٍّؾ١خ ) اً فزقجؼ ثزٌه ث١ئخ سهجخ ِٚشوض

ؾٍّخ ثى١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌٍّؼ رؤصش ػٍٝ أسامٟ اٌؾش٠و اٌغبؽٍٟ ف١ٕزؾش غطبء ّاٌمبدِخ ِٓ اٌجؾش ٚاٌ

ٔجبرٟ ِٕخفل ِٓ ٘زٖ ا٤سامٟ اٌّبٌؾخ ٠ٚضداد ٚعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ إٌّبهك اٌذاخ١ٍخ اٌجؼ١ذح ػٓ 

(، فزّٕٛ ا٤ػؾبة ٚاٌؾغ١شاد اٌزٟ ٠مً إسرفبػٙب ػٓ ٔقف ِزش، وّب 2002رؤص١ش ا٤ِٛاط )ػّش، 
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 ،  ,Fotheringham and Coleman)2008اٌغ١بٔٛثىز١ش٠ب ) اٌذ٠برِٛبد ٚ اٌطؾبٌت ٚرّٕٛ ثٙب 

زؾؾّخ اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ ّٚأٔٛاع ِٓ إٌجبربد اٌ  Juncus spٚرغٛد٘ب أ٠نبً ٔجبربد ِضً اٌغّبس

 Limonium  sp ِضً ِٓ إٌجبربد اٌّزغٕجخ ٌٍٍّٛؽخ أٔٛاع ثٙب ٠ٛعذ ، وّب Arthrocnemum  spِضً

ػ١ٍٙب غذد ٍِؾ١خ رغزط١غ ِٓ خ٩ٌٙب اٌزخٍـ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّّزقخ ِٓ اٌزشثخ ػٍٝ  أٚسالبً  رؾًّ اٌزٟ

إٌّـبهك إٌّخفنخ ثٛعٛد غطبء ٔجبرٟ رزخـٍٍٗ  (، ٚرز١ّض١٘2000ئخ ِؾٍٛي ِشوض)اٌج١ِٟٛ ٚآخشْٚ، 

ٌٛر١شح اٌغّش ؽ١ش ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ رؾذس  هجمبً ِٓ إٌجبربد ٚأؽٛاك ٍِؾ١خ، ٚرشرفغ اٌٍّٛؽخ  خب١ٌخثمـغ 

ٚألً غّشاً  ػبً فغ١فغبء ِٓ اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍٕجبد، ٚرضداد ٘زٖ ا٤ٔٛاع فٟ إٌّبهك ا٤ػٍٝ إسرفب

 (.,Daly 2013ثب١ٌّبٖ )

ِٓ ا٩ِ٤ػ  ب١ٌخإٌٝ أْ ا٤سامٟ اٌّبٌؾخ رؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ضاد ػ Shainberg( 1975) أؽبس         

عُ ٚ٘ٛ ِب  /ٛص١ٍٍِّ 4اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍـ اٌزشثخ ف١ٙب إٌٝ أوضش ِٓ  ا٠٦قب١ٌخرقً % 1ٚرض٠ذ ػٓ 

 % ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ. 22ؼبدي ٠

فٟ دساعزٗ ٌغجبؿ اٌجؾش اٌّزٛعو أْ اٌزشة اٌٍّؾ١خ رزٕٛع   ,.Espinar et al(2002أٚمؼ )         

ؤدٞ إٌٝ رغ١ش فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ، ث١ّٕب ؽغت رٕٛع ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ خقٛفبً فٟ اٌغجبؿ اٌغفٍٝ ِّب ٠

فٟ ل١ُ ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚرشو١ض اٌقٛد٠َٛ  رجب٠ٕبً رزؤصش اٌغجبؿ اٌؼ١ٍب ث١ّبٖ ا٤ِطبس، وّب ٚعذ 

 .ٚاٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغجبؿ اٌّذسٚعخ

 ٓأؽبس ِؾغ ،فٟ ِؾبفظخ ا٤ٔجبس ثبٌؼشاق ٌخقبئـ اٌزشثخ فٟ ؽٛك ٚادٞ اٌّؼبرس خفٟ دساع         

 ( إٌٝ أْ اٌغجبؿ رٛعذ فٟ إٌّبهك إٌّخفنخ ِٓ اٌٛادٞ ٟٚ٘ راد رقش٠ف داخ2009ٍٟٚآخشْٚ )

رىٛٔذ ف١ٙب اٌزشثخ ثفؼً رشعجبد اٌٛد٠بْ اٌزٟ رغزٞ ِٕخفنبد إٌّطمخ ث١ّبٖ ا٤ِطبس وّب ث١ٓ ٚعٛد ٚ

  .ٔغت ِشرفؼخ ِٓ أ٩ِػ اٌقٛد٠َٛ ف١ٙب

خ رخزٍف ػٓ اٌج١ئبد اٌؼبد٠خ فٟ وٛٔٙب ١اٌج١ئبد اٌٍّؾأْ   Packham and Willis(1997أوذ )         

رشو١ض ، أْ  Seabrook(2012عزشار١غ١بد ٌٍّٕٛ ٚا٦عزّشاس ف١ٙب، ٚث١ٓ )إ عزؾذاس١ئ إٌجبربد ٦ٙر

ثبلٟ ِٕبهك اٌغجخخ ٚأْ ع١ّغ إٌجبربد أوضش ػٓ ١ٍب ٠ؼبدي ص٩س ِشاد ؼػ فٟ ِٕبهك اٌغجبؿ ا٩ٌِا٤

أْ إٌجبربد اٌزٟ رّٕٛ فٟ اٌغجبؿ  ،(1998ِٚخ اٌٍّٛؽخ. ٚأٚمؼ ص٘شاْ )ِمبفٟ  ػب١ٌخف١ٙب ػٍٝ دسعخ 

ِٓ ا٩ِ٤ػ ػٓ رٍه اٌزٟ  اٌؼب١ٌخٌٙب لذسح فبئمخ ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزىبصش ثؾىً أفنً فٟ اٌزشة راد إٌغت 

  .رؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ضاد ِٕخفنخ ِٕٙب

خز٩ي اٌزٛاصْ فٟ رغز٠خ إٌجبد ؽ١ش إأْ ٍِٛؽخ اٌزشثخ رؤدٞ إٌٝ  ، Marschner(1986ٚعذ )         

رزؤصش ػٕبفش اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌفٛعفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ ثذسعخ وج١شح فزؾذس فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ع١ّخ 

 .أ٩ِػ اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌج١ئبد اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب إٌجبربد

5 



 
 

 ػب١ٌخً رٌه رؼزجش ِٓ أع اٌٍّٛؽخ،ِٓ  ب١ٌخرّٕٛ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ فٟ ث١ئخ راد دسعخ ػ         

، ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌزؾٛساد ٘ىزا ث١ئبدِٓ اٌزؾٛساد ٌزّىٕٙب ِٓ اٌؼ١ؼ فٟ  ٔٛػبً زؾذس فاٌزخقـ 

خ٠٩ب ٌززّىٓ ِٓ ا٦عزفبدح ِٓ اٌّبء ا٤سمٟ ثبٌمذس اٌإسرفبع اٌنغو ا٦عّٛصٞ ٌٍؼق١ش اٌخٍٛٞ فٟ 

اق، ٚاٌغ١مبْ ٦دخبس اٌّبء وّب رز١ّض ٘زٖ إٌجبربد ثٛفشح اٌخ٠٩ب اٌجشٔؾ١ّ١خ فٟ ا٤ٚس ،اٌّّىٓ

 (. 2002 اٌؾش٠ف،)

إٌّٛ ٚاٌزىبصش فٟ رشثخ  ٌٍٍّٝٛؽخ ٠ّىٓ ٩ِؽظزٗ فٟ ِمذسرٙب ػٍإٌجبربد اٌٍّؾ١خ رؾًّ إْ          

ٍِؾ١خ ٠٨ّىٓ ٤ٞ ٔجبربد أخشٜ غ١ش ٍِؾ١خ أْ رّٕٛ ثٙب، وّب أْ ا٦ٔزبط اٌخنشٞ اٌّطٍك ٌٍٕجبربد 

. ٚإٌجبربد اٌٍّؾ١خ إِب أْ رىْٛ خغ١ش اٌٍّؾ١ٌج١ئخ اٌٍّؾ١خ ػٕٗ فٟ اٌج١ئخ فٟ ا ِشرفؼبً اٌٍّؾ١خ ٠ىْٛ ػبدح 

إٌّٛ فٟ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ ٌٚىٕٙب رّٕٛ ثؾىً أفنً  ٝلبدسح ػٍ  Facultative Halophytesإخز١بس٠خ 

ٟٚ٘ اٌزٟ ٨ رّٕٛ إ٨ فٟ  Obligate Halophytes  فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌٍّؾ١خ، ٚإِب أْ رىْٛ إعجبس٠خ

 Euhalophytesاٌزشثخ اٌٍّؾ١خ فمو دْٚ غ١ش٘ب ، وّب أْ ٕ٘بن ٔجبربد ٍِؾ١خ ِفنٍخ ٌٍزشثخ اٌٍّؾ١خ 

 مؼ١فبً  ّٔٛاً ٔٙب رّٕٛ أِٓ اٌٍّٛؽخ، إ٨  ب١ٌخ٠ٚىْٛ أفنً ّٔٛ ٌٙب فٟ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ٔغجخ ػ

      . (1998)ص٘شاْ،  فٟ اٌزشثخ ل١ٍٍخ ا٩ِ٤ػ أ٠نبً 

فٟ دساعزٗ ٌجؼل اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ إٌٝ  ،(2003أؽبس إثشا١ُ٘ )         

ؽ١ش رُ ؿ اٌغبؽ١ٍخ فٟ إٌّطمخ اٌؾشل١خ رز١ّض ثغطبء ٔجبرٟ وض١ف ٌٚىٕٗ فم١ش ثب٤ٔٛاع إٌجبر١خ بأْ اٌغج

سرجو رشو١ت ّٚٔو إٚوّب ر١خ ؽ١ٌٛخ، غغً ثٙزٖ اٌغجبؿ أٔٛاع ٔجبرٌُٚ  فمو، ػذد عزخ أٔٛاعرغغ١ً 

رٛص٠غ اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ ف١ٙب ثبٌخقبئـ اٌطج١ؼ١خ ومٛاَ اٌزشثخ ِٚؾزٛا٘ب اٌّبئٟ ٚثؼل اٌخقبئـ 

 El-Demerdash (1994أوذ ) وّب. اٌى١ّ١بئ١خ أّ٘ٙب ص٠بدح رشو١ض اٌقٛد٠َٛ ٚٔغجخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ

et al.,  ًٙفٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ أْ ل١ُٙبرفٟ دساعزٗ ٌٍؼؾبئش إٌجبر١خ فٟ ع ِٗ pH،  سهٛثخ

اٌىبٌغ١َٛ ٟ٘ أوضش ٚ ، ٚوبر١ٛٔبد اٌزشثخ وبٌقٛد٠َٛ، اٌجٛربع١َٛ(E.Cا٠٦قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )اٌزشثخ، 

 .ففبد اٌزشثخ إسرجبهبً ثزذسط رٛص٠غ اٌغطبء إٌجبرٟ

 بٌٟفٟ دساعزٗ ٌجؼل اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ غشة اٌؼ١ٍّٓ ثبٌغبؽً اٌؾّ ،(2003ِشغٕٟ )أوذ          

ٌّقش أْ عطؼ اٌغجبؿ ٠غطٝ ثبٌشِبي اٌّفىىخ راد اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌغبِك ِغ ٚعٛد لؾشح عطؾ١خ ٠زشاٚػ 

ٕٟ جذ، ٚفٟ ثؼل اٌغجبؿ رٛعذ هجمخ عطؾ١خ ِٓ اٌغٍذ اٌب١ٌُِ ِٓ اٌغجظ ٚاٌٙ 3إٌٝ  2عّىٙب ث١ٓ 

ُِ رؾزٛٞ ػٍٝ ثمب٠ب ػن٠ٛخ ٚعزٚس ٔجبربد، ٚاٌزشو١ت إٌغ١غٟ ٌٍشٚاعت  3ب اٌٍْٛ رؾزٙب هجمخ عّىٙ

%، أِب 72.5إٌٝ %  25.8ِٓ ثٕغت رزشاٚػ  بٌٟف١ٙب ٠زشاٚػ ث١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشٍِٟ ٚاٌغش٠ٓ اٌقٍق

 %. 85.9ٚ %45.3 ِٓب ث١اٌىشثٛٔبد فززشاٚػ 
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فٟ عًٙ ثٕغبصٞ  فٟ دساعزٗ ٌخقبئـ اٌزشثخ فٟ عجخخ ثٛعشاس ،(2011ث٩ي ) ٚعذ         

فٟ اٌزشثخ، أ٠نبً ٚعذ أ٩ِػ اٌّبغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌىبٌغ١َٛ  خثزشاو١ض ِشرفؼاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ 

 فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ػٕٙب فٟ اٌزشثخ اٌؼ١ّمخ.  خؼِشرفٚاٌجٛربع١َٛ ثزشاو١ض 

   _Halocnemum ٠غٛد ٔجبد فٟ ثؼل اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ثّٕبهك اٌجؾش اٌّزٛعو  

strobilaceum    اٌؾٛاهئ ثؼؾ١شح ٝٚرغط  ،% 70ِٕٗ-50اٌغطبء إٌجبرٟ ثٕغجخ  Salsola   

siebere  ؾىً ٔجبد٠ث١ّٕب  ،ٟٚ٘ رؾىً اٌغضء ا٤وجش ِٕٙبZygophyllum  cornutun   اٌغضء

  Limoniumِٓ ِخزٍفخِـٓ ٔغجخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٥ٌٔٛاع إٌب١ِخ ِغ ٚعٛد ٔغت  ا٤فغش

pruinosum  ،Nitraria   retusa، Salsola   tetragona ،Suaeda  mollis  (1992 

Hughes et al., .) ًػط١خ الله ف١ٗ )ِغ اٌٛعو اٌزٜ رؼ١ؼ  ٚرؾش٠ؾ١بً  ٚرزى١ف ٘زٖ إٌجبربد ِٛسفٌٛٛع١ب

ِٓ اٌٍّٛؽخ ثً  ب١ٌخػٍٝ رؾًّ ِغز٠ٛبد ػوّب أْ ثؼنٙب ١ٌغذ فمو راد لذسح  ،(2007ٚآخشْٚ، 

 ,.Khan et al). 2000)رقً إٌٝ اٌّغز٠ٛبد اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ رؾذ ٘زٖ اٌظشٚف 

ْ اٌغجبؿ رز١ّض ثٛعٛد ظب٘شح اٌزقبؽت ث١ٓ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ، أ Zahran and Willis (2009وذ )أ 

    Limonium  pruinosum ٚأؽبس فٟ دساعزٗ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ اٌغٍَٛ ثّقش أْ ٔجبد

فٟ وزٌه ، Salsola   tetrandra - Limoniastrum   monopetalumش ش ِشافمبً ٌٍؼؾبئ٠ظٙ

   ٚٔجبد   Juncus  rigidus ٕجبد٠ّٕٛ ِقبؽجبً ٌ   L.pruinosum أْ ٔجبد ٚعذ راد إٌّطمخ

Lygeum  spartum. 

ثبٌّبء اٌٍّؾٟ وّب فٟ  رّبِبً اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رّٕٛ ػ١ٍٙب إٌجبربد اٌٍّؾ١خ إِب أْ رىْٛ ِغّٛسح إْ  

ثبٌّٕطمخ اٌّذاس٠خ اٌؾبسح فٟ اٌؼبٌُ  داٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبؽبٌخ ِغزٕمؼبد اٌّبٔغشٚف ػٍٟ ؽٛاهئ 

Mangrove Swamps ،  أٚ رىْٛ عجبؿ ٍِؾ١خ سهجخWet Salt Marshes  ٞأْ اٌزشثخ رىْٛ ، أ

ٟٚ٘ إٌّطمخ اٌذاخ١ٍخ ػٍٟ ،  Dry Salt Marshesأٚ رىْٛ رشثخ عجبؿ ٍِؾ١خ عبفخِؾجؼخ ثبٌّبء، 

ث١ّبٖ اٌجؾش، ٌزٌه ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌغجبؿ  ِجبؽشاً  رؤص١شاً ٚرزؤصش ٘زٖ إٌّبهك اٌض٩صخ  ؽذٚد اٌغجبؿ اٌشهجخ.

، ؽ١ش رىْٛ ٔغجخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ فٟ رشثخ اٌغجبؿ Coastal Salt Marshesاٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ 

ٟ رشثخ اٌغجبؿ اٌشهجخ، ٚرٌه ٤ْ ا٤ٌٚٝ رزؼشك اٌّغّٛسح ثقفخ دائّخ ث١ّبٖ اٌجؾش ألً ثىض١ش ػٕٙب ف

أِب اٌغجبؿ اٌشهجخ فزغّش ث١ّبٖ اٌجؾش خ٩ي ، إٌٝ غغً ا٩ِ٤ػ ٚرغشثٙب إٌٝ ا٤عفً ٔز١غخ ١ِبٖ اٌجؾش

خ رجخش ا١ٌّبٖ ربسو ٝاٌّذ اٌجؾشٞ فمو ، ٚرزؼشك فٟ اٌفزشاد ا٤خشٜ ٤ؽؼخ اٌؾّظ اٌزٟ رؼًّ ػٍ

١ِبٖ اٌجؾش إ٨  ب٨ٚرقبٌٌٙغجبؿ اٌغبفخ رىْٛ ِؼشمخ ٤ؽؼخ اٌؾّظ فٟ ؽ١ٓ أْ رشثخ ا، ا٩ِ٤ػ خٍفٙب

ػ١ٍٗ رشرفغ ا ً، ٚثٕبء١٘Sea Water Sprayئخ سرار ِزٕبصش  ٝػٍ ٚأخ٩ي فزشاد اٌؼٛافف فمو ، 

 (. 1998و١ّبد ا٩ِ٤ػ ثزشثزٙب )ص٘شاْ، 
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٩ػ اٌزائجخ فٟ اٌزشثخ اٌزشثخ ثؤٔٙب ٍِؾ١خ ِٓ خ٩ي رمذ٠ش اٌّؾزٛٞ ِٓ ا٤ِ ػ٠ٍٝزُ اٌزؼشف          

ٚفٟ ثؼل ا٤ؽ١بْ لذ  ؾذصٗ ٘زٖ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ ٌٍٕجبربد فٟ إٔخفبك ر١غش اٌّبء.ر٠ٚزّضً اٌنشس اٌزٞ 

ؽذ أ٠ٛٔبد ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ ٠ٚؼبٟٔ ِٓ إٔخفبك فٟ إٌّٛ ثغجت أػٍٟ رؾًّ  ٠٨ىْٛ ٔجبد ِؼ١ٓ لبدس

زجبدي رىْٛ ّدح اٌّفشهخ ِٓ اٌقٛد٠َٛ آٌِ ٔمـ فٟ إِزقبؿ اٌّبء، ؽ١ش اٌض٠ب ثذ٨ً غ١ّخ اٌػبًِ 

 إٌٝ رطٛس ظشٚف ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ غ١ش ِٕبعجخ فٟ اٌزشثخ أعبعبً مبسح ٌٍٕجبربد ٤ٔٙب رؤدٞ 

 (.2000 ،)٘ٛص٠ٕج١ٌٛش

ٚرى١ف إٌجبربد اٌٍّؾ١خ ٔفغٙب ِغ ث١ئخ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ؽ١ش رؾذس ثٙـب رغ١شاد ؽى١ٍخ ٚرؾش٠ؾ١خ          

رىْٛ  ٚأؽ١بٔبً مًٍ اٌفبلذ ِٓ اٌّبء ػٓ هش٠ك إٌزؼ، ر ِٝغـبؽخ ا٤ٚساق إٌٝ ؽذ وج١ش ؽزأّ٘ٙب فغش 

ا٤ٚساق ػق١ش٠خ، وزٌه اٌؾبي فٟ اٌغ١مبْ ٧ٌؽزفبظ ثمذس ِٓ اٌّبء ٚرم١ًٍ رشو١ض ا٩ِ٤ػ ثبٌذاخً، 

ذح ػٍٟ غبػذ فٟ اٌزخٍـ ِٓ ثؼل ا٩ِ٤ػ اٌضائراٌجؾشح  ٝٚرز١ّض ٘زٖ إٌجـبربد ثٛعٛد غذد ٍِؾ١خ ػٍ

ضاي ثٛاعطخ ١٘٠ئخ ِؾٍٛي ِشوض، ؽ١ش ٠زجخش اٌّـبء ٠ٚغف ٠ٚجمٟ اٌٍّؼ ػٍٟ عطؼ ا٤ٚساق ؽ١ش 

اٌش٠بػ أٚ ١ِـبٖ ا٤ِطبس. ٚفٟ ثؼل اٌؾـب٨د ؽ١ش ٠زخٍـ إٌجـبد ِٓ ا٤ٚساق اٌّغٕخ اٌزٟ رؾزٛٞ 

ِٚٓ صُ سفغ اٌٍّٛؽخ،  ٌٍٝزغٍت ػٍ ٜٔغغزٙب وٛع١ٍخ أخشأِٓ  ا٤ِـ٩ػ اٌّخزضٔخػٍٟ لذس وج١ش ِٓ 

٘زا ا٤عبط رُ رمغ١ُ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ إٌٝ  ٝ(. ٚػ2001ٍ ،ٚآخشْٚرشو١ض اٌؼق١ش اٌخٍٛٞ )عجش 

إٌجبربد  ِغّٛػخٌٍطش٠مخ اٌزٟ رغزط١غ أْ رزؤلٍُ ثٙب ِغ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ، ؽ١ش  رجؼبً أسثؼخ ِغب١ِغ 

غذد خبفخ فٟ  ٟٚ٘ اٌزٟ رٛعذ ثٙب Salt Excretive Halophytesاٌٍّؾ١خ اٌّفشصح ٩ِ٥ٌػ 

ا٤ٚساق أٚ اٌغ١مبْ ٚظ١فزٙب إخشاط ا٩ِ٤ػ اٌضائذح ػٓ ؽبعخ إٌجبد ٚاٌّّزقخ ِٓ اٌزشثخ خبسط عغُ 

إٌجبد، ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ رزخٍـ ٘زٖ إٌجبربد ِٓ ا٩ِ٤ػ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب، ٠ّٚضٍٙب ٔجبربد 

Tamarix ٚLimonium  أِب ِغّٛػخ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ اٌؼق١ش٠خ ،Succulent Halophytes 

رّزـ أوجش و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚاٌّبء، ٚرخزضْ اٌّبء فٟ أٚسالٙب أٚعٛلٙب ٌزخف١ف و١ّبد ا٩ِ٤ػ 

، Halocnemum  ، Suaedaّضً ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثٕجبربدراٌضائذح اٌّّزقخ ِٓ اٌزشثخ، ٚ

Halopeplis ، Zygophyllum،   Salsola ٚ Arthrocnemum   ِٚغّٛػخ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ 

ٟٚ٘ ١ٌغذ ػق١ش٠خ ٨ٚرٛعذ ثٙب غذد إفشاص٠خ   Cumulative Halophytesخضٔخ ٩ِ٥ٌػ ّاٌ

ع١مبْ(  - ٌٚىٕٙب رمَٛ ثزخض٠ٓ ا٩ِ٤ػ اٌضائذح اٌّّزقخ ِٓ اٌزشثخ فٟ ثؼل أعضائٙب اٌخنش٠خ )أٚساق

ٕجبربد ٚاٌزٟ رزثً ٚرّٛد ػٕذِب رشرفغ ثٙب ٔغجخ ا٩ِ٤ػ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب، ٚرّضً ٘زٖ اٌّغّٛػخ ث

 Salt Exclusive Halophytesِٚغّٛػخ إٌجبربد اٌّجؼذح ٩ِ٥ٌػ  ،sp  Juncusاٌّش اٌغّبس

ٚ٘زٖ رؾٛي دْٚ دخٛي وً ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ، ٚرغّؼ فمو ثذخٛي ا٩ِ٤ػ اٌّشغٛة 

 (. 1998)ص٘شاْ،   Avicenniaٔجبدِب ٠ؾذس ِغ ِضً  ف١ٙب
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    Limonium  pruinosum نجبد    2.2

غطٝ ثىضبفخ ِ ،عُ 40ثؤٔٗ ٔجبد ِؼّش، ٠قً هٌٛٗ إٌٝ   Limonium  pruinosumٛفف ٔجبد ٠

ثؾشاؽف رؾجٗ اٌذسٔبد، أٚسالٗ ٍِؼم١خ اٌؾىً أٚ ث١ن٠ٛخ، رشر١جٙب ٚسدٞ، ٟٚ٘ غبٌجبً ِزغـبلطخ، لّزٙب 

مشثٟ، ٚرىْٛ اٌمٕبثخ إِب دائش٠خ ِغـزذلخ، أِب إٌــٛسٖ فٟٙ عٕج١ٍخ، ِؾـذٚدح إٌّٛ، رشر١ـت ا٤فشع ػ

  ٠ٚظٙش اٌىؤط لّؼٟ ِزغغ فٟ لّزٗ ٍُ، ِ 3-2 ٍِغبء أٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽؼ١شاد ؽبفزٙب ؽبدح هٌٛٙب ِٓ

 اٌٍْٛ ثٕفغغٝ ٍُِ  5أِب اٌز٠ٛظ أٔجٛثٟ لق١ش هٌٛٗ   ٍُِ، ٠5ىْٛ ٔبػُ أٚ ثؾؼ١شاد هٌٛٗ  لذ 

  .(Jafri  and El-Gadi, 1984)                                                                                           

 300أعٕبط ٚ 10اٌزٟ رؾزًّ ػٍٝ   Plumbaginaceae ٌفق١ٍخ   ٠Limoniumؼٛد عٕظ         

اٌّزٛعو ٚرّٕٛ أغٍجٙب فٟ ا٤سامٟ اٌٍّؾ١خ )عؼذ،  ٔٛع رٕزؾشفٟ إٌّبهك اٌؾبسح ٚؽٛك اٌجؾش

إٌّبهـك ا٦عزٛائ١خ ٚاٌّؼزذٌخ ٚفٟ ع١ّغ أٔؾبء أٚسٚثب ٚاٌؾشق ا٤ٚعو  ٟذ ٔب١ِبً فع(. 1994ٚٚ

اٌّزٛعو ٚاٌزٞ ٠ؾىً  فٟ ِٕطمخ اٌجؾشرّٕٛ أٔٛاػٗ أغٍت (، إ٨ أْ ,.Morgan et al 2001ٚاٌق١ٓ )

 .L ِٕٙب إصٕب ػؾش ٔٛػبً  ١ٌج١ب عغً ٚعٛد ٟ، ٚف ,.Manousou et al)2006ٌزٕٛػٗ ) ضاً ِشو

cyrenaicum ٚL._  subrotundifolium   وٕجبربد ِزٛهٕخ(Jafri and El-Gadi, 1984). 

فٟ  خطبء إٌجبرٟ ثبٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍـِٓ ا٤ٔٛاع اٌّفزبؽ١خ ٌفٍٛسا اٌغ L. pruinosum زجش ٔجبدـ٠ؼ        

 ,EL-Mugasaby ؽ١ش ٠ّزذ إٔزؾبسٖ ػٍٝ إِزذاد اٌغبؽً ا١ٌٍجٟ ثبٌىبًِ )إرقبي ؽخقٟ، ١ٌج١ب

اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ اٌّؤٌفخ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ِشافك ٌّؼظُ رُ رغغ١ٍٗ وٕجبد ، ٚلذ  (2016

  Halocnemumًّ رٌه ِغزّغـ، ٚؽغشثبً ١ٕظ ـزذح ِٓ ثٕغبصٞ ٚؽزٝ لّـاٌغبؽ١ٍخ اٌّّ

strobilaceum ، ِٚغـزّغArthrocnemum macrostachyum ، ّغـِٚغزSuaeda-Salsola  

فٟ ِغزّغ اٌز٩ي  بً ب رُ رغغ١ٍٗ وّشافك أ٠نّو ، Limoniastrum  monopetalumِٚغزّغ 

    ,EL-Mugasaby). 1988) بٚسح ٌٙزٖ اٌغجبؿغهئ١خ اٌّـباٌش١ٍِخ اٌؾ

 فٟ دساعخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ؽجٗ عض٠شح ع١ٕبء اٌّقش٠خ إٌٝ أْ ػؾ١شح، (2000أؽبس ِشعٟ )         

L. pruinosum ش                        ػؾبئ فٟ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ثبٌّٕطمخ ثب٦مبفخ إٌٝ ِٓ اٌؼؾبئش اٌغبئذح

Halocnemum strobilaceum ،Arthrocnemum macrostachyum ،Aeluropus_ 

massauensis ،Zygophyllum album ،Nitraria retusa،Tamarix mannifera ، 

Halopeplis   perfoliata، Juncus   rigidus ٚ Cressa   cretica. 

ؤْ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ اٌج١ئبد اٌٍّؾ١خ رز١ّض ثقفبد ث (2014اٌغب٘ٛوٟ ٚاٌخفبعٟ ) أفبد 

 Batanounyِخزضٌخ أٚػق١ش٠خ راد ِؾٍٛي غشٚٞ، ٚث١ٓ  ِظٙش٠خ وئِز٩ن أٚساق ِزؾٛسح أٚ
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 Nitraria sp ،Limonistrum sp ،Salicornia sp ،  Limoniumأْ إٌجبربد ِضً  ،(2001)

sp ٚ Arthrocnemum  sp   ٌٟٙب لذسح ػٍٝ رؾى١ً عزٚس ِزؾٛسح  رّىٕٙب ِٓ اٌزى١ف فٟ اٌج١ئخ اٌز

 رٕزؾش ف١ٙب.

رىْٛ ِض٘شح ِؼظُ أؽٙش   Limoniumأْ إٌجبربد اٌزبثؼخ ٌغٕظ ، Randle( 1938روش) 

رجذأ ِٓ أثش٠ً  L. pruinosum فزشح رض١٘ش ٔجبد، ٚعذ أْ El-Mugasaby (1988) ٌٚىٓاٌغٕخ، 

 ٚرٌه فٟ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ غشة ثٕغبصٞ. ٚرغزّش ؽزٝ أوزٛثش

ؽجٗ   Plumbaginaceaeثؤْ ؽجٛة اٌٍمبػ ٌٍفق١ٍخ  Gaiser and Perveen(2004أفبد ) 

اٌٍمبػ  خؽج ْأ ,.Kubitzki et al( 1993) ث١ٓٚ ٚاٌفزؾبد ف١ٙب ث١ن٠ٛخ،اٌؾىً وش٠ٚخ إٌٝ ِفٍطؾخ 

(. Colporateِب رىْٛ ) ٚٔبدساً ( Tricolpateرىْٛ ص٩ص١خ ا٤خبد٠ذ ) Plumbaginaceaeٌٍفق١ٍخ 

زّب٠ض ٠  Limoniumٌغٕظ أْ اٌؾىً اٌخبسعٟ ٌؾجٛة اٌٍمبػ   ,.Manousou et al(2006ٚروش)

 إٌٝ أسثؼخ أٔٛاع ٟٚ٘ ؽجى١خ، ؽجى١خ راد أعطؼ ثٕذثبد، غ١شؽجى١خ راد أعطؼ ثٕذثبد ٚؽجى١خ خؾٕخ.

راد   L.vulgare    ٚL .viciosoiْ إٌجبربدأ   Nowicke and Skvarla (1977)ث١ٓوزٌه 

 (.Tricolporateؽجٛة ٌمبػ ؽجى١خ ص٩ص١خ اٌضمٛة )

 

  Salt Glands  and  Anatomy of the Plantاننجبد  انغذد انًهسٍخ ورششٌر 2.2

اٌزٟ رؼ١ؼ فٟ إٌٝ ٚعٛد اٌغذد اٌٍّؾ١خ فٟ ا٤ٚساق ٌّؼظُ إٌجبربد  Arisz et al. ,(1955أؽبس)

اٌج١ئبد اٌّبٌؾخ ٚث١ٓ أْ ٘زٖ اٌغذد ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إصاٌخ ا٩ِ٤ػ ِٓ ا٤ٔغغخ إٌجبر١خ ػٓ هش٠ك ػ١ٍّبد 

أْ ثؼل ٘زٖ اٌغذد رفشص أ٩ِػ اٌىشثٛٔبد ثب٦مبفخ ،  Batanouny(2001إفشاص٠خ ِؾذدح، ٚروش)

ٌٚىٕٙب فٟ اٌؼبدح رىْٛ ِزّبصٍخ فٟ  ثئخز٩ف ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ٠خزٍف إٌٝ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٚأْ ١٘ىٍٙب 

 اً عذ بً ثؤْ ١٘ىً اٌغذد اٌٍّؾ١خ ٠ىْٛ ِزؾبثٙ   Salama et al., (1999)وّب أفبد  .اٌفق١ٍخ اٌٛاؽذح

ٌفق١ٍخ اٌٍّؾ١خ  دثؤْ اٌغذ، Breckle (2002ٌٍٕجبربد اٌزبثؼخ ٌٕفظ اٌغٕظ، ٚأوذ )

Plumbaginaceae  .( 1973أٚمؼ )وزٌه ٟ٘ ا٤وضش رؼم١ذاً ِٓ ؽ١ش رشو١ت اٌخ٠٩بHill and 

Hill ْفٟ ثؾشح أٚساق عٕظ ب١ٌخاٌغذد اٌٍّؾ١خ ا٦فشاص٠خ ِٛعٛدح ثىضبفخ ػ أLimonium  ؽ١ش ٠ٛعذ 

فٟ وً عُغذح إفشاص٠خ  100
2
 أْ اٌغذد اٌٍّؾ١خ ٌٕجبد  ,.Jingmei et al(1995ث١ٓ )ٚ  .

Limonium  bicolor   غًٙ ٠فشص ا٩ِ٤ػ ِٓ خ٩ي اٌضمٛة ا٦فشاص٠خ ِّب رراد ١٘ىً ِزطٛس

ْ اٌغذد اٌٍّؾ١خ فٟ أٚساق ٔجبد أ   ,.Lu et al(2012ٚعذ )وّب  ،ٌٍٕجبد إٌّٛ فٟ رشثخ ٍِؾ١خ ل٠ٍٛخ

Limonium  aurem  ِٓ فٟ دساعخ  ءعبوزٌه خ٠٩ب وج١شح ِشرجخ ثطش٠مخ ؽؼبػ١خ.  أسثؼخرزشوت

(2013)Lulia et al.,  ٛاٌغذد اٌٍّؾ١خ فٟ ع١مبْ  اً ِٓ أوضش ا٩ِ٤ػ إفشاص٘ٛ َ أْ ٍِؼ اٌىبٌغ١ ِٓ

 Limonium  gmelinii. ٚأٚساق ٔجبد 
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 _Limonium أْ هجمخ اٌمؾشح فٟ عزٚس إٌجبربد Colombo and Trapani( 1992روش)         

albidum ،Limonium   lopadusanum ،Limonium  intermedium   رؾزٛٞ ػٍٝ ػذح

عىٍشٔؾ١ّخ ِّب ٠ؼطٟ اٌغٙبص اٌٛػبئٟ لذسح ػٍٝ اٌق٩ثخ ٚث١ٓ ٚعٛد إخز٩ف ا٦هجمبد ِٓ اٌخ٠٩ب 

، أِب اٌضغٛس فغ١ّؼٙب ِٓ إٌٛع فٟ أٚساق ا٤ٔٛاع اٌض٩صخ اٌّذسٚعخ (Cuticle)فٟ عّه هجمخ 

insocytic  رٛعذ ػٍٝ اٌغطؼ اٌغفٍٟ ٌطجمخ اٌجؾشح فٟ ا٤ٔٛاعL. albidum    ٚL. 

lopadusanum ٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ فٟ ٔجبد ٚػٍٝ اٌغطؾ١ٓ اL.intermedium ٜٚفٟ دساعخ أخش .

رجب٠ٓ ثغ١و ،  Colombo (2002)ٚعذ فٟ عض٠شح فم١ٍخ   Limoniumٔجبد ٠ٕزّٟ ٌغٕظ 25ٌؼذد 

 .Sclerides  ث١ٓ إٌجبربد فٟ رشو١ت أٔغغخ اٌخؾت فٟ اٌغبق إ٨ أٔٙب ِخزٍفخ ثذسعخ وج١شح فٟ أٔٛاع
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 ينطمخ انذساعخ. 2

مّٓ ٔطبق ِٕطمخ عًٙ ثٕغبصٞ، ؽ١ش ٠ّزذ اٌغبٔت اٌؾّبٌٟ ِٓ ٘زا اٌغًٙ ٌّغبفخ رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ 

ِزجب٠ٓ ا٦رغبع ِٚشفغ فٟ وض١ش ِٓ أعضائٗ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ  عبؽ١ٍبً  بً ؽش٠ط بً ه٠ٍٛخ ثّؾبراح اٌجؾش ِىٛٔ

اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ٚاٌزٟ رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ مّٕٙب، ؽ١ش رُ إخز١بس عجخخ دس٠بٔٗ اٌٛالؼخ ؽشق ِذ٠ٕخ 

٠ّٚىٓ ٚفف ثؼل خقبئـ  ثٕغبصٞ ٚعجخخ ل١ّٕظ اٌٛالؼخ غشة اٌّذ٠ٕخ ٦عشاء ٘زٖ اٌذساعخ،

 اٌزبٌٟ:ِٕطمخ اٌذساعخ ثؾىً ػبَ ػٍٝ إٌؾٛ 

  Geological  region  خٍىنىخٍخ انًنطمخ  2.2

رؾىً أسامٟ ١ٌج١ب ٘نجخ لذ٠ّخ رغط١ٙب فخٛس سعٛث١خ أصاٌذ ػٛاًِ اٌزؼش٠خ ِؼظّٙب، ٚثمٝ عضء 

غط١ٗ هجمخ سعٛث١خ ع١ّىخ رٕزّٟ إٌٝ ػقٛس ع١ٌٛٛع١خ ِخزٍفخ ؽبفظذ ػٍٝ ٔظبِٙب ٌُٚ رزؤصش رآخش 

ؤصشد ثؼٛاًِ اٌزؼش٠خ اٌغ٠ٛخ اٌّخزٍفخ ٚٔزظ ػٕٙب اٌىض١ش ِٓ إٌّخفنبد ثبٌؾشوبد ا٦ٌزٛائ١خ، ٌٚىٕٙب ر

(، ٚرٕزؾش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ وبٌجؾ١شاد اٌىبسعز١خ 1980ٚاٌز٩ي اٌقؾشا٠ٚخ )ِؾّذ، 

ٚاٌقخٛس اٌغ١ش٠خ اٌّزفشلخ، رمطؼٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ٚد٠خ اٌؼ١ّمخ وٛادٞ اٌمطبسح ٚٚادٞ اٌجبوٛس )صوشٞ، 

ٌف اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٓ هجمبد ِٓ اٌقخٛس اٌغ١ش٠خ ٟٚ٘ وٍٙب (. رزؤ1990

رى٠ٛٓ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ثّٕبهك  (، ٠ٚشرجو2011فخٛس وشثٛٔبد ٟٚ٘ ثؾش٠خ إٌّؾؤ )اٌّقشٞ،

اٌزذاخ٩د اٌجؾش٠خ، ٠ٚغٍت ػٍٝ عطؾٙب اٌٍْٛ ا٤ث١ل فٟ اٌٛعو ٔز١غخ رشع١ت ا٩ِ٤ػ ػمت رجخش 

هجمخ أٚ ػذح  ح ِٓ(، ٚرزىْٛ اٌزشثخ ف١ٙب ػبد2007رؾجغ عطؼ اٌغجبؿ ثٙب )أثٛس٠خ، ا١ٌّبٖ ٚٔز١غخ 

ِٓ اٌشِبي اٌغ١ش ِزّبعىخ راد  بً هجمبد ِٓ سعٛث١بد غ١ش ِزغبٔغخ ٚغ١ش ِٕنغطخ، رىْٛ غبٌج

اٌٍز١ٓ رغّؾبْ ثّشٚس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ إٌٝ عطؼ اٌغجخخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح  اٌؼب١ٌز١ٓاٌّغب١ِخ ٚإٌفبر٠خ 

 بً رؤدٞ إٌٝ رجٍٛس اٌّؼبدْ ِىٛٔخ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغجخخ اٌّزّبعه ٔغج١ ٚثبٌزبٌٍِٟٛؽخ رٍه ا١ٌّبٖ 

(. ٠ٚشعغ رى٠ٛٓ اٌغجبؿ فٟ اٌغبؽً ا١ٌٍجٟ 2002ٚاٌزٞ ٠فمذ رّبعىٗ ػٕذ ٚفٛي اٌّبء إ١ٌٗ )ا١ٌّٙذة، 

إٌٝ اٌطغ١بْ اٌجؾشٞ ٚاٌزغ١شاد إٌّبخ١خ أؽ١بٔبً  اٌزشاعغ ٚا٦ٔؾغبس اٌجؾشٞ اٌزذس٠غٟ ٚأؽ١بٔبً  إٌٝ

ثزى٠ٕٛبد خؾٕخ بً (، ؽ١ش رٕزؾش ا٦سعبثبد اٌش١ٍِخ ٚاٌّخزٍطخ أؽ١ب1997ٔ، ثٌٛمّخ ٚاٌمض٠شٞأخشٜ )

١خ اٌّخزٍطخ ٚاٌزٟ ِٓ اٌؾقٝ اٌّغزذ٠ش ٚؽجٗ اٌّغزذ٠ش ثب٦مبفخ إٌٝ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ش٠خ ٚاٌّٛاد اٌط١ٕ

رؤرٟ ػمت عمٛه ا٤ِطبس ٚرغٍجٙب ا٤ٚد٠خ ٚاٌغٙٛي ٚرشعجٙب ثبٌمشة ِٓ خو اٌغبؽً أٚرٍم١ٙب فٟ 

ِىٛٔخ عجبخبً  اٌؼبٌٟإٌّبهك اٌنؾٍخ ٚاٌزٟ رؾغت خٍفٙب ِغبؽبد ثؾش٠خ رزقً ثبٌجؾش فٟ أٚلبد اٌّذ 

بؿ ػجبسح ػٓ فٍقبي (، ٚسٚاعت ٘زٖ اٌغج2012أٚ ثؾ١شاد ٍِؾ١خ فغ١شح اٌّغبؽخ )اٌضسٚق، 

عٍزٟ أٚ فٍقبي سٍِٟ أؽّش اٌٍْٛ ِغ رشاوّبد فغ١شح ِٓ اٌغجظ ٚثٍٛساد ٍِؾ١خ، ٚرّزٍئ ٘زٖ 

ٚرزؼشك ٌٍغفبف فٟ فقً اٌق١ف ؽ١ش  إ١ٌٙباٌغجبؿ ثب١ٌّبٖ خ٩ي فقً اٌؾزبء ٚٚفٛي ١ِبٖ اٌجؾش 
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 بً ذ اٌغطؾ١خ ِىٛٔخ أفم(. ٚر١ًّ إٌٝ اٌم٠ٍٛخ ٚرزشعت ا٩ِ٤ػ فٟ اٌطجمبد رؾ2002رمً ١ِب٘ٙب )٨ِخ، 

 (. 2011% )اٌّقشٞ، ٠2ز١ّض ثئؽزٛائٗ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ا٩ِ٤ػ أوضش ِٓ 

  Water  sources  يظبدس انًٍبه  2.2

إْ اٌغجبؿ اٌؾبهئ١خ ا١ٌٍج١خ رّضً ث١ئبد رز٩لٝ ف١ٙب اٌّؤصشاد اٌمبس٠خ ِغ اٌّؤصشاد اٌجؾش٠خ فجبٌشغُ ِٓ 

٩ِصِخ ٌٍجؾش ِٓ عٙخ أخشٜ، ١ِٚب٘ٙب غبٌجبً ِب رىْٛ ب ًٟٙ أ٠نٚعٛد٘ب ػٍٝ أهشاف اٌمبسح ِٓ عٙخ ف

راد أفً ِؾزشن لبسٞ ٚثؾشٞ، فزؤص١شاد اٌمبسح رزّضً ِٓ ؽ١ش رض٠ٚذ٘ب ثب١ٌّبٖ اٌمبس٠خ اٌغطؾ١خ 

ٚاٌغٛف١خ ٚاٌّٛاد إٌّؾٍخ وب٩ِ٤ػ ٚإٌبػّخ وبٌط١ٓ، ٚثبٌّمبثً ٔغذ أْ ٌٍّؤصشاد اٌجؾش٠خ رؤص١ش ٚامؼ 

 .(1999اٌجؾش)اٌؾٕفٟ ٚآغب،  جبؿ ٚلذ رؤدٞ إٌٝ رض٠ٚذ٘ب ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ػٕذ ١٘غبْفٟ ث١ئخ ٘زٖ اٌغ

٠زؤصش ِٕغٛة اٌغجبؿ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ثؾىً ػبَ ثى١ّبد ا٤ِطبس اٌزٟ رزشوض خ٩ي فقٍٟ اٌخش٠ف  

ٚاٌؾزبء ف١ضداد ِٕغٛة ا١ٌّبٖ ثبٌغجبؿ خ٩ي ٘زٖ اٌفزشح ٠ٚمً خ٩ي فقً اٌشث١غ، ٚرىبد رٕؼذَ خ٩ي 

١ّبٖ ٚرى٠ٛٓ فقً اٌق١ف، ؽ١ش رزؼشك ٘زٖ اٌغجبؿ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رجخش اٌ

ِب ٠ؼشف ثبٌّغطؼ  ِٓ اٌغجخخ ِىٛٔخبً هجمخ ع١ّىخ ِٓ ا٩ِ٤ػ رغطٟ عطؼ اٌّغبؽبد ا٤وضش إٔخفبم

ٚرؼزجش ١ِبٖ ا٤ِطبس أؽذ اٌّقبدس اٌزٟ رّذ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ثب١ٌّبٖ، إٌٝ عبٔت  .(Salt flat)اٌٍّؾٟ 

١ّبٖ اٌغطؾ١خ فٟ إٌّطمخ ِٓ ػذد ٚرزّضً اٌ ،(2002ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ١ِٚبٖ اٌجؾشاٌّزؾشوخ )ا١ٌّٙذة، 

اٌمش٠ت  ِٖٓ ا٤ٚد٠خ اٌّٛع١ّخ اٌزٟ رمطغ اٌغجً ا٤خنش ؽزٝ رقً إٌٝ اٌغبؽً، ِضً ٚادٞ صاص

، ؽ١ش رزذفك ا١ٌّبٖ فٟ ٘زٖ اٌٛد٠بْ ػٓ هش٠ك اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ فٟ ِٛعُ عمٛه دس٠بٌٔٗغجخخ 

ا٤ٌٚٝ ٌٍغجً  ا٤ِطبس، ٠ٚقً ثؼنٙب إٌٝ اٌجؾش ٚاٌجؼل ا٤خش ٠ٕزٟٙ ػٕذ اٌؾبفخ

ثب١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ اٌغبس٠خ ِٓ اٌٛد٠بْ اٌزٟ رٕؾذس ِٓ عجخخ دس٠بٔٗ ززضٚد ف ،(2011ا٤خنش)اٌّقشٞ،

 غاٌغٙخ اٌؾّب١ٌخ اٌغشث١خ ٌٍغجً ا٤خنش، وّب رٕغبة ١ِبٖ اٌجؾش ٔؾٛ٘ب ِٓ خ٩ي ِّشاد س١ٍِخ رمط

زٞ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌغجخخ فٟ اٌز٩ي اٌؾبهئ١خ فٟ أٚلبد اٌّذ اٌجؾشٞ ٚا٤ِٛاط اٌؼبر١خ، فٟ ؽ١ٓ رغ

اٌغجخخ اٌؾزبء فمو، ؽ١ش رقشف فٟ فقً اٌق١ف ػٓ هش٠ك اٌزجخش ٔز١غخ ٚفٌٛٙب إٌٝ عطؼ رشثخ 

 (.1999 ،اٌؾٕفٟ ٚآغب)
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 رج١ٓ ِٛلؼٟ اٌذساعخ.. خش٠طخ ِٕطمخ اٌذساعخ 1ؽىً         

 اٌّقذس         

 .1978اٌٛهٕٟ، إػذاد اٌجبؽش إػزّبداً ػٍٝ ا٤هٍظ         
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 نبخٍخ  ًان انؼىايم 2.2

ٚرٌه ٌمقش ِذٜ اٌز١بساد اٌجؾش٠خ ٚٚلٛع أغٍت أعضاء اٌج٩د  ،ٕبؿ ١ٌج١ب فؾشاٚٞ ثٛعٗ ػب٠َِؼزجش 

ا٤ؽٛاي إٌّبخ١خ  اً فب٤عضاء اٌؾّب١ٌخ رزؼشك ٤ؽٛاي ِٕبخ١خ رؾجٗ وض١ش ،إٌّبؿ اٌقؾشاٚٞ رؾذ رؤص١ش

( ف١ّب ػذا اٌؾش٠و اٌغبؽٍٟ اٌن١ك فٟ ألقٝ 1998، اٌزٟ رغٛد اٌقؾشاء فٟ فقً اٌق١ف )اٌّٙذٚٞ

اٌّزٛعو إٌّبخٟ، ِٚٓ صُ فب٤سامٟ ا١ٌٍج١خ رمغ  مّٓ إل١ٍُ اٌجؾش اً اٌؾّبي ؽ١ش ٠ّىٓ إدخبٌٗ رغبٚص

ٚؽذح اٌؾشاسح فٟ اٌق١ف، ٟٚ٘  فٟ إٌّطمخ ؽجٗ اٌّذاس٠خ ٚاٌزٟ رز١ّض ثٛعٗ ػبَ ثبٌذفء فٟ اٌؾزبء

 (.  2012عضء ِٓ اٌؾضاَ اٌقؾشاٚٞ ا٤فش٠مٟ )اٌضسٚق، 

اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشوض اٌٛهٕٟ  ٕبخ١خّٕبؿ ػٍٝ ثؼل اٌج١بٔبد اٌّػزّذد دساعخ اٌإ

ؽ١ـش إؽزٍّذ اٌج١بٔبد ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح، ا٤ِطبس، اٌشهٛثخ إٌغج١خ ، (ِؾطخ ث١ٕٕب)٥ٌسفبد اٌغ٠ٛخ 

ٚاٌزٟ رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ  2009-1990ا٤ػٛاَ ٌش٠بػ ٚاٌنغو اٌغٛٞ ٌّٕطمخ عًٙ ثٕغبصٞ خ٩ي ا

 مّٓ ٔطبلٙب.

  Temperatureدسخخ انسشاسح   2.2.2

، إخز٩فبً وج١شاً ٠ؼزجش ػٕقش اٌؾشاسح ِٓ أُ٘ ػٕبفش إٌّبؿ، ٚرخزٍف دسعبد اٌؾشاسح فٟ أٔؾبء اٌؼبٌُ 

خز٩ف دسعبد إٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ، (2005ا٤خشٜ )فب٠ذ، ػٍٝ ػٕبفش إٌّبؿ  ٌٚٙب رؤص١ش وج١ش

ْ خو ع١ش٘ب اٌؼبَ خ٩ي اٌغٕخ ٠ىبد ٠ىـْٛ ٚاؽـذاً فٟ وً ١ٌج١ب ئسرفبع فاٌؾشاسح ؽغت رؤص١ش اٌجؾش ٚا٦

ٚرشرفغ ؽزٝ رقً إٌٝ  ؽشاسح ؽٙٛس اٌغٕخألً  ٠ٕب٠ش ٘ٛ شْ ؽٙأرمش٠جبً، ففٟ أغٍت ا٤ِبوٓ ٔغذ 

( أْ ِزٛعو دسعخ ٠2ج١ٓ اٌؾىً )ٚ (.1969أٚ ؽٙش ١ٌٛ٠ٛ )ؽشف،  ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ فٟ ؽٙش أغغطظ

ّخ ٌٙب ـألً ل١عغٍذ ٟ أغغطظ، ؽ١ش ـف˚ َ 31.7ب٠ش ٚـفٟ ٠ٕ˚ َ 16.5اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

، 1995فٟ ١ٔٛ٠ٛ عٕخ ˚ َ 35.2فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  ،1992ٕخ ـع ˚َ 14.5ٚثٍـغذ ب٠ش ـفٟ ٠ٕ

فٟ أغغطظ، ٚعغٍذ ألً ˚ َ 22.24ٚفٟ فجشا٠ش ˚ َ 8.93شٜ ـغاسح اٌقوّب ثٍغ ِزٛعو دسعخ اٌؾش

فٟ فجشا٠ش، ٚثٍغذ أػٍٝ دسعخ ؽشاسح فغشٜ ˚ َ 7.1ؽ١ش ثٍغذ  2008دسعخ ؽشاسح فغشٜ عٕخ 

 .2002فٟ ١ٌٛ٠ٛ عٕخ ˚ َ 24.6
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 .2009-1990 ،اٌذساعخّٕطمخ ث. اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٚاٌقغشٜ 2ؽىً       
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  Rain fall  الأيطبس 2.2.2

وّب أَْ ٌؾذح عمٛهٙب أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ّٔٛ  ،ا٤ِطبس ِٓ ِٕطمخ عغشاف١خ إٌٝ أخشٜ رخزٍف و١ّخ

فئْ إٔزظبَ اٌزغبلو ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ أٚ رشوضٖ فٟ ػذد ِؾذٚد ِٓ اٌؾٙٛس  ٚأ٠نبً ، إٌجبربد ٚرٛص٠ؼٙب

ؽبعخ  عبفبً رؾزذؽ١ش إْ فق١ٍخ ا٤ِطبس رخٍك فق٩ً ، ؽىً اٌغطبء إٌجبرٟ ف٠ٍٟؼت دٚساً سئ١غ١بً 

 (.   2003 إٌجبد ف١ٗ إٌٝ اٌّبء ِّب ٠ؤصش فٟ هج١ؼخ اٌقٛسح إٌجبر١خ )اٌؾّبِذٖ،

ؽ١ش ٨ رغمو ا٤ِطبس فٟ  ،ثذساعخ رٛص٠غ ا٤ِطبس فٟ ١ٌج١ب ٠زنؼ أْ ٕ٘بن رجب٠ٕبً وج١شاً فٟ عٍّزٙب

أؽٙش اٌق١ف ٚأَْ ع١ّغ أِطبس اٌج٩د رغمو فٟ فقً اٌؾزبء وّب ٠غمو ِٕٙب عضء فٟ فقٍٟ اٌخش٠ف 

أٞ أْ  ،% ِٓ ِغّـٛع اٌىّـ١خ اٌغبلطـخ ع٠ٕٛبً 90ؽ١ش ٠غمو خ٩ي ٘زٖ اٌفزـشح أوضش ِٓ  ،ٚاٌشث١غ

زشاٚػ ِزٛعو و١ّخ اٌّطش اٌزٟ ِٓ ؽٙش أوـزٛثش ؽزٟ ٔٙب٠خ ِبسط ٠ٚ إثزذاءعمــٛه اٌّطش ٠ىـْٛ 

 (. 1998، ( ٍُِ )اٌّٙذ60ٞٚ-0رغمـو ػٍٝ اٌج٩د ِب ث١ٓ )

ٚث١ٓ ، ٍُِ فٟ ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٚٛ ٚأغغطظ 0س ٠زشاٚػ ث١ٓ بِط( أَْ ِزٛعو عمٛه ا٩ٔ3٤ؽع ِٓ اٌؾىً )

ٍُِ عٕخ  234.7فٟ د٠غّجش ؽ١ش ثٍغذ  أِطبس ِزغبلطخٍُِ فٟ د٠غّجش، ٚوبٔذ أػٍٝ و١ّخ  61.7

ٚثٍغذ  2009ـ  ٠ٚ1990ؼزجش ٠ٕب٠ش ِٓ أوضش ا٤ؽٙش اٌزٟ عمطذ ف١ٙب ا٤ِطبس خ٩ي اٌفزشح  ،1991

، ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٟ إٌّخفنبد 1994عٕخ  ٍُِ 117.6أػٍٝ ل١ّخ ِغغٍخ فٟ ٘زا اٌؾٙش 

 (.2002اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رضداد لٛح ٚفبػ١ٍخ أصٕبء ػجٛس٘ب ٌٙزٖ إٌّطمخ خ٩ي فقً اٌؾزبء )٨ِٗ، 
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  .2009-1990 ،ّٕطمخ اٌذساعخث. اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌى١ّبد ا٤ِطبس 3ؽىً    
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اٌّبم١خ ٔغذ أَْ ِؼظُ فزشاد  خ( خ٩ي اٌؼؾش٠ٓ ع4ٕاٌؾىً ) ٚثززجغ اٌؾىً إٌّبخٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ

اٌغٕخ ػجبسح ػٓ عفبف )رّزذ ِٓ أثش٠ً ؽزٝ عجزّجش( ٠ٚظٙش اٌؾىً إٌّبخٟ فزشح رغبلو ا٤ِطبس 

، أِب ا٤ؽٙش أثش٠ً، ِب٠ٛ، ١ٔٛ٠ٛ، ١ٌٛ٠ٛ، أغغطظ، عجزّجش فٟٙ ٚفجشا٠ش ِٚبسطاٌّزّضٍخ فٟ ؽٙش ٠ٕب٠ش 

ٔخفبك فٟ دسعبد اٌؾشاسح خ٩ي سح ِغبس ا٦اٌؾشاِزٛعو دسعبد رّضً اٌفزشح اٌغبفخ. ٚأرخز ِٕؾٕٝ 

فً إٌٟ ؽزٝ ٚسرفبع اٌزذس٠غٟ ِغ ٔٙب٠خ ٘زا اٌفقً ٚثذا٠خ فقً اٌشث١غ ثذأ فٟ ا٦صُ فقً اٌؾزبء 

ٔخفبك ِشح أخشٜ رذس٠غ١بً ؽزٝ أدٔٝ ؽذ فٟ ؽٙش ا٦ صُ ػبٚد ،أػٍٝ ِؼذ٨رٗ خ٩ي أؽٙش اٌق١ف

ٔخفبك فٟ ا٦ ثذأصُ  ،اٌض٠بدح فٟ فقً اٌؾزبءا٤ِطبس ِزٛعو و١ّبد ٠ٕب٠ش، ث١ّٕب أرخز ِٕؾٕٝ 

سرفبع ؽزٝ ٚفً إٌٟ أػٍٝ صُ ػبٚد ا٦ ،خ٩ي أؽٙش اٌق١فإٔؼذاَ عمٛه ا٤ِطبس اٌزذس٠غٟ ؽزٝ 

( أْ عجت رٌه ٠ؼٛد إٌٟ اٌضؽضؽخ اٌفق١ٍخ 1997اٌمض٠شٞ )ثٌٛمّخ ِٚغزٜٛ فٟ ؽٙش د٠غّجش ٚلذ روش 

 ٌٍىزً اٌٙٛائ١خ ِٕٚبهك اٌنغو.

اٌؼٛاًِ اٌزٟ رنبفشد ٌزٛاعذ ٘زا ػذد ِٓ خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ رؾىٍذ ثفؼً إْ ٍِٛؽخ اٌغجخ

إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚاٌزٞ ٠زىشس ثؾىً وج١شػٍٝ إِزذاد اٌغبؽً ا١ٌٍجٟ وٍّب رىشسد ٔفظ اٌّؼط١بد أٚ 

ؼبدح ِب ٚفٟ اٌ ٕخفنخ ِب ث١ٓ لذَ اٌغجً ٚؽبهئ اٌجؾشِِٕطمخ عجخخ دس٠بٔٗ فٟ اٌظشٚف.  فّض٣ ٚعٛد 

١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ثب٦مبفخ إٌٝ  ٙبح ث١ّبٖ ا٤ِطبس اٌزٟ رغمو ِجبؽشح ػٍٝ عطؾرىْٛ ِغّٛس

دسعبد  اٌشث١غ ٚثئسرفبعرجمٝ ؽزٝ فقً ٚاٌمبدِخ ِٓ ِٕطمخ اٌغجً ا٤خنش اٌٛالؼخ عٕٛة اٌغجخخ 

 جمٝ اٌٍّؼ ػٍٝ اٌغطؼ. ز٠ٚ فقً اٌق١ف رزجخشفٟ اٌؾشاسح 
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 .2009-1990ثّٕطمخ اٌذساعخ،   Climate-diagramاٌؾىً إٌّبخٟ . 1شكل   
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 اٌغبفخاٌفزشح 

 اٌفزشاد اٌشهجخ

 الشهور

 ٌناٌر    فبراٌر   مارس     ٌونٌو     ماٌو     أبرٌل     ٌولٌو  أغسطس    سبتمبر   دٌسمبر   نوفمبر   أكتوبر    
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 Relative  Humidityانشطىثخ اننغجٍخ    2.2.2 

٠مقذ ثبٌشهٛثخ إٌغج١خ ِب ٠ٛعذ فٟ اٌغٛ ِٓ ثخبس اٌّبء ثبٌّٕطمخ ثبٌٕغجخ ٌّب ٠ّىٓ أْ ٠ؾٍّٗ ِٓ ثخبس 

(، ٚرؼزجش اٌشهٛثخ إٌغج١خ اٌّم١بط اٌّطجك ػ١ٍّبً فٟ اٌذساعبد 2010فٟ ٔفظ دسعخ اٌؾشاسح )وشاس، 

ٕخ، ٠ٚؼزجش اٌٙٛاء إٌّبخ١خ ؽ١ش رّىٕٕب ِٓ ِؼشفخ دسعخ ؽشاسح رؾجغ أٞ ِىبْ فٟ دسعخ ؽشاسح ِؼ١

% 70% ٚرا سهٛثخ ػب١ٌخ إرا صادد ٔغجزٙب ػٓ 50عبفبً إرا وبٔذ ٔغجخ اٌشهٛثخ ألً ِٓ 

ْ دسعخ اٌشهٛثخ إٌغج١خ ٨ أسرفؼٕب ػٓ عطؼ ا٤سك سغُ إرمً اٌشهٛثخ إٌغج١خ وٍّب ٚ(. 2002)٨ِٗ،

ػٍٝ دسعبد اٌؾشاسح. ٚلذ ٚإّٔب رزٛلف فٟ اٌّمبَ ا٤ٚي  فمو،رزٛلف ػٍٝ و١ّخ ثخبس اٌّبء فٟ اٌٙٛاء 

عُ ِٓ عطؼ  5سرفبع إ% فٟ دسعخ اٌشهٛثخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌٙٛاء ػٍٝ 40خز٩ف ٠قً إٌٝ إؽع ٌٛ

عُ ِٓ عطؼ ا٤سك. ِّٚٙب وبٔذ و١ّخ ثخبس اٌّبء وج١شح فٟ  200سرفبع إا٤سك ٚاٌٙٛاء ػٍٝ 

شهٛثخ إٌغج١خ ِٕخفنخ سرفبػبً ؽذ٠ذًا ٠غؼً اٌإسرفبع اٌؾشاسح إاٌٙٛاء اٌمش٠ت ِٓ عطؼ ا٤سك فئْ 

 (.2005 )فب٠ذ،

%  54.7ثٍغ ِزٛعو اٌؾذ ا٤دٔٝ ٌٍشهٛثخ إٌغج١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ خ٩ي اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ 

وّب رٛمؼ (. 5ـ وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً )% فٟ ٠ٕب٠ش74.7، ث١ّٕب ثٍغ ِزٛعو اٌؾذ ا٤لقٝ فٟ ِب٠ٛ

%، ث١ّٕب أػٍٝ ل١ّخ 38 ثٍغذٚ 2008ِب٠ٛ عٕخ ل١ّخ ٌٍشهٛثخ إٌغج١خ عغٍذ فٟ  ألًْ أ اٌج١بٔبد

 %.81ٚثٍغذ  1998د٠غّجش عٕخ عغٍذ فٟ 

ِب٠ٛ  ٚاٌشهٛثخ إٌغج١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ، ؽ١ش ٔغذ أْ أؽٙش إٌظبَ اٌّطشٞ( ٠6ج١ٓ اٌؾىً )

%، 55% ٚفٟ ١ٔٛ٠ٛ 56فٟ ِب٠ٛ  ثٍغذ١ٔٛ٠ٚٛ ِٓ ألً ا٤ؽٙش إٔخفبمبً فٟ اٌشهٛثخ إٌغج١خ ؽ١ش 

 ٠ٕب٠شوزٌه رؼذ ا٤ؽٙش  (.2012)اٌضسٚق، ٌٙجٛة س٠بػ اٌمجٍٟ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ عفبف اٌغٛ  ٚرٌه ٔز١غخ

سرفبػبً فٟ اٌشهٛثخ إٌغج١خ فٟ اٌؼؾش٠ٓ عٕخ اٌّبم١خ ؽ١ش ثٍغذ إِٓ أوضش ا٤ؽٙش  ٚفجشا٠ش ٚد٠غّجش

% ٚرٌه ٤ْ إٌّطمخ رزؤصش رؤص١شاً وج١شاً ثٛعٛد اٌجؾش اٌزٞ ٠مَٛ ثزٍط١ف دسعخ اٌؾشاسح  70أػٍٝ ِٓ 

  (.2002، سرفبع اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ )٨ِٗإفن٩ً ػٓ غضاسح ا٤ِطبس ٔغج١بً ٚثبٌزبٌٟ 
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 .2009-1990 ،ٕطمخ اٌذساعخثّاٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌٍشهٛثخ إٌغج١خ  .5ؽىً    

 

 

 

 

 

 

 

  .2009-1990. إٌظبَ اٌّطشٞ ٚاٌشهٛثخ إٌغج١خ ثّٕطمخ اٌذساعخ، 6ؽىً       
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   Winds and Atomspheric  pressureانشٌبذ وانضغظ اندىي 3.2.2

٠ٚؼزّذ رؤص١ش اٌش٠بػ فٟ رغ١١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ ػٍٝ  ،اٌش٠بػ ػجبسح ػٓ اٌٙٛاء اٌّزؾشن

شفغ دسعخ ردسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء فٟ إٌّبهك اٌزٟ رٙت ِٕٙب، إر أْ اٌش٠بػ اٌمبدِخ ِٓ إٌّبهك اٌؾبسح 

٠ٚؼشف اٌنغو  ،(2010خ ؽشاسرٙب )وشاس، ٔخفبك دسع٦ؽشاسرٙب، ث١ّٕب رؤدٞ اٌش٠بػ اٌجبسدح 

سرجبهٗ ٦مً ِٓ ٚلذ ٢خش، ٚرٌه ضاٌغٛٞ ثؤٔٗ اٌمٛح إٌبرغخ ػٓ مغو اٌٙٛاء أٚ صمٍٗ، ٠ٚزغ١ش ٘زا اٌ

 (.2012سرجبهبً ٚص١مبً )اٌضسٚق، إثبٌؾشاسح 

٠ّضً فٟ ٘زٖ اٌفزشح ِٕطمخ  ٞفٟ فقً اٌؾزبء ا٤عضاء اٌؾّب١ٌخ ١ٌٍج١ب أثشد ِٓ اٌجؾش اٌّزٛعو اٌز

ٍٍِٟ ثبس فٟ ؽ١ٓ ٠قً  1024ـ 1019مغو ِٕخفل ففٟ ا١ٌبثغخ ٠قً ِؼذي اٌنغو اٌغٛٞ ِب ث١ٓ 

ٔخفبمبد ٍٍِٟ ثبس، ث١ّٕب اٌش٠بػ فٟ ِمذِخ ٘زٖ ا٦ 1018-1016فٟ ِٕطمخ اٌجؾش اٌّزٛعو ِب ث١ٓ 

عبفخ ٌّشٚس٘ب  حٌغبٌت ؽبسػجبسح ػٓ س٠بػ عٕٛث١خ غشث١خ ٚعٕٛث١خ لبدِخ ِٓ اٌقؾشاء ٚرىْٛ فٟ ا

  .(1998رغّٝ ثش٠بػ اٌمجٍٟ )اٌّٙذٚٞ،  ٟٚ٘ثّٕبهك فؾشا٠ٚخ ٚرىْٛ ِؾٍّخ ثب٤رشثخ 

ٔخفبمبد ٚا٤ػبف١ش اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رّش ثؾّبي ١ٌج١ب أصٕبء اٌؾزبء رخزفٟ فٟ فقً ا٦ حإْ ظب٘ش

ٚؽّب١ٌخ غشث١خ ٟٚ٘ لبدِـخ زوش، ٚرىْٛ اٌش٠بػ ثطج١ؼخ اٌؾبي ؽّـب١ٌخ ٠اٌق١ف ٨ٚ ٠ىْٛ ٌٙب أٞ أصش 

اٌذافئخ رزؾجغ ثبٌشهٛثخ ثبٌزبٌٟ رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ عمٛه  ِٓ ِٕطمخ ثبسدح ػٕذ ِشٚس٘ب ث١ّبٖ اٌجؾش

 (.1998اٌّٙذٚٞ، اٌؾّب١ٌخ )ا٤ِطبس اٌؾز٠ٛخ ِٓ ا٤عضاء 

أْ ِزٛعو عشػخ اٌش٠بػ  (7)اٌؾىً  ،خ٩ي اٌغٕٛاد اٌؼؾش٠ٓ اٌّبم١خإٌّبخ١خ  اٌج١بٔبدث١ٕذ 

أدٔٝ عشػخ ػمذح / اٌغبػخ فٟ ِب٠ٛ، ٚثٍغذ  12.3ػمذح / اٌغبػخ فٟ ٠ٕب٠ش ٚٔٛفّجش ٚ 9.6ػ ث١ٓ شاٚزر

فٟ  2004عشػخ ٌٍش٠بػ فٟ عٕخ  اٌغبػخ ٚألقٝ / ػمذح 5.2ٚثٍغذ  1994ٌٍش٠بػ فٟ د٠غّجش عٕخ 

ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ فئْ ِزٛعو اٌنغو اٌغٛٞ رشاٚػ ث١ٓ . ػمذح / اٌغبػخ 17.1ثٍغذ  أثش٠ً ؽ١ش

(، ٚوبٔذ ألً 8ٍٍِٟ ثبس فٟ ٠ٕب٠ش وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً ) 1004.6ِبسط ٚ ٍٍِٟ ثبس فٟ 996.7

فٟ ؽ١ٓ أػٍٝ ل١ّخ  ٍٍِٟ ثبس 925ثٍغذ ؽ١ش فٟ ِبسط  2002 عٕخٌٍنغو اٌغٛٞ  لذ عغٍذ ل١ّخ

سرفبػبً إؼزجش ؽٙش ٠ٕب٠ش ِٓ أوضش ا٤ؽٙش ٠ٍٍِٟ ثبس، ٚ 1017.6ذ ثٍغفٟ ٔٛفّجش ٚ 1998عغٍذ عٕخ 

 1010.3فٟ اٌنغو اٌغٛٞ فٟ اٌؼؾش٠ٓ عٕخ اٌّبم١خ ؽ١ش ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ِغغٍخ فٟ ٘زا اٌؾٙش 

ٔخفبك دسعخ اٌؾشاسح، ٚٚعٛد اٌغؾت فٟ اٌغّبء ضٜ اٌغجت فٟ رٌه ٠٦ؼٚ  ،2002ٍٍِٟ ثبس عٕخ 

 (.2012)اٌضسٚق،  ٚلقش هٛي إٌٙبس
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بؿ ِٕطمخ اٌذساعخ ؽ١ش رؾًّ س٠بػ اٌمجٍٟ اٌزٟ رٙت خ٩ي رٍؼت اٌش٠بػ دٚساً ٘بِبً فٟ اٌزؤص١ش ػٍٝ عج

فقٍٟ اٌشث١غ ٚاٌخش٠ف ؽج١جبد اٌط١ٓ ٚاٌغجبس ٚاٌشِبي ِٓ إٌّبهك اٌذاخ١ٍخ ٚرغُٙ فٟ إسرفبع دسعبد 

اٌؾشاسح خبفخ خ٩ي ؽٙش أثش٠ً ِٚب٠ٛ ؽبٍِخ ِؼٙب ِٛعبد اٌؾش ثب٦مبفخ إٌٝ ٔمً ١ِبٖ اٌجؾش إٌٝ 

 ِجبؽش فٟ رى٠ٕٛٙب. داخً اٌغجبؿ ِّب ٠ؤصش ثؾىً
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 .2009-1990، ّٕطمخ اٌذساعخث. اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌغشػخ اٌش٠بػ 7ؽىً          

 

 

 .2009-1990 ،ّٕطمخ اٌذساعخث. اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌٍنغو اٌغٛٞ 8ؽىً           

 

 

 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

ح 
ٌا
ر
 ال

عة
ر
س

 (
ة 

قد
ع

 /
ة 

ع
سا

ال
   
 )

 

 الشهور

0

200

400

600

800

1000

1200

ي 
جو

 ال
ط 

ضغ
ال

 (
ر
با
 ً

ملل
م/ 

2  
  
)

 

 الشهور

93 



 
 

 

 انذساعخ لغايى  3.2

 عجخخ دس٠بٔٗ ٚعجخخ ل١ّٕظ ٦عشاء اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ، ؽ١ش أّٔٙب ٠ّض٩ْرُ إخز١بس ِٛلؼ١ٓ ِزّض١ٍٓ فٟ 

ٚثب٤خـ أّٔٙب ٨صا٨  ،Limonium pruinosumٍج١ئبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠ٛعذ ثٙب ٔجبد ّٔٛرعبً ٌ

٘زٖ رُ رؾذ٠ذ ٠ؾزفظبْ ثؾبٌزّٙب اٌطج١ؼ١خ اٌفطش٠خ ٚثّٕؤٜ ػٓ اٌزذخً اٌجؾشٞ إٌٝ ؽذ وج١ش عذاً. ٚلذ 

ِٓ هشاص  Global Positioning System ثئعزخذاَ عٙبص ٔظبَ ا٦ؽذاص١بد اٌؼبٌّّٟٛالغ اٌ

(Garmin Personal GPS 12).  

   Derianah  Saltmarsh    دسٌبنوعجخخ   2.3.2

  32 ˚23 ́          . 5وُ، ث١ٓ خو ػشك 35ؽّبي ؽشق ِذ٠ٕخ ثٕغبصٞ ثّغبفخ ؽٛاٌٟ  دس٠بٔٗرمغ عجخخ 

ؽشلبً، ٟٚ٘ رزخز ؽىً ِغزط١ً ٠ّزذ مٍؼٗ ا٤هٛي ثّٛاصاح ؽبهئ  20˚ 21  25.8    ؽّب٨ً ٚخو هٛي 

اٌجؾش، ٚرٕؾغش اٌغجخخ ث١ٓ اٌج١ئخ ا٤سم١خ ِّضٍخ فٟ ٘نجخ فخش٠خ ١ٕ٘خ ا٦سرفبع رّضً ٔٙب٠خ اٌغجً 

وُ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ؽبهئ ِٕجغو  1ٚاٌؾبهئ اٌشٍِٟ ؽّب٨ً ٚاٌزٞ ٠ّزذ ٌّغبفخ ؽٛاٌٟ  عٕٛثبً ا٤خنش 

. رزؤٌف ٘زٖ اٌغجخخ ِٓ ص٩صخ أعضاء سئ١غ١خ ٟ٘ رمش٠جبً أِزبس  9بْ س١ٍِخ لذ ٠قً إسرفبػٙب إٌٝ ٚوضج

،  (High marsh)ٚاٌغجخخ اٌؼ١ٍب (Low marsh)، اٌغجخخ اٌغفٍٝ (Mud flat)اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ 

ٌٝ ؽ١ش رقطف ٘زٖ ا٤عضاء ثٙزا اٌزشر١ت ثب٦رغبٖ ِٓ اٌذاخً إٌٝ اٌجؾش، ؽ١ش ٠مغ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ إ

ٌٍج١ئخ ا٤سم١خ رزٍٖٛ اٌغجخخ اٌغفٍٝ صُ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب ٚرٌه ثؼىظ اٌزشر١ت اٌغبئذ فٟ  ِؾبر٠بً اٌذاخً 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ثبٌجؾش اٌّزٛعو ٚاٌزٟ رٕزظُ ف١ٙب ٘زٖ ا٤عضاء اٌض٩صخ ِٓ اٌجؾش إٌٝ اٌذاخً 

ٜٛ إسرفبع ا٤سك ثىً عضء ِٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚشعغ رمغ١ُ اٌغجخخ إٌٝ ٘زٖ ا٤عضاء ثٕبء ػٍٝ ِغز

ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب، أِب اٌغضء  إسرفبػبً ثبٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغضء ا٤وضش  إٔخفبمبً ؽ١ش ٠ؼشف اٌغضء ا٤وضش 

اٌٛالغ ث١ّٕٙب ف١ؼشف ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ، ٚثئخز٩ف ِغزٜٛ إسرفبع عطؼ اٌغجخخ رخزٍف ع١ّغ 

بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ٚث١ٌٛٛع١خ ٌٍزشثخ ِٚب اٌخقبئـ اٌج١ئ١خ ثٙب ِٓ رنبس٠ظ ٚٔظبَ ِبئٟ ٚخقبئـ ف١ض٠

 ٠ٕزظ ػٓ رٌه ِٓ رذاخ٩د ؽ٠ٛ١خ ٚغ١ش٘ب، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ إ٠غبد ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ أٞ رذسط ث١ئٟ 

(Environmental gradient)  ِٓ ػجش ٘زٖ ا٤عضاء اٌض٩صخ ِّب ٠ؾذد إِىب١ٔخ ٚعٛد ؽ١بح ٔجبر١خ

بح فٟ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ثؾىً وبًِ ثغجت ػذِٗ ٚخقبئـ ٘زٖ اٌؾ١بح إْ ٚعذد، ؽ١ش رٕؼذَ اٌؾ١

رؾٌٛٗ إٌٝ ثؾ١شح أصٕبء فقٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌؾزبء ثفؼً اٌغمٛه اٌّجبؽش ١ٌّبٖ ا٤ِطبس ٚإٔغىبة ١ِبٖ 

 اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ٌٙزٖ ا٤ِطبس ِٓ إٌّبهك اٌّغبٚسح، إمبفخ إٌٝ إسرفبع ِغزٜٛ اٌّبء اٌغٛفٟ

ؽ١بح ٌٍٕجبربد اٌض٘ش٠خ ثٗ. ِٚغ دخٛي فقً اٌشث١غ ثؤسم١خ اٌغجخخ فٟ ٘ز٠ٓ اٌفق١ٍٓ، ٚثبٌزبٌٟ ِٕغ أٞ 

ٚرٛلف عمٛه ا٤ِطبس ٚإسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚ٘جٛة س٠بػ اٌمجٍٟ اٌّغففخ رجذأ ١ِبٖ اٌجؾ١شح فٟ 

اٌزجخش ربسوخ ٚسائٙب ا٩ِ٤ػ ٚثؾٍٛي فقً اٌق١ف ٚرضا٠ذ إسرفبع دسعبد اٌؾشاسح رزجخش ع١ّغ ا١ٌّبٖ 
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، ٌٚٙزا رؼشف ثبٌّغطؼ عُ 20خ لذ ٠قً عّىٙب إٌٝ أوضش ِٓ اٌغطؾ١خ ثبٌغجخخ ِىٛٔخ هجمخ ٍِؾ١

ث١ئ١خ ألً لغٛح ِٓ اٌّغطؼ  بً فٟ ٘زٖ اٌفزشح. أِب اٌغجخخ اٌغفٍٝ فزّضً ظشٚف (Salt flat)اٌٍّؾٟ 

اٌط١ٕٟ ؽ١ش ٠ؼًّ إسرفبع ِغزٜٛ عطؾٙب ػٓ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ اٌّغبٚس ػٍٝ إعزمجبي و١ّبد ألً ِٓ 

١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ٚإٔغىبة ١ِب٘ٙب إٌٝ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ِّب ٨ ٠غّؼ ثزؾٌٛٙب إٌٝ ثؾ١شح فٟ فقً 

برٟ ِجؼضش ِٚؤٌف ِٓ أٔٛاع ِؾذٚدح. اٌؾزبء أٚ إٌٝ ِغطؼ ٍِؾٟ فٟ اٌق١ف، ِّب ٠غّؼ ثّٕٛ غطبء ٔج

أِب اٌغجخخ اٌؼ١ٍب فزّضً أفنً اٌج١ئبد ٩ِئّخ ٌٍؾ١بح إٌجبر١خ ِمبسٔخ ثبٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغجخخ اٌغفٍٝ، 

ؽ١ش إسرفبع عطؾٙب ٠غؼٍٙب فٟ ِٕؤٜ ػٓ ا٦غّبس ثبٌّبء اٌزٞ ٠زؼشك ٌٗ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغجخخ 

 Limoniumٔجبدٔجبرٟ أوضش وضبفخ ٚأوجش رٕٛع. ٠ٕٚزؾش اٌغفٍٝ ِّب ٠ٛفش ث١ئخ ٩ِئّخ أوضش ٌغطبء 

pruinosum   ٟٚرٌه فٟ ؽىً ػؾ١شح  دس٠بٔٗثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب ف(Population)  ِىٛٔخ ِٓ أفشاد ِفشدح

  ،Halocnemum  strobilaceumِٚجؼضشح اٌزٛص٠غ ِٚزقبؽجخ ِغ ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ ثبٌغجخخ ِضً 

Arthrocnemum  macrostachyum ،Limoniastrum monopetalum،Atriplex 

portulacoides  ،Zygophyllum album، Suaeda vermiculata،  Lycium_  

europaeum،   Suaeda  vera ٚغ١ش٘ب.  
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ػ١ٍّبد اٌزخش٠ت ٚاٌزغش٠ف ٚاٌشدَ ٚإٔؾبء اٌطشق اٌزشاث١خ اٌزٟ رؼشك ٌٙب ِٛلغ  أ ٚ ة. .2فٛسح 

ِٓ لجً ثؼل ا٤ؽخبؿ، ؽ١ش ٥ٌٚعف اٌؾذ٠ذ رُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ِخطو  دس٠بٔٗاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثغجخخ 

 . 2014عىٕٟ ِّب أصش إٌٝ ؽذ وج١ش ػٍٝ ِغبس اٌجؾش ثٙزا اٌّٛلغ، سث١غ 
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 Saltmarsh   Geminisلًٍنظ   عجخخ  2.3.2

 4231˚ ́ 26.2 ́ ́́́́́ وُ رمش٠جبً غشة ِذ٠ٕخ ثٕغبصٞ ػٕذ خو ػشك 40رمغ عجخخ ل١ّٕظ ػٍٝ ثؼذ ؽٛاٌٟ 

ؼجذ ٠فقٍٙب ػٓ اٌج١ئخ ا٤سم١خ ِ، ٠ٚؾذ٘ب ِٓ اٌغٕٛة هش٠ك بً ؽشل 19˚57 14.9́́́́́́ ؽّب٨ً ٚخو هٛي ́́́́́ ́́́́́

ِٚٓ اٌؾّبي اٌؾبهئ اٌشٍِٟ اٌزٞ ٠فقٍٙب ػٓ اٌجؾش، ٚرزؾذد ٩ِِؾٙب ثٛعٛد اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ثئرغبٖ 

اٌجؾش ٚاٌغجخخ اٌغفٍٝ إٌٝ اٌذاخً ِغ غ١بة اٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثغجت اٌطج١ؼخ إٌّجغطخ ٌٍؾش٠و اٌغبؽٍٟ 

ثٕفظ  عذاً ل١ّٕظ إٌٝ ؽذ وج١ش ِٛلغ ٝ فٟ ثٙزٖ إٌّطمخ. ٠ٚزقف اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغجخخ اٌغفٍ

ٚاٌزٟ رُ ٚففٙب فٟ  دس٠بٔٗاٌخقبئـ اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠زقف ثٙب اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغجخخ اٌغفٍٝ فٟ 

ٌٕفظ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ِٓ ِٕبؿ ٚٔظبَ ِبئٟ اٌزٞ  عذاً ، ٤ّٔٙب ٠زؼشمبْ إٌٝ ؽذ وج١ش 1.4.3اٌفمشح 

٠ٕزؾش ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ فمو    L. pruinosumأْ ٔجبد . ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش دس٠بٔٗرزؼشك ٌٗ عجخخ 

( ِّضٍخ ثؤفشاد ِفشدح ِٚجؼضشح اٌزٛص٠غ ِٚزقبؽجخ ِغ (Populationفٟ ل١ّٕظ ؽ١ش ٠ىْٛ ػؾ١شح 

 -Halocnemum strobilaceum ،Arthrocnemumا٤ٔٛاع ا٤خشٜ ثبٌغجخخ ِضً

macrostachyum   ،Atriplex   portulacoides  ،Zygophyllum   album ٚغ١ش٘ب. 
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عجخخ ل١ّٕظ ؽ١ش اٌغجخخ اٌغفٍٝ فٟ ِمذِخ اٌقٛسح ٚاٌّغطؼ اٌط١ٕٟ اٌزٞ ٠ظٙش  .أ ٚ ة .3فٛسح 

ثبٌّبء ٚاٌمش٠ت ِٓ اٌجؾش فٟ خٍف اٌقٛسح، وّب ٠ظٙش اٌّّش اٌزٞ فٕؼزٗ ع١بساد  بً ِغطٝ عضئ١

اٌّقطبف١ٓ ٌٍٛفٛي إٌٝ اٌجؾش )أ(، ِٕظش ػبَ ٌٍغجخخ اٌغفٍٝ ثم١ّٕظ ٟٚ٘ رؾزً ِؼظُ ِغبؽخ اٌقٛسح 

 . ٠ٚ2014جذٚ ِٓ خٍفٙب اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ا٤لشة ٌٍجؾش فٟ خٍف اٌقٛسح )ة(، سث١غ 
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 وطشق انؼًمانًىاد . 3

   دساعخ انزشثخ  2.3

ػ١ٕبد لش٠جخ ِٓ إٌجبد أٞ  6، ؽٍّذ دس٠بٔٗػ١ٕخ ٌٍزشثخ ِٓ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثّٛلغ  12رُ رغ١ّغ ػذد 

، ٚرُ ػٕذ وً َ 5ػ١ٕبد ثؼ١ذح ػٓ إٌجبد أٞ رجؼذ ػٓ إٌجبد ثّغبفخ ٨ رمً ػٓ  6ِغبٚسح ٌٍٕجبد ٚ

عُ، ِغ  15-2ِٚٓ اٌؼّك أٞ ػٍٝ ػّك  ،عُ 2-0ِغبفخ رغ١ّغ اٌزشثخ ِٓ اٌغطؼ أٞ ػٕذ ػّك 

ثغجت ػذَ إٔزؾبس إٌجبد ل١ذ اٌذساعخ ثٙب. وّب رُ  ثذس٠ب٩ِٗٔؽظخ ػذَ رغ١ّغ رشثخ اٌغجخخ اٌغفٍٝ 

ػ١ٕخ ِٓ رشثخ اٌغجخخ اٌغفٍٝ ثّٛلغ ل١ّٕظ، مّذ ػ١ٕبد لش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚأخشٜ  16رغ١ّغ ػذد 

عُ، وزٌه ٌُ ٠زُ رغ١ّغ رشثخ ِٓ اٌغجخخ  2-0ذ عطؾ١خ ثؼ١ذح ػٕٗ ِغ اٌؼٍُ ثؤْ ع١ّغ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد وبٔ

اٌؼ١ٍب ثم١ّٕظ ٌؼذَ ر١ّض اٌغجخخ ثٙزا اٌّٛلغ إٌٝ عفٍٝ ٚػ١ٍب.  ٚمؼذ وً ػ١ٕخ داخً و١ظ ث٩عز١ىٟ 

ِؾىُ ا٦غ٩ق ٚوزت ػ١ٍٙب اٌج١بٔبد اٌخبفخ ثٙب، صُ ٔمٍذ ثؼذ٘ب إٌٝ اٌّؼًّ ٌذساعزٙب، ؽ١ش عففذ 

شوذ فٟ غشفخ دسعخ ررٕظ١فٙب ِٓ اٌؾغبسح ٚاٌؾقٝ ٚاٌجمب٠ب إٌجبر١خ ٚ ثٕؾش٘ب ػٍٝ هبٌٚخ خؾج١خ، ٚرُ

25ؽشاسرٙب 
 
َ
°
 عبػخ ٌزىْٛ عب٘ضح ٦عشاء ا٦خزجبساد اٌّخزٍفخ.  24ٌّذح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إٌجبدؽ١ش ٠ظٙش، Limonium pruinosumِٓ ٔجبد  بً رغ١ّغ ػ١ٕبد اٌزشثخ لش٠ج .4 فٛسح       

 .2014ثم١ّٕظ،  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝإص٘بس  ؽبٌخفٟ        
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  Physical  propertiesانخىاص انفٍضٌبئٍخ   2.2.3

 Soil  Textureلىاو انزشثخ    2.2.2.3

عُ ِٓ ٘ىغب١ِزب فٛعفبد  40م١ف أ   ( ؽ١شBouyoucos, 1962رُ ل١بط لٛاَ اٌزشثخ ٚفمبً ٌطش٠مخ )

عُ ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ فٟ ِخجبس  50% إٌٝ 5( رشو١ض Sodium  hexametaphosphateاٌقٛد٠َٛ )

ػذح ؽ١ش رُ سط اٌّخجبس ًِ ِغ إمبفخ اٌّبء اٌّمطش ؽزٝ اٌٛفٛي إٌٝ اٌؼ٩ِخ،  1000ِذسط عؼخ 

صب١ٔخ ٚعـغٍذ  40إٌٝ اٌّخجبس ٚرشن ٌّذح  H 152سلُ  ASTMا١ٌٙذس١ِٚزش ٔٛع ثؼذ٘ب ِشاد أدخً 

زد اٌمشاءح اٌضب١ٔخ ثؼذ عبػز١ٓ ٚاٌزٟ رؾ١ش إٌٝ ٔغجخ أخ، صُ R1رّضً ٔغجخ اٌشًِ ٟ اٌمشاءح ا٤ٌٚٝ ٚاٌز

ؽغجذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ  صُ (Blank، صُ أ خزد لشاءح أخشٜ ١ٌٍٙذس١ِٚزش ٌّؾٍٛي اٌزقف١ش)R2اٌط١ٓ 

 اٌزب١ٌخ: ػٓ هش٠ك اٌّؼبد٨د ٌٍّىٛٔبد اٌّخزٍفخ 

  X 100  ١شِؾٍٛي اٌزقفلشاءح  –صب١ٔخ  40لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشًِ =

 اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ                                                          

    X 100  ِؾٍٛي اٌزقف١شلشاءح  –لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ عبػز١ٓ   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍط١ٓ =

 اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ                                                         

رُ رؾذ٠ذ لٛاَ ٚلذ )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشًِ + إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍط١ٓ(.  – 100إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغٍذ = 

 (.118ثئعزخذاَ ِضٍش اٌمٛاَ )أٔظش اٌٍّؾك ؿ  اٌزشثخ

  Soil  Moisture  Contentsسطىثخ انزشثخ   2.2.2.3

عُ  ١40ش رُ ٚصْ ؽ ,. Estefan  et al (2013رُ ل١بط ِؾزٜٛ اٌشهٛثخ فٟ اٌزشثخ هجمبً ٌطش٠مخ )

105مؼذ فٟ فشْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِٚٚؼٍِٛخ اٌٛصْ،  خمؼذ فٟ ثٛرمِٚٚٓ اٌزشثخ 
°

 24َ ٌّذح 

رُ ؽغبة  ، ٚلذ١ٍّخ اٌزغخ١ٓ ؽزٝ صجٛد اٌٛصْػ رىشاس رُصٔذ ثؼذ إخشاعٙب ِٓ اٌفشْ ٚصُ ٚعبػخ، 

 اٌزب١ٌخ:ٔغجخ اٌشهٛثخ ٌىً ػ١ٕخ ثئعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

 X    100   اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ –اٌٛصْ اٌشهت ٌٍزشثخ     اٌشهٛثخ =ٔغجخ 

    اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ                                         
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   Chemical  Properties  انخىاص انكًٍٍبئٍخ   2.2.3

عُ ِٓ اٌزشثخ ٚٚمؼٙب فٟ دٚسق صعبعٟ عؼخ  250ٚرٌه ثٛصْ  1:2 رُ رؾن١ش ِؼٍك اٌزشثخ ثٕغجخ

 Orbital_shakerثئعزخذاَ عٙبصع١ذاً ٗ اٌّبء اٌّمطش ؽزٝ اٌؼ٩ِخ ٚسط اٌذٚسق ١م١ف إٌأًِ  500

  Whatman  No.1.زشؽ١ؼ ثئعزخذاَ ٚسق رشؽ١ؼ ٔٛع اٌدل١مخ صُ رُ  15ٌّذح  Whirli mixerٔٛع   

ّزاثخ ثبٌزشثخ وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ ثؼل ا٦خزجبساد ٚلذ رُ إعزخذاَ اٌّغزخٍـ ٌم١بط ثؼل اٌّىٛٔبد اٌ

 اٌزب١ٌخ:

  pHط انهٍذسوخٍنً  لأا  2.2.2.3

  Hanna  Instruments Hi  8418 ٔٛع    pH meterا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثئعزخذاَ عٙبصط رُ ل١بط ا٤

 (.,Jackson 1962ٌطش٠مخ ) ٚفمبً 

  Electrical   Conductivityخ انكهشثبئٍخ   بنٍالإٌظ  2.2.2.3

 Jenway اٌىٙشثبئ١خ ٔٛع  ا٠٦قب١ٌخاٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍـ اٌزشثخ ثئعزخذاَ عٙبص  ا٠٦قب١ٌخل١غذ     

Conductivity  Meter  ( 1954ٚفمبً ٌطش٠مخ Richards,). 

 Total  Dissolved  Salts (TDS)الأيلاذ انزائجخ انكهٍخ    2.2.2.3

اٌىٙشثبئ١خ ٔٛع  عٙبص ا٠٦قب١ٌخثئعزخذاَ فٟ ِغزخٍـ اٌزشثخ ِجبؽشح  رُ ل١بط ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ

Jenway Conductivity Meter ٚ ، ثئعزخذاَ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ اٌغٙبص  أعش٠ذ ِؼب٠شحلذ

 .N0.01 ػ١بسٞ 

انظىدٌىو    3.2.2.3
2+

Na  

رُ رخف١ف ػ١ٕخ اٌزشثخ  ، ؽ١شFlame Photometerثئعزخذاَ عٙبص ِط١بف اٌٍٙت ل١ظ اٌقٛد٠َٛ 

صُ أعش٠ذ  ،ًِ ؽزٝ اٌؼ٩ِخ 100( فٟ دٚسق صعبعٟ عؼزٗ d.f = 10ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد )

خزد لشاءح أٌزش(، ٚثؼذ مجو اٌغٙبص  / عُ 0.5ِؼب٠شح اٌغٙبص ثّؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ )

 اٌزب١ٌخ: أعش٠ذ اٌؾغبثبد ل١بط اٌؼ١ٕخ، ٚثئعزخذاَ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌٍقٛد٠َٛ أ خزد اٌمشاءح ٚ

L  Na = Curve  reading X d.f  /meg  

  L  Na X 23 /L  Na = meg /mg )اٌٛصْ اٌّىبفئ ٌٍقٛد٠َٛ( 

 

Cl انكهىسٌذ  4.2.2.3
-1

    

ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ ثئعزخذاَ  10رُ ِؼب٠شح  ، ؽ١ش( ,1958Jacksonٌطش٠مخ ) آهجمرُ ل١بط اٌىٍٛس٠ذ 

 Potassiumفٟ ٚعٛد لطشاد ِٓ اٌذ١ًٌ  N  0.01ػ١بسٞ Silver nitrateِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنخ 
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chromate فش إٌٝ اٌجٕٟ اٌّقفش ٚعغٍذ ـغ١ش اٌٍْٛ ِٓ ا٤فـٛي إٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي ثزـؽزٝ اٌٛف

 لشاءح اٌغؾبؽخ

 وب٢رٟ:ٚأعش٠ذ اٌؾغبثبد  

/ ml  of  sample 1000 X   n  X    meg /L Cl = ml  of  titrant 

انكجشٌزبد    5.2.2.3
2-

 SO4 

اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌزشع١ت ٚرٌه ثئعزخذاَ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ رشو١ض  غزخٍـرُ رؼ١١ٓ اٌىجش٠زبد فٟ ِ

 .,. Estefan  et al (2013)، ٚفمآ ٌطش٠مخ 5%

CO3  and  HCO3انكشثىنبد وانجٍكشثىنبد    6.2.2.3
-1

   

     H2SO4رُ ل١بط ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد ػٓ هش٠ك اٌّؼب٠شح ثؾّل اٌىجش٠ز١ه 

  Bromoٌىشثٛٔبد ٚاٌذ١ًٌ فٟ ؽبٌخ ا Phenolphthaleinثئعزخذاَ اٌذ١ًٌ    N 0.01ػ١بسٞ 

cresol green Methyl  .ٌٍج١ىشثٛٔبد 

انجىربعٍىو    7.2.2.3
2+

K  

ؽ١ش رُ  Flame Photometerرُ ل١بط ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ثٛاعطخ عٙبص ِط١بف اٌٍٙت 

عُ / ٌزش( ٚل١غذ اٌؼ١ٕخ ِجبؽشح ثؼذ اٌزخف١ف  0.2مجو اٌغٙبص ثٛاعطخ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ )

 وب٢رٟ: ٚأعش٠ذ اٌؾغبثبد

L K = Reading K/meg  

K L/X  meg     39.1اٌٛصْ اٌّىبفئ   =K L/mg  

انكبنغٍىو    8.2.2.3
2

Ca
+

  

أ م١ف ١٘ذسٚوغ١ذ  ؽ١ش  ,.Estefan et al(2013)هجمآ ثئعزخذاَ هش٠مخ اٌّؼب٠شح  اٌىبٌغ١َٛل١ظ 

عش٠ذ اٌّؼب٠شح أاٌّغزخذَ وذ١ًٌ ٚ  Carboxylic acid ِغ N 10 ػ١بسٞ NaOHاٌقٛد٠َٛ 

 . N  0.01ػ١بسٞ EDTAثئعزخذاَ ِؾٍٛي 

انًبغنٍغٍىو     20.2.2.3
2+

Mg 

ؽزٝ  0.01Nػ١بسٞ  EDTAثئعزخذاَ ِؾٍٛي اٌّؼب٠شح  رُ ل١بط ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبغ١ٕغ١َٛ

 اٌزب١ٌخ اٌٛفٛي إٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي ٚرغ١ش اٌٍْٛ ِٓ اٌٛسدٞ إٌٝ ا٤صسق ٚأ عش٠ذ اٌؾغبثبد

L Mg = Ca + Mg   Reading/    meg  

Mg/L Mg = 12.16 X meg/ mg   
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  Organic  Matterانؼضىٌخ    انًبدح  22.2.2.3

ٚفك ،  Walkley-Black Methodهش٠مخ ثئعزخذاَ ل١ظ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ 

(1934) .Walkley and  Black  

  Statistical  analysisانزسهٍم الإزظبئً 

 أ عزخذَ ً ا٦ؽقبئ١خ ٌٍٕزبئظ اٌّزؼٍمخ ثخٛاؿ اٌزشثخ ؽ١ش ١ٌب٦عشاء اٌزؾSPSS   أ عزخذَ ثشٔبِظ 

٦عشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ ٚوزٌه اٌزشة اٌغطؾ١خ  t - test إخزجبس

 .≥ p 0.05ٚاٌؼ١ّمخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 
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 دساعخ اننجبد  2.3

 دساعخ اننجبد فً انًؼًم  2.2.3

  Morphologyانشكم انخبسخً    2.2.2.3

عجخخ ل١ّٕظ خ٩ي اٌفزشح ِٓ ٚ دس٠بٔٗفشد ِٓ إٌجبربد اٌغ١ٍّخ إٌبمغخ ِٓ عجخخ  20رُ رغ١ّغ ػذد 

ِخزٍف أسعبء ٔجبربد ِٓ وً ِٛلغ، ؽ١ش عّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ  10ثٛالغ  ،2014أثش٠ً  ٝفجشا٠ش إٌ

 ، اٌؼذدج١خٚفك ِٛعٛػخ اٌفٍٛسا ا١ٌٍاٌّؼًّ، ؽ١ش رُ رؼش٠فٙب  ٝإٌ اٌؼ١ٕبد ٔمٍذفٟ وً ِٛلغ، ٌٚغجخخ ا

109 (Jafri and EL-Gadi, 1984) ٌٍذساعخ ٚرٌه ثغغٍٙب ثبٌّبء اٌغبسٞ ٦صاٌخ . رُ رغ١ٙض إٌجبربد

ِٓ ؽ١ش اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌّغّٛع اٌغزسٞ، ٚرذ٠ٚٓ أٞ رُ ٚفف اٌؾىً اٌخبسعٟ ، صُ ا٤رشثخ

ٚاٌّزّضً فٟ هٛي ط هٛي إٌجبد بل١رُ ل١بط  ثئعزخذاَ ؽش٠و رؾٛساد ِٛسفٌٛٛع١خ ثّٙب، وزٌه 

ؽزٝ لّخ ٚ أٞ ٔمطخ إرقبي اٌغبق ِغ اٌغزسِٓ لبػذح إٌجبد أهٛي عبق ثبٌٕجبد ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌّغبفخ 

 . غبقاٌ

  Pollen  grainsزجىة انهمبذ   2.2.2.2.3

اٌزٟ عّؼذ خ٩ي اٌض٠بسح ا١ٌّذا١ٔخ  ا٤ص٘بس اٌطش٠خ( أ عزخذِذ  ,2006Simpsonثئعزخذاَ هش٠مخ )

ُ اٌض٘ش٠خ فٟ أهجبق ثزشٞ عبفخ ٚٔظ١فخ. رُ فزؼ اٌّزٛن ثؾشؿ ؽذ٠ذ ثٛاعطخ ؽ١ش ٚمؼذ اٌجشاػ

إثشح اٌزؾش٠ؼ، صُ ٚمؼذ ػٍٝ ؽش٠ؾخ ٔظ١فخ ٚأ م١ف إ١ٌٙب لطشح ِٓ اٌىؾٛي ٦راثخ اٌذْ٘ٛ ٚلطشح ِٓ 

 .40xثئعزخذاَ اٌؼذعخ ثؼذ رٌه فؾقذ رؾذ اٌّغٙش  Safraninفجغخ 

 الأدواد انًغزخذيخ 

(، أدٚاد رؾش٠ؼ )ٍِمو ِذثت، Binocular  microscopeاٌؼذعبد ٔٛع )ِغٙش مٛئٟ صٕبئٟ 

، ١ِضاْ ؽغبط، أهجبق ثزشٞ Safraninفجغخ  ِمـ، إثشح، ػذعخ ٠ذ٠ٚخ، ؽشائؼ صعبع١خ ٚأغط١زٙب،

 .(اٌضعبع١خ

   Anatomyانزششٌر   2.2.2.3 

رُ دساعخ اٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌّخزٍف أعضاء إٌجبد ٚرٌه ثفؾـ ػ١ٕبد رّضً ا٤ٚساق، اٌغ١مبْ ٚاٌغزٚس 

ٌٍزؼشف ػٍٝ هج١ؼخ رشو١جٙب ٚرغغ١ً أ٠خ رؾٛساد لذ رٛعذ ثٙب، ؽ١ش ٠ؼ١ؼ إٌجبد فٟ ث١ئخ راد 

أخشٜ، ٚلذ رُ اٌغفبف اٌؾذ٠ذ ربسح ربسح ٚظشٚف لبع١خ ِٚزمٍجخ ِضً اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ ٚا٦صمبي ثبٌّبء 

 .1.1.2.4إعزخذاَ ٔفظ إٌجبربد اٌزٟ رُ رغ١ّؼٙب ٌذساعخ اٌؾىً اٌخبسعٟ وّب عبء فٟ اٌفمشح 
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 Leaf  Epidermisثششح الأوساق    2.2.2.2.3

ِٓ أٞ رّبِبً خ ١ٌبثبٌّبء ؽزٝ أفجؾذ خع١ذاً غغٍذ ِٓ إٌجبد ٚ ا٤ٚساق اٌىبٍِخ ٚاٌغ١ٍّخ ثؼل أ خزد

اٌّؾنش ( Jeffrey Solutionِؾٍٛي عفشٞ )هجبق اٌضعبع١خ ٚغّشد فٟ ا٤فٟ  صُ ٚمؼذؽٛائت 

 ًِ ِبء ِمطش. KOH ٚ250 عُ ِٓ ١٘ذسٚ وغ١ذ اٌجٛربع١َٛ 10إٌٝ  Basic Fuhin عُ ِٓ 1ِٓ 

25اٌغشفخ عبػخ رؾذ دسعخ ؽشاسح  24ٌّذح ا٤ٚساق رشوذ 
°

خزد اٌغٍخخ إٌجبر١خ ٚرٌه ثفقً أ َ، صُ

ػٍٝ ؽش٠ؾخ ٔظ١فخ ثؼذ رٌه فجغذ ح ٚمؼذ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ِجبؽش ، صُاٌٛسلخ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ػٓ ثبلٟ

 (.  2011ِبٌؼ، (،40xٚفؾقذ رؾذ اٌّغٙش ثئعزخذاَ اٌؼذعخ  Safraninثقجغخ 

 إػذاد انششائر انًغزذًٌخ  .

أ عزخذِذ هش٠مخ اٌزمط١غ ٌٍؼ١ٕبد إٌجبر١خ اٌّشاد دساعزٙب ِٓ أٚساق ٚع١مبْ ٚعزٚس هش٠خ ٦ػذاد 

 (.2012اٌؾشائؼ اٌّغزذ٠ّخ ثئعزخذاَ هش٠مخ )اٌؾبط، 

 الأدواد انًغزخذيخ  . 

٨رض٠ذ ا٤ٚساق ٚ، عُ ٠٨1ض٠ذ هٛي اٌغ١مبْ ٚاٌغزٚس ػٓ  ػ١ٕبد ٔجبر١خ )أٚساق، ع١مبْ، عزٚس(

ع1ُ ِغبؽخ اٌمطؼخ ػٓ
2 

 Formalin Acetic Acidأهجبق صعبع١خ، أٚػ١خ صعبع١خ، ِؾٍٛي ، رمش٠جبً 

(FAA فجغخ ،)Methyl blue ِٕنذح رذفئخ اٌؾشائؼ ،Hot plate لٛاٌت اٌؾّغ اٌٛسل١خ، ثٍٛساد ،

 ً و١ّ١بئ١خ.١ٌب(، ِؾParaffin  waxؽّغ اٌجشاف١ٓ )

    Killing and Fixationوانزثجٍذ  انمزم  1.

فٟ أٚػ١خ صعبع١خ ِىزٛة ػ١ٍٙب ٔٛع اٌؼ١ٕخ ٚغّشد )أٚساق، ع١مبْ، عزٚس( ٚمؼذ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ 

ًِ ِٓ اٌىؾٛي  90(  اٌزٞ ؽنش ثّضط FAA) Formalin  Acetic  Acidٛي فٟ ِؾٍ

(، ٚرشوذ Acetic acidًِ ِٓ ؽّل اٌخ١ٍه ) 5ٚ% 40رشو١ض ٓ ١ٌبًِ فٛسِ 5% ِغ 99.8رشو١ض

 عبػخ. 24ـ 12 اٌؼ١ٕبد ٌفزشح رزشاٚػ ث١ٓ

  Dehydration  . نضع انًبء2

% ؽ١ش ِشسد 100ٚ 90، 70، 50رُ ِؼبٍِخ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ثزشاو١ض ِزذسعخ ِٓ اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ 

رشو١ض فٟ ٘زٖ اٌزشاو١ض ثذاخً أٚػ١خ صعبع١خ ٚرشوذ ٌّذح عبػز١ٓ ٌىً رشو١ض ِبػذا  ٌٟااٌؼ١ٕبد ثبٌزٛ

 عبػخ. 24ذح ّرشوذ اٌؼ١ٕبد ٌؽ١ش  100%

  Clearing. انزشوٌك  2

رُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إصاٌخ اٌىؾٛي ِٓ داخً أٔغغخ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ )ع١مبْ، عزٚس، أٚساق( ٚ رٌه 

% ِغ و١ّبد ِٓ اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ 70ٚ 50، 25، 15، 10ثزشاو١ض ِزذسعخ Xylene ثئعزخذاَ ِؾٍٛي 
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 Xylene، ثؾ١ش رجمٝ اٌؼ١ٕخ ِذح عبػز١ٓ ٌىً رشو١ض، ثؼذ رٌه أ م١ف  Xyleneاٌّىًّ ٌزشاو١ض

 عبػخ. 24اٌّطٍك ٌّذح 

 

     Infiltration  . انزششٌت3

60فٟ ٘زٖ اٌخطٛح رُ إعزخذاَ ؽّغ اٌجشاف١ٓ رٚ دسعخ إٔقٙبس 
°
أ م١فذ ثٍٛساد ؽّغ اٌجشاف١ٓ  ، ؽ١شَ

إٌٝ  24ثٍٛساد عذ٠ذح ٌّذح أم١فذ راثذ اٌجٍٛساد  ّطٍك ٚوٍّباٌ Xylene فٟ إٌٝ اٌؼ١ٕبد اٌّغّٛسح

ػٕذ   Stuart Scientificٔٛع Hot plateعبػخ ٟٚ٘ ِٛمٛػخ ػٍٝ ِٕنذح رذفـئخ اٌؾشائؼ  48

50دسعخ ؽشاسح 
°

 اٌؼ١ٕبد اٌؾّغ رّبِبً. ذٚرؾشث Xyleneَ، ٚإعزّشد ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽزٝ رطب٠ش وً 

    and Trimming Embedding  . انطًش وانزشزٌت 4

رُ عىت اٌؾّغ إٌّقٙش ف١ٙب ؽ١ش ١ٍّخ لٛاٌت ٚسل١خ فٕؼذ ِٓ ٚسق ِمٜٛ، أ عزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌؼ

ٚٚمؼذ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ثؾشؿ داخً ٘زٖ اٌمٛاٌت ثٛاعطخ ٍِمو ٚرشوذ ٌززغّذ، ٚرُ وزبثخ اٌج١بٔبد 

اٌخبفخ ثبٌؼ١ٕبد صُ خضٔذ فٟ ِىبْ ثبسد ٌّذح ٔقف عبػخ صُ أص٠ٍذ اٌمٛاٌت ٚثؼذ٘ب أص٠ً اٌؾّغ 

ثئعزخذاَ عى١ٓ ؽبد رُ اٌؾقٛي ػٍٝ لبٌت ِٕزظُ ثذاخٍٗ ، ٚبٌت ِشثغ ِٓ اٌؾّغاٌضائذ ٌزى٠ٛٓ ل

 اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ. 

  Sectioning انمطغ  .5

( ٌغشك اٌؾقٛي ػٍٝ ِمبهغ سل١مخ ٌٍؼ١ٕبد microtome Rotary أ عزخذَ عٙبص اٌّؾشاػ اٌذٚاس )

ًِ ث١بك ث١ل  50اٌّزىْٛ ِٓ (  (Mayer  albumiإٌجبر١خ، ٚرُ رؾن١ش ٚعو إٌقبق ِؾٍٛي ِب٠ش

ٌغشك إٌقبق اٌّمبهغ ػٍٝ ؽشائؼ صعبع١خ  عُ ِٓ عٍغب٨د اٌقٛد٠َٛ  1ٚ ًِ ع١ٍغشٚي 50ٚ

اٌؾشائؼ ػٍٝ ِٕنذح رذفئخ ٘زٖ ٔظ١فخ ٚثؼذ ٚمغ اٌؼ١ٕبد اٌّمطٛػخ ػٍٝ اٌؾشائؼ اٌضعبع١خ ٚمؼذ 

َ 40ػٕذ دسعخ ؽشاسح  Hot  plateاٌؾشائؼ 
 °
 عبػخ ر١ّٙذاً ٦عشاء ػ١ٍّخ اٌقجغ.  24ٌّذح  

  Staining. انظجغ   6

           ٌّذح % 50ٚ 70، 80، 96، 100أ عزخذِذ عٍغٍخ رٕبص١ٌخ ِٓ رشو١ضاد ِخزٍفخ ٌٍىؾٛي ا٠٦ض١ٍٟ 

صُ رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٟ عبػخ ٌّذح ٔقف   Safraninعزخذِذ فجغخ أصُ   دل١مخ 1-2

 Methyl blue% ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌقجغ ِشح أخشٜ ثٛاعطخ فجغخ 96 ٚ 70 ،50

 100، صُ ِشسد ػٍٝ عٍغٍخ ِٓ رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٟ إٌٝ دل١مخ ٚاؽذحٌّذح ٔقف 

ِطٍك ٚثؼذ ا٦ٔزٙبء ِٓ  Xyleneثؼذ رٌه أعزخذَ ، 1: وؾٛي Xylene 1%، صُ أم١ف ِٓ  96ٚ

ػٕذ  ٤Hot plateغط١خ ػٍٝ اٌؾشائؼ، صُ ٚمؼذ ػٍٝ ِٕنذح رذفئخ اٌؾشائؼ ػ١ٍّخ اٌقجغ ٚمؼذ ا

50َدسعخ ؽشاسح 
°
 عبػخ ِٚٓ صُ فؾقذ اٌّمبهغ. 24ٌّـذح  
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  Salts Secreted  by the Plant  نجبدالأيلاذ انًفشصح ثىاعطخ ان  2.2.2.3

وج١شح اٌؾغُ ِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ  رُ رغ١ّغ وبًِ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٌؼذد ِٓ إٌجبربد إٌبمغخ اٌغ١ٍّخ

ٚاٌّزشعجخ ػٍٝ ثٛاعطخ إٌجبد ٚرٌه ٌٍزؼشف ػٍٝ ا٩ِ٤ػ اٌّفشصح  دس٠بٔٗثغجخخ إٌجبد  داخً ػؾ١شح

، صُ ػ١ٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش ٚرٌه ٌٕضع ا٩ِ٤ػ اٌّزشاوّخ ٖٚػٍٝ ؽذ ع١ذاً رُ غغً وً ٔجبد  ٗ، ؽ١شعغّ

ٔمٍذ ثؼذ٘ب  ،عبػخ 24ّخ ا٦غ٩ق ٚرشوذ ٌّذح ٚمؼذ اٌؼ١ٕبد اٌّبئ١خ داخً لٕبٟٔ ث٩عز١ى١خ ِؾى

 ٌٍّؼًّ ٦عشاء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ. 

  

Cl   . انكهىسٌذ1
-1

   

رٌه ٚ N0.05 ( ػ١بسٞ Silver nitrateرُ ل١بط اٌىٍٛس٠ذ ثئعزخذاَ ِؾٍٛي اٌّؼب٠شح ٔزشاد اٌفنخ )

    ,.Estefan  et al. (2013ٚفمبً ٌطش٠مخ )

وانجىربعٍىو . انظىدٌىو 2
2+

Na   and   K
+1

 

ٚرٌه ثئعزخذاَ  ,.Miller et al( 1982ٌطش٠مخ ) آً رُ اٌىؾف ػٓ أ٩ِػ اٌقٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚفم

 (. Flame Photometerعٙبص ِط١بف اٌٍٙت )

. انكجشٌزبد  2
2-

 SO4 

   Spectronic 21ٔـٛع  Spectrophotometerل١غذ اٌىجش٠زبد ثئعزخـذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٝ 

 . ,.Estefan  et al( 2013ٚفمـبً ٌطش٠مـخ )

. انجٍكشثىنبد  3
2-

 HCO3  

 1954) رجؼبً ٌطش٠مخ N 0.01 ذسد اٌج١ىشثٛٔبد ثبٌّؼب٠شح ِغ ؽّل اٌىجش٠ز١ه ػ١بسٞل

Richards,.) 

Ca. انكبنغٍىو وانًبغنٍغٍىو  4
+2

 and Mg
+2

  

رجؼبً   N 0.01ػ١بسٞ NA-EDTAرُ رمذ٠ش اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّبغ١ٕغ١َٛ ػٓ هش٠ك اٌّؼب٠شح ثّؾٍٛي 

 .,Black) 1955ٌطش٠مخ )
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 دساعخ اننجبد فً انسمم  2.2.3

ٌٍٕجبد فٟ اٌؾمً، اٌزذاخ٩د اٌؾ٠ٛ١خ  Spatial Distributionرنّٕذ اٌذساعخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ 

ّٔو ّٔٛ اٌّغّٛع ٌٍٕجبد ِغ إٌجبربد ا٤خشٜ، اٌزغ١شاد اٌّظٙش٠خ اٌّٛع١ّخ ٌٍٕجبد إمبفخ إٌٝ دساعخ 

 اٌغزسٞ ٌٍٕجبد.

  

 Spatial Distribution of the Plant انزىصٌغ انًكبنً نهنجبد    2.2.2.3

خطٟ  ٚل١ّٕظ، ثئعزخذاَ هش٠مخ اٌمطبع اٌ دس٠بٔٗرُ دساعخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍٕجبد فٟ وٍزب اٌغجخز١ٓ، 

Line transect method  ٌّب عبء فٟ ) هجمبً ٚرٌه(Kent and Coker, 1996 ٓؽ١ش رُ رؼ١١ ،

ػذد ص٩صخ لطبػبد خط١خ ِزٛاص٠خ رفقً ث١ٕٙب ِغبفبد ِٕبعجخ فٟ وً عجخخ ٚرٌه ٌزغط١خ ِؼظُ 

١ٌغطٟ اٌغجخخ ثبٌىبًِ ِٓ ثذا٠زٙب إٌٝ ه١ٌٛبً فٟ اٌغجخخ، ٚثؾ١ش ٠ّزذ وً لطبع  اٌّىب١ٔخاٌزجب٠ٕبد 

خ اٌغفٍٝ ٚاٌغجخخ اٌؼ١ٍب، ث١ّٕب اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ، اٌغجخ دس٠بٔٗٔٙب٠زٙب. ٚلذ ؽٍّذ اٌمطبػبد فٟ عجخخ 

مّذ فٟ عجخخ ل١ّٕظ اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ ٚاٌغجخخ اٌغفٍٝ فمو ٚرٌه ٌغ١بة اٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثٙزا اٌّٛلغ. 

  .ٚلذ رُ رغغ١ً أعّبء ِٚٛالغ ع١ّغ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ إٌّزؾشح ػٍٝ إِزذاد وً لطبع

 Biotic Interactionsانزذاخلاد انسٍىٌخ   2.2.2.3

 Coexistence أو انزشافك   نزظبزتا 2.2.2.2.3

ّٖٔٛ ِزذاخ٩ً فشٚع ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ا٤خشٜ أٚ  ِب ث١ٓ ٔب١ِبً ٠ٚمقذ ثبٌزقبؽت أٚ اٌزشافك رٛاعذ إٌجبد 

ثٛمٛػ فٟ وٍزب اٌغجخز١ٓ. ٚلذ رُ دساعخ اٌزقبؽت  ٩ِؽظبً إٌجبربد، ؽ١ش وبْ رٌه  ٍِزقمبً ثزٍه أٚ

ػٍٝ إِزذاد اٌمطبػبد اٌخط١خ اٌض٩صخ اٌزٟ رُ إعزخذاِٙب ٌذساعخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍٕجبد فٟ وً عجخخ 

ؽ١ش رُ ؽقش ؽب٨د اٌزقبؽت ٚرغغ١ً أعّبء ا٤ٔٛاع اٌّقبؽجخ  ،1.2.2.4وّب روش فٟ اٌفمشح 

ع١ّغ ؽب٨د اٌزقبؽت ا٤خشٜ اٌٛالؼخ خبسط ٘زٖ اٌمطبػبد  ٌٍٕجبد فٟ وً ؽبٌخ، إمبفخ إٌٝ رغغ١ً

اٌخط١خ ٚرٌه ثبٌّشٚس ػٍٝ ثم١خ أعضاء اٌغجخخ ثبٌىبًِ، ٚلذ رُ رغ١ّغ ػ١ٕبد ِٓ إٌجبربد اٌّقبؽجخ 

 . ,EL-Gadi)1976 (1988- ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ اٌّؼؾجخ ٚرؼش٠فٙب ٚفمبً ٌّٛعٛػخ اٌفٍٛسا ا١ٌٍج١خ

   Phenologyخ انًىعًٍخ انزغٍشاد انًظهشٌ  2.2.2.3

بد ـ، إٔج Dormancyْٛـىـشاؽً اٌغـ١ّخ ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ رؾًّ ِـٙش٠خ اٌّٛعـخ اٌزغ١شاد اٌّظـرُ دساع

 Flowering  بسـ، ا٦صVegetative growth٘شٞ ـنـٛ اٌخـّـإٌ ، Seed germinationٚسزـٌجا

           ٚرٌه ِٓ خ٩ي اٌم١بَ ثض٠بساد ؽم١ٍخ ٔقف ؽٙش٠خ ِزٛافٍخ ٌّذح عٕخ وبٍِخ ،  Fruitingبسـٚا٦صّ

ٔجبد ع١ٍُ ٔبمظ ِىزًّ  40، ؽ١ش رُ إخز١بس ػذد دس٠بٔٗعجخخ  فٟ( 2014)ِٓ ٠ٕب٠ش إٌٝ د٠غّجش 
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فٟ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب ٚرٌه ٌّزبثؼخ ٘زٖ اٌّشاؽً، ؽ١ش صجزذ ٚثئؽىبَ ػ٩ِبد  ِخزٍفخ إٌّٛ ِٓ ِٛالغ 

، أِب دساعخ ِشؽٍخ ا٦ٔجبد ٨ؽمبً عز١ى١خ ػٍٝ وً فشد ِٓ ٘زٖ إٌجبربد ٚرٌه ٌغٌٙٛخ اٌشعٛع إ١ٌٙب ث٩

 عبثمبً فمذ رّذ ِٓ خ٩ي ِغؼ ٚؽقش أٞ ثبدساد ٔب١ِخ فٟ ِؾ١و إٌجبربد إٌبمغخ اٌزٟ رُ إخز١بس٘ب 

 أٚ فٟ أ٠خ ثمؼخ أخشٜ ِٓ اٌغجخخ.

 

 Bisect diagramانمطبع انثنبئً   3.2.2.3

٠ؼٕٝ اٌمطبع اٌضٕبئٟ ثذساعخ عٍٛن ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ اٌمبع١خ، ؽ١ش ٠زُ 

اٌزؼشف ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠ؾزٍٙب اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٚمذاس رضاؽُ فشٚػٗ ٚأػّبلٙب ٚغضاسح رفشػٙب 

سٞ ٚهش٠مخ اٌزفشع، ٚلذ ل١ظ هٛي ٚعّه اٌغزس ا٤فٍٟ ٚرفشػبرٗ، صُ رُ سعُ اٌّغّٛػ١ٓ اٌغز

ِٓ إٌجبد ٚثئِزذادٖ  لش٠جبً  خٕذلبً غض اٌمطبع اٌضٕبئٟ ثؾفش ٚثؼٕب٠خ أٔٚاٌخنشٞ ػٍٝ ٚسق ِشثؼبد، ٚلذ 

 إٌجبد ثشفك. رُ عؾتإٌٝ ػّك أوجش ِّب رقً إ١ٌٗ أػّك اٌغزٚس، صُ 
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 . اننزبئح وانًنبلشخ4

 دساعخ انزشثخ 2.4

 انخىاص انفٍضٌبئٍخ  2.2.4

  Soil Textureانزشثخ   لىاو 5.2.2.2

 Loamy sandط١١ّخ )اٌ ش١ٍِخ ٚاٌ  ش١ٍِخاٌ  ط١١ّخاٌ ٓرزشاٚػ ِب ث١ دس٠بٔٗرشثخ عجخخ ث١ٕذ إٌزبئظ أْ 

and Sandy loam) ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، )% 8ٚ 13، 79اٌط١ٓ ٚاٌغٍذ  ،ٌشًِثٍغ ِؾزٛا٘ب ِٓ اؽ١ش 

فٟ عُ( 2-0اٌزٟ ٚعذد أْ لٛاَ اٌزشة اٌغطؾ١خ ) ،(2008)اٌف١زٛسٞ رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٚ، (9 ؽىً

(، ث١ّٕب رٕزّٟ اٌزشة Silty loamإٌٝ اٌط١١ّخ اٌغٍز١خ ) (٠Loamزشاٚػ ِٓ اٌط١١ّخ ) دس٠بٔٗعجخخ 

أْ  ،(2009) ٟ(. وّب ٚعذد اٌفغSandy loamعُ( إٌٝ فئخ اٌزشة اٌش١ٍِخ اٌط١١ّخ ) 30-2اٌؼ١ّمخ )

رزىْٛ ِٓ ٔفظ اٌّىٛٔبد اٌض٩صخ  دس٠بٔٗعُ( ثغجخخ  30-2عُ( ٚاٌؼ١ّمخ ) 2-0اٌزشة اٌغطؾ١خ )

ٚثٕغت ِؾبثٙخ ٌٕغت ٘زٖ  ثذس٠بٔٗ)اٌشًِ، اٌغٍذ ٚاٌط١ٓ( اٌزٟ رزؤٌف ِٕٙب اٌزشثخ ثّٛلغ اٌذساعخ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌزشة 11ٚ 30، 59، ؽ١ش عبد اٌشًِ صُ اٌغٍذ صُ اٌط١ٓ ثّمذاس أ٠نبً اٌّىٛٔبد 

شة اٌؼ١ّمخ، ٚأْ ٘زٖ اٌزشة رٕزّٟ إٌٝ اٌزشة اٌش١ٍِخ اٌط١١ّخ % فٟ اٌز12ٚ  32، 56اٌغطؾ١خ ٚ 

(Sandy loam)ٞٚؽ١ش ٚعذد أْ ع١ّغ اٌزشة اٌغطؾ١خ  (،2010) . وزٌه رزفك إٌزبئظ ِغ اٌغؾب

(، ؽ١ش إؽزٛد Sandy loamرٕزّٟ إٌٝ اٌمٛاَ اٌط١ّٟ اٌشٍِٟ ) دس٠بٔٗٚاٌؼ١ّمخ اٌزٟ دسعزٙب ثغجخخ 

% ٌٍشًِ، اٌغٍذ ٚاٌط١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 17.9ٚ  10.5، 71.5ٔغت عُ( ػٍٝ  2-0اٌزشة اٌغطؾ١خ )

% ٌٍشًِ ٚاٌغٍذ ٚاٌط١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وزٌه 18.6ٚ 10.2، 71.2عُ( ػٍٝ 20-2ٚاٌزشة اٌؼ١ّمخ )

   ٠pruinosum Limoniumؾبثٗ لٛاَ اٌزشثخ ثّٕطمخ اٌذساعخ لٛاَ اٌزشثخ اٌزٟ ٠ّٕٛ ػ١ٍٙب ٔجبد 

لٛاَ ٠زشاٚػ  زشة راد، ؽ١ش وبٔذ اٌغشثبً ثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ اٌّّزذح ِٓ ثٕغبصٞ ٚؽزٝ ل١ّٕظ 

 El-Mugasabyٟ دساعخ فوّب ٚسد  ٚرٌه Loamy sand ،Sandy loam  ٚLoam ِٓب ث١

أْ لٛاَ  ٚاٚعذ ٓ( اٌز2014٠) ِغ اٌّىٟ ٚآخشْٚ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أ٠نبً  زفكروّب . (1988)

٠ٕذسط ث١ٓ اٌطّٟ اٌشٍِٟ ٚاٌشٍِٟ اٌطّٟ ٚاٌغٍزٟ اٌطّٟ. وّب ث١ٓ اٌؾٕفٟ  دس٠بٔٗاٌزشثخ فٟ عجخخ 

ِٓ عٙخ  ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌزى٠ٛٓ اٌط١ٕٟ ِٓ عٙخ ٚاٌزى٠ٛٓ اٌشٍِٟ دس٠بٔٗ( أْ رشة عجخخ 1999ٚآغب )

رٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ  أخشٜ، ٚأٔٗ رغٛد أسك اٌغجخخ رشة ه١١ّخ س١ٍِخ ٚرشة ه١١ّخ عٍز١ٗ اٌمٛاَ. وّب

٠ّٕٛ فٟ رشة س١ٍِخ   Limonium  pruinosumأْ ٔجبد  ٚاٚعذ٠ٓ اٌز ,.Foda et al( 1997ِغ )

 فٟ ِقش. Wadi-Abusweer،  Wadi-Hof  ٚWadi -Sudrه١١ّخ ٚرٌه فٟ 
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د إٌٝ اٌّقبدس اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رضٚد اٌغجخخ ثبٌزشثخ ؽ١ش ٠ضٚ دس٠ب٠ٚٗٔؾ١ش رشو١ت اٌزشثخ ثغجخخ          

ث١ّٕب رضٚد اٌج١ئخ ا٤سم١خ  ،اٌؾبهئ اٌشٍِٟ اٌمش٠ت اٌغجخخ ثى١ّبد وج١شح ِٓ اٌشِبي ػٓ هش٠ك اٌش٠بػ

 غش٠بْاٌغجخخ ثى١ّبد ِٓ اٌط١ٓ ػٓ هش٠ك اٌش٠بػ ٚوزٌه ػٓ هش٠ك ١ِبٖ اٌ عٕٛثبً اٌّزبخّخ ٌٍغجخخ 

اٌغطؾٟ اٌمبدِخ ِٓ اٌج١ئبد اٌّغبٚسح ٚاٌزٟ رٕغىت فٟ اٌغجخخ ؽبٍِخ ِؼٙب ِخزٍف أٔٛاع ٚأؽغبَ 

اٌغٍذ. وزٌه رغبُ٘ ٚثؾىً وج١ش اٌطج١ؼ١خ ا١ٌّّضح ٌّٕٛ ٔجبربد اٌط١ٓ ٚؽج١جبد اٌزشثخ ٚاٌزٟ ِٓ ث١ٕٙب 

١ٓ ٚإٌّمٌٛخ اٌغجخخ ٚاٌّزّضٍخ فٟ رى٠ٛٓ أوّبد رشاث١خ ؽٛي عغُ إٌجبد ِٓ اٌزشثخ ِٓ سِبي ٚه

ٚثؾىً ػبَ ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ لٛاَ اٌزشثخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٠مغ مّٓ اٌمٛاَ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ٚا١ٌّبٖ. 

% صُ اٌغٍذ ٚاٌط١ٓ، 80إٌّٛرعٟ ٌٍغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ؽ١ش ع١بدح اٌشًِ ثٕغجخ ثٍغذ ؽٛاٌٟ 

اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغجخز١ٓ دس٠بٔٗ  ، ؽ١ش ٚعذ ِٕزؾشاً فٟ ا٤سعبءL. pruinosumٚ٘زا ٠جذٚ ِٕبعجبً ٌٕجبد 

ٚل١ّٕظ ٚغ١ش ِٕؾغش فٟ ِغبؽخ ِؼ١ٕخ لذ رؾزٛٞ ػٍٝ لٛاَ رشثخ ِخزٍف. ٕٚ٘ب ٨ثذ ِٓ اٌززو١ش ثؤْ 

فشٚع اٌؾغ١شاد اٌٍّؾ١خ ا٤خشٜ  ٓ٘زا إٌجبد ٌُ ٩٠ؽع ٔب١ِبً فٟ اٌؼبدح فٟ ؽىً أفشاد ِٕفشدح ثً ِب ث١

١ش ِٓ اٌّشعؼ أْ ٘زا اٌزقبؽت ٚإٌّٛ اٌّزذاخً ٠ز١ؼ ٌٗ إٌب١ِخ فٛق ا٢وّبد اٌزشاث١خ اٌزٟ رج١ٕٙب، ؽ

فشفخ اٌؾقٛي ػٍٝ ظشٚف أفنً ِٓ ؽ١ش ِؼذي سؽؼ اٌزشثخ ٚرم١ًٍ اٌٍّٛؽخ ٚفشؿ ا٦غّبس 

أْ ٌمٛاَ اٌزشثخ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ّٔٛ ٚرٛص٠غ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌغجت  ،(2005اٌؾّبد ) دأوذثبٌّبء. ٚلذ 

زشثخ فٟ ِمذسرٙب ػٍٝ ا٦ؽزفبظ ثبٌّبء، وّب ٚمؼ ٔبد اٌٛفٟ رٌه ٠ؼٛد إٌٝ رؤص١ش ِى

(2007)Horneck et al.,  إعزغبثخ إٌجبد ٩ِ٥ٌػ ِؼزّذ ػٍٝ لٛاَ اٌزشثخ. أ ْ 
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 .2014لٛاَ اٌزشثخ فٟ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  .9ؽىً      
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  Contents  Soil  Moisture سطىثخ انزشثخ   2.2.2.4

ٌٍؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ   %32.4ثٍغ ثغجخخ  ل١ّٕظ  ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌشهٛثخ  إٌزبئظ أْ ِزٛعو ث١ٕذ

ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق  ٚلذ(. 10ؽىً ػٕٗ، )ٌٍؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح   %31.3ٚ إٌجبد 

 p)اٌشهٛثخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )ٓ إٌجبد فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ ػاٌجؼ١ذح  زشةاٌمش٠جخ ٚاٌ اٌزشةِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

(، اٌزٟ ٚعذد أْ 2009، ٚ٘زا ٠زٛافك إٌٝ ؽذ وج١ش ِغ اٌفغٟ )(17، أٔظش ا٩ٌّؽك عذٚي )0.05 ≥

% فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ٚاٌزشثخ اٌؼ١ّمخ ػٍٝ  37.6ٚ 36.9سهٛثخ اٌزشثخ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ رزشاٚػ ث١ٓ 

(، ثغجخخ دس٠بٔٗ ؽ١ش 2008زٟ ٚعذرٙب اٌف١زٛسٞ )وّب رزجب٠ٓ إٌزبئظ اٌّزؾقً ػ١ٍٙب ِغ رٍه اٌاٌزٛاٌٟ. 

% فٟ اٌغجخخ 19.9-19.3% فٟ اٌغجخخ اٌغفٍٝ ٚث١ٓ 45.2-42.39رشاٚؽذ سهٛثخ اٌزشثخ ث١ٓ 

رشاٚػ ث١ٓ  دس٠بٔٗأْ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌشهٛثخ فٟ عجخخ  (،2010)وزٌه ٚعذد اٌغؾبٚٞ اٌؼ١ٍب. 

 Suaeda  vermiculataخ ِٓ ٔجبد عُ( اٌمش٠ج 2-0% فٟ اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ )22.5ٚ  14.5

% فٟ اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ 11إٌٝ  4.7عُ( اٌجؼ١ذح ػٕٗ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِٚٓ  20-2ٚاٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخ )

اٌّغغٍخ رٍه اٌجؼ١ذح ٚرٍه اٌؼ١ّمخ اٌجؼ١ذح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ؽ١ش ِٓ ا٩ٌّؽع إٔخفبك و١ّخ اٌشهٛثخ ػٓ 

ا٤عضاء اٌغبفخ ِٓ اٌغجخخ  فٟ ٠ٕزؾش فمو  Suaeda  vermiculataثبٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثغجت أْ ٔجبد 

اٌزٞ ٠ٕزؾش فٟ رشة راد ٔطبق   Limonium  pruinosumٚرٌه ثؼىظ ٔجبد  دس٠بٔٗاٌؼ١ٍب فٟ 

،  El-Mugasaby(1988وزٌه رزٛافك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثذسعخ وج١شح ِغ ) ِٓ اٌشهٛثخ. أٚعغ 

 ٚ 1.3 ِٓب ث٠١ّٕٛ فٟ رشة راد سهٛثخ رزشاٚػ   Limonium_ pruinosum ٌزٞ ٚعذ أْ ٔجبدا

عُ( ثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ 30-8% فٟ اٌؼّك )24.7إٌٝ  5.5عُ( ٚ ِٓ  2-0فٟ اٌغطؼ ) % 22.1

 اٌغبؽ١ٍخ اٌٛالؼخ غشة ِذ٠ٕخ ثٕغبصٞ ٚاٌزٟ رؾًّ عجخخ ل١ّٕظ.

إْ اٌزجب٠ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌشهٛثخ ثبٌزشثخ فٟ ث١ئخ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ٘ٛ رجب٠ٓ صِبٟٔ أٞ أٔٗ  

٠زجب٠ٓ ثزجب٠ٓ اٌٛلذ ِٓ اٌغٕخ، ٚ٘ٛ ظب٘شح هج١ؼ١خ فٟ ٘ىزا ث١ئبد، ؽ١ش أٔٗ ٠ٕزظ ثغجت وً ِٓ هج١ؼخ 

زٞ ٠غٛدٖ اٌغفبف إٌّبؿ ٚإٌظبَ اٌّبئٟ ا١ٌّّض ٌج١ئخ اٌغجبؿ، ؽ١ش ِٕبؿ عٕٛة اٌجؾش اٌّزٛعو اٌ

لٍخ ا٤ِطبس ٚإسرفبع دسعبد  ( ثغجت4اٌؾىً إٌّبخٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ، ؽىً ٌّؼظُ أعضاء اٌغٕخ، )

إٔخفبك ِغزٜٛ اٌشهٛثخ ثبٌزشثخ. أِب إٌظبَ اٌّبئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼذي اٌزجخش اٌؾشاسح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

١شح ِٓ ا١ٌّبٖ إٌبعّخ ِٓ اٌزٙبهً ٌٍغجخخ )خبفخ أصٕبء اٌفقً اٌّط١ش( ف١ؼًّ ػٍٝ رغّغ و١ّبد وج

١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ اٌزٟ رغزمجٍٙب اٌغجخخ ِٓ اٌج١ئبد اٌّغبٚسح ثغجت اٌّجبؽش ػٍٝ عطؼ اٌغجخخ ٚ

إٔخفبك ِغزٛا٘ب، ٚوزٌه ١ِبٖ اٌجؾش اٌزٟ رغّش اٌغجخخ ثؾىً ِجبؽش ٚإٌبرغٗ ِٓ ا٤ِٛاط اٌؼب١ٌخ فٟ 

٠ذ ِٓ و١ّخ اٌشهٛثخ ثزشثخ اٌغجخخ ٌٚىٓ ٌفزشح ص١ِٕٗ فقٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌؾزبء، ٘زٖ ا١ٌّبٖ ع١ّؼٙب رض

 ِؾذٚدح. 
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ٛاًِ ـٛثخ ِٓ اٌؼـاٌشهفٟ ِؾـزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ذسط ـز، أْ اٌ Chapman(٠ٚ1974ؼزجش)   

، ٚ٘زا ِب أوـذٖ وـً وفٟ ِٕطـمخ اٌجؾشاٌّزٛع١خ ـاٌٍّؾغجبؿ بربد فٟ اٌـٛص٠غ إٌجـػٍٝ راً ضش رؤص١شـا٤و

ؽ١ش  (،2010)اٌغؾبٚٞ ( 2009ٚ( ٚاٌفغٟ )2008، اٌف١زٛسٞ ) EL-Mugasaby (1988)ِـٓ 

أفبدٚ ع١ّؼُٙ ثؤْ و١ّخ اٌشهٛثخ ثبٌزشثخ ٟ٘ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٛعٛد اٌؾ١بح إٌجبر١خ ِٓ ػذِٗ ٚ 

وزٌه فٟ رؾذ٠ذ ِب١٘خ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ٚوضبفزٙب ِٚمذاس رٕٛػٙب ثغجخخ دس٠بٔٗ ٚاٌغجبؿ اٌٛالؼخ غشة 

 ثٕغبصٞ. 

ص٠بدح رشو١ض٘ب ٚخبفخ فٟ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ  ثبٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟرشعت ا٩ِ٤ػ ٠ؼًّ اٌغفبف ػٍٝ         

(، ففٟ إٌّبهك اٌغبفخ ؽ١ش ٠شرفغ ِؼذي اٌزجخش ِٓ عطؼ Marc, 1983)إٌجبربد اٌزٟ رٕزؾش ف١ٙب 

ْ أثبٌزوش  ِٚٓ اٌغذ٠ش  ,Walter).1977) اٌؼب١ٌخرغٛد ا٤ٔٛاع اٌّزؾٍّخ ٌٍزشو١ضاد اٌٍّؾ١خ  اٌزشثخ،

ثّٕطمخ اٌذساعخ ٠جذٚ ألً رؼشمبً ٌٍزجب٠ٕبد اٌض١ِٕخ ٚاٌّىب١ٔخ اٌىج١شح اٌزٟ رزغُ  L. pruinosumٔجبد 

ثٙب اٌغجخخ ِٓ ؽ١ش ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌشهٛثخ ٚاٌٍّٛؽخ، ؽ١ش ا٦غّبس ثبٌّبء فٟ اٌؾزبء ٚاٌٍّٛؽخ 

ّٖٔٛ  اٌّشرفؼخ فٟ اٌق١ف، ِّب ٠ز١ؼ ٌٗ فشفخ اٌجمبء ؽ١بً ٚا٦عز١طبْ ثٙزٖ اٌج١ئخ اٌمبع١خ ٚرٌه ثغجت

اٌّشرفؼخ فٛق ِغزٜٛ أسم١خ اٌغجخخ ٚاٌزٟ وٛٔزٙب ا٤ٔٛاع  (Hummocks)فٛق ا٤وّبد اٌزشاث١خ 

إٌجبر١خ اٌؾغ١ش٠خ اٌغبئذح ثبٌغجخخ ٚاٌزٞ ٠ؼ١ؼ ٘زا إٌجبد ِقبؽجبً ٌٙب، ؽ١ش رٛفش ٘زٖ ا٤وّبد ظشٚفبً 

ؾب٘ذ ٔب١ِبً ثّفشدٖ إه٩لبً فٟ ألً ؽذٖ ِٓ رٍه اٌغبئذح ثؤسم١خ اٌغجخخ. ِٚٓ ا٩ٌّؽع أْ ٘زا إٌجبد ٌُ ٠

ِٕطمخ اٌذساعخ عٛاء فٟ اٌغجخخ اٌغفٍٝ ثذس٠بٔٗ أٚ ل١ّٕظ ٚإّٔب وبْ ِقبؽجبً ٌٕجبربد ا٤وّبد، إ٨ أٔٗ 

ٚعذ وؤفشاد فغ١شح اٌؾغُ ِٕؼضٌخ ِىب١ٔبً ػٓ ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ فمو ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثذس٠بٔٗ ؽ١ش 

 ّبء.      اٌظشٚف ألً لغٛح ِٓ ؽ١ش اٌٍّٛؽخ ٚا٦غّبس ثبٌ

  ػٍٝ اٌؼ١ؼ فٟ اٌج١ئبد اٌغبفخ، إٌجبربد٠ٛمؼ لذسح  اٌزشثخفٟ  ٔغجخ اٌشهٛثخ إْ إٔخفبك

 1999) ِٓ ِغز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ اٌشهٛثخعُ  40ا٦عزفبدح ؽزٝ فغزٚس إٌجبربد اٌٍّؾ١خ رّىٕٙب ِٓ 

Hediat et  al.,،)   عزٚساً ىضبفخ ِشع٩ً ٠زفشع ثِؾً اٌذساعخ ثب٦مبفخ إٌٝ أْ اٌغزس اٌشئ١غٟ ٌٍٕجبد 

رٍه أفم١خ رّزذ لش٠جبً ِٓ عطؼ اٌزشثخ ِٚٛاص٠خ ٌٙب ٚرٌه ٌزغ١ّغ أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ اٌّبء ٚخبفخ 

 (. 50ؽىً وّب ٘ٛ ِٛمؼ ثبٌمطبع اٌضٕبئٟ ٌٍٕجبد ) ػٓ ػ١ٍّخ اٌزٙبهً إٌبرغخ
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  ؼ١ٕبد اٌّغّؼخٌٍ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌشهٛثخ  ±. اٌّزٛعو 10ؽىً            

 .2014عُ  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك  ِٓ بً لش٠ج          
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 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

 انخىاص انكًٍٍبئٍخ  2.2.4

  pH  ط انهٍذسوخٍنى لأا 2.2.2.4

٥ٌعطؼ اٌمش٠جخ ِٓ  7.9رشاٚػ ث١ٓ  دس٠بٔٗ غجخخ ٌٍزشثخ ثط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ أْ ِزٛعو ا٤   ث١ٕذ إٌزبئظ 

 ،٥ٌػّبق اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد 8.5 ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح ٚ 7.9 ١ٓٚث ، ِٕٗ ٥ٌػّبق اٌمش٠جخ 8.3إٌجبد ٚ

ػٓ عجخخ دس٠بٔٗ ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ فٟ عجخخ ل١ّٕظ ٤إسرفبع ِزٛعو ا . وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ (11ؽىً )

إٌٝ  t - test  بسـإخزج. ٚلـذ أؽبس (12ؽىً ، )٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح  9.4 ٥ٌعطؼ اٌمش٠جخ ٚ 9.5ؽ١ش ثٍغ 

، ٚث١ٓ ػٓ إٌجبد)اٌغطؾ١خ( ث١ٓ اٌزشة اٌمش٠جخ ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح   pHػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ 

ػذَ ٚعٛد  ٝإٌا٦خزجبس أؽبس دس٠بٔٗ. وزٌه ثغجخخ  طؾ١خ ٚاٌؼ١ّمخاٌزشة اٌغٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

فشٚق  ذدفٟ ؽ١ٓ ٚع ،عجخخ ل١ّٕظاٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد فٟ  ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓفشٚق 

إسرفبع ا٤ط ٚلذ ٠فغش  ب٩ٌّؽك.( ث19ٚ 17، 15، 13) غذاٚياٌث١ٓ اٌغجخز١ٓ، أٔظش   pHِؼ٠ٕٛخ ٌم١ُ 

 دس٠بٔٗعجخخ ِٓ أْ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌّؤخٛرح دس٠بٔٗ  ثغجت ل١ّٕظ ػٓ عجخخ  عجخخ  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ

وبٔذ فٟ فقً اٌؾزبء ث١ّٕب عّؼذ فٟ عجخخ ل١ّٕظ فٟ فقً اٌشث١غ ؽ١ش ٕ٘بن إٔخفبك فٟ ِؼذي 

ِٚٓ ا٩ٌّؽع إخز٩ف ا٤ط  عمٛه ا٤ِطبس ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اٌزشة ا٤وضش عفبفبً رىْٛ أوضش ل٠ٍٛخ.

ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق ثغجخخ دس٠بٔٗ ؽ١ش وبٔذ اٌزشة أوضش لبػذ٠خ فٟ  ١ٕٟٓ ٌٍزشثخ ِب ث١ا١ٌٙذسٚع

، فٟ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ EL-Mugasaby (1988)ا٤ػّبق ػٓ ا٤عطؼ ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب ٚعذٖ 

اٌغبؽ١ٍخ غشة ثٕغبصٞ ؽ١ش وبْ ٕ٘بن ّٔو ٚامؼ فٟ إسرفبع ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثب٦ٔزمبي ِٓ 

فٟ  7.9ٚ  7.6فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ ٚث١ٓ  7.7ٚ  7.2ا٤عطؼ إٌٝ ا٤ػّبق، ؽ١ش رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ  

ؽ١ش  دس٠بٔٗعجخخ فٟ رشثخ  ،(2010زمبسة ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذرٗ اٌغؾبٚٞ )ر اٌزشة اٌؼ١ّمخ. وزٌه

 8.02ٚ 7.08ث١ٓ  عُ( ِٚب 2-0فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ ) 8.03ٚ 7.08 ِٓب ث١رشاٚػ ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

(، ؽ١ش رشاٚػ 2009. وزٌه رزٛافك إٌزبئظ إٌٝ ؽذ وج١ش ِغ اٌفغٟ )عُ( 20-2فٟ اٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخ )

ثبٌزشة اٌؼ١ّمخ ثغجخخ دس٠بٔٗ.  8.8ٚ 8.6ثبٌزشة اٌغطؾ١خ ٚث١ٓ  8.9ٚ 8.4ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ 

(، ؽٛي ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍزشثخ ثغجخخ 2008وّب أْ ٘زٖ إٌزبئظ رزمبسة ِغ ِب روشرٗ اٌف١زٛسٞ )

  ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب. 8.8ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ٚ 8.8 ٓدس٠بٔٗ ؽ١ش رشاٚػ ِب ث١

إٌٝ ؽذ٠ذ اٌم٠ٍٛخ ٚلذ روش وّب رؾ١ش إٌزبئظ فٟ ٚعو ِزٛعو  Limonium   pruinosum ٠ّٕٛ ٔجبد  

فٟ دساعزٗ ٌٍزشة اٌٍّؾ١خ ٌجؾ١شح عبٖٚ ثبٌؼشاق أْ اٌغجت فٟ ل٠ٍٛخ اٌزشة ٘ٛ رشاوُ  ،(2013ػٍٟ )

فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ٚفشح اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ، ٚلبث١ٍخ رٚثبْ  pHأ١ّ٘خ ل١ُ  ا٩ِ٤ػ، ٚرىّٓ

ؾ١ش إٌٝ ٠ 8.5فٛق    pHوّب أْ إسرفبع ل١ُ(، 2003اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌغبِخ ف١ٙب )اعطفبْ ٚآخشْٚ، 

 Horneck et al).   ,. 2007ع١ّخ أ٩ِػ اٌقٛد٠َٛ ٌٍٕجبربد )
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 ٌّغّؼخاا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ  ٥ٌ ط اٌّؼ١بسٞ ا٨ٔؾشاف ±  . اٌّزٛعو11ؽىً         

 .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثذس٠بٔٗ، ؽزبء  15-2، 2-0ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق لش٠جبً ِٓ إٌجبد        

   

 

 

 

 

 

 

 

     ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ اٌّؼ١بسٞ ٥ٌ   ا٨ٔؾشاف ± اٌّزٛعو  .12ؽىً          

 .2014م١ّٕظ، سث١غ ثعُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ  2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق  ِٓ لش٠جبً          
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  Electrical   Conductivityانكهشثبئٍخ    بنٍخالإٌظ 2.2.2.4

ٌٍزق١ٕف ا٤ِش٠ىٟ بً ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚفم ٝرؾ١ش إٌزبئظ إٌٝ أْ رشثخ ِٕطمخ اٌذساعخ ِزٛعطخ إٌ

ا٤سامٟ اٌّبٌؾخ رىْٛ راد دسعخ رٛف١ً وٙشثبئٟ ٌٍّغزخٍـ  ( اٌزٞ ٠ؾ١ش إٌٝ أ1954ٌٍٍّْٛؽخ )

١ٍٍِ25ّٛص/ عُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  4اٌّبئٟ ٌٍزشثخ ػٕذ دسعخ اٌزؾجغ أوضش ِٓ 
 
َ
˚

 ، ِٚٓ خ٩ي إٌزبئظ

، ؽ١ش رشاٚؽذ دس٠بٔٗاٌىٙشثبئ١خ فٟ ا٤عطؼ ٚإٔخفبمٙب فٟ ا٤ػّبق فٟ عجخخ  ب١ٌخرج١ٓ إسرفبع ا٠٦ق

 ٚ 0.303 ث١ٓ ش٠جخعُ، ٚفٟ ا٤ػّبق اٌم ١ٍٍِّٛص/ 6.640 ٚ 0.433ث١ٓ  فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد

١ٍٍِّٛص/ عُ، ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ  14.38ٚ ١ٍٍِ0.433ّٛص/ عُ ٚفٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ  .9460

فٟ ا٤عطؼ  ب١ٌخا٠٦ق ل١ّٕظ فزشاٚؽذ(. أِب فٟ عجخخ 13ؽىً )١ٍٍِّٛص/ عُ،  13.790 ٚ 0.850

 ٚ 75.00ث١ٓ ِب  اٌجؼ١ذحا٤عطؼ  عُ، ٚف١ٍٍِّٟٛص/  123.00 ٚ 75.400اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ِب ث١ٓ 

 P) أؽبس اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ(. ٚلذ 14ؽىً )/ عُ،  ١ٍٍِّٛص 114.500

ٚإٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )اٌغطؾ١خ(  ٗٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػِٕٓ إٌجبد ( ِب ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ 0.05 ≥

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ، وّب أؽبس إٌٝ ػذَ دس٠بٔٗا٤ػّبق فٟ عجخخ ا٤عطؼ ٚث١ٓ 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ أ٠نبً ٚعٛد فشٚق وّب ٚا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ِٓ إٌجبد فٟ عجخخ ل١ّٕظ. 

ٚلذ ث١ٕذ  ب٩ٌّؽك.( ث19ٚ 17، 15، 13) غذاٚياٌأٔظش  ث١ٓ اٌغجخز١ٓ، ب١ٌخِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ا٠٦ق

ٍٍِٟ ع١ّ١ٕض فٟ  154033ٚ 52367 ِٓب ث١ (، أْ ا٠٦قب١ٌخ ثذس٠بٔٗ رشاٚؽذ2008اٌف١زٛسٞ )

ٍٍِٟ ع١ّ١ٕض/ عُ فٟ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب. وّب ٚعذد اٌفغٟ  113867ٚ  27660اٌغجخخ اٌغفٍٝ ٚ ث١ٓ 

 30400ٚ 11300ثبٌزشثخ اٌغطؾ١خ ِٚٓ  87300ٚ 7790 ٓ(، أْ ا٠٦قب١ٌخ وبٔذ ِب ث2009١)

/ عُض١ِىشٚ ع١ّ١ٕ
2
أْ ا٠٦قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشة  ،(2010وّب ٚعذد اٌغؾبٚٞ ) ثبٌزشة اٌؼ١ّمخ. 

-2920ث١ٓ عُ(  20-2ٌٍٚزشة اٌؼ١ّمخ )  عُ ١ّٛص/ٍٍِ 90600-120 ث١ٓ عُ( وبٔذ2-0اٌغطؾ١خ )

 2-0أْ إ٠قب١ٌخ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ )،  El-Mugasaby   (1988) وزٌه ٚعذ عُ.  ١ّٛص/ٍٍِ 60900

عُ، ١ّٛص/ٍٍِ 232.7  إٌٝ 18.13 ِٓ  عُ( لذ رجب٠ٕذ 
 

ٚ  10.5عُ( ث١ٓ  30-8اٌؼ١ّمخ )ٚاٌزشة 

ِٚٓ ا٩ٌّؽع أْ ع١ّغ عُ ٚرٌه فٟ عجبؿ غشة ثٕغبصٞ ثّب ف١ٙب عجخخ ل١ّٕظ.  ١ّٛص/ٍٍِ 34.96

اٌذساعبد اٌّزوٛسح أػ٩ٖ فٟ ٘زٖ اٌفمشح رغّغ ػٍٝ أْ إ٠قب١ٌخ اٌزشثخ رزٕبلـ ِغ إصد٠بد ػّك اٌزشثخ، 

شثخ ٚ٘زا إٌّو ٘ٛ اٌغبئذ فٟ رشة اٌغجبؿ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌٍّٛؽخ وزٌه رزٕبلـ ِغ إصد٠بد ػّك اٌز

، ؽ١ش (Chapman, 1974)اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ثؾىً ػبَ ٚفٟ ِٕبهك اٌجؾش اٌّزٛعو ثؾىً خبؿ 

(، ِّب ٠غجت فٟ إسرفبع ٔغجخ ٠4غٛد اٌغفبف ِؼظُ أعضاء اٌغٕخ )أٔظش اٌؾىً إٌّبخٟ ٌٍّٕطمخ، ؽىً

أوضش ِٓ اٌؼّك، ِٚب ٚعٛد ِب ٠غّٝ ثبٌّغطؼ  اٌجخش ِٓ عطؼ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رغّغ ا٩ِ٤ػ ثبٌغطؼ

ثٙزٖ اٌغجبؿ ٚثمبئٗ ٌفزشاد ه٠ٍٛخ ِٓ اٌغٕخ إ٨ د١ًٌ ػٍٝ رٌه. ٨ٚ ٠جذٚ أْ (Salt flat) اٌٍّؾٟ 

ِٓ ا٦عز١طبْ L. pruinosum اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ ٔغج١بً فٟ عطؼ اٌزشثخ رؼ١ك ٔجبد 
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(Establishment) جبد ٠ٕزّٟ إٌٝ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ اٌؾم١م١خ ؽ١ش أْ ٘زا إٌ ،ثٙزٖ اٌج١ئخ اٌمبع١خ

(True halophytes)  اٌّفشصح ٩ِ٥ٌػ ٚإٌٝ ِغّٛػخ ا٤ٔٛاع(Salt excretives)  ٟ٘ ٟٚاٌز

ػٍٝ اٌزخٍـ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌضائذح ثؤعغبِٙب ػٓ  بِزؤلٍّخ ٌٍؾ١بح فٟ ث١ئخ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ثفنً لذسرٙ

 خ إٌّزؾشح ػٍٝ وبًِ اٌغغُ.هش٠ك إفشاص٘ب إٌٝ اٌخبسط ثٛاعطخ اٌغذد اٌٍّؾ١

إٌٝ ٚعٛد أ٠ٛٔبد اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ ثٛعٗ ػبَ اٌىٙشثبئ١خ إسرفبع ا٠٦قب١ٌخ اٌغجت فٟ ٠ٚشعغ 

 .(2010ٚاٌىٍٛس٠ذ ثبٌذسعخ ا٤ٌٚٝ )ؽّبدٞ ٚآخشْٚ، 
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لش٠جبً  ٌّغّؼخ اا٦ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠٧ٌقب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ  ±. اٌّزٛعو 13ىً ؽ          

 ، دس٠بٔٗ.2014عُ  ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب ؽزبء  15-2، 2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        اٌّغّؼخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخا٦ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠٧ٌقب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ±. اٌّزٛعو14ؽىً              

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ، سث١غ  2-0لش٠جبً ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك             
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  Total Dissolved Saltsالأيلاذ انزائجخ انكهٍخ    3.2.1.5

  _Limoniumؾ١شإٌزبئظ إٌٝ إٔخفبك و١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ ٔجبد ر

pruinosum  ؽ١ش دس٠بٔٗعٛاء وبٔذ اٌغطؾ١خ أٚ اٌؼ١ّمخ ِمبسٔخ ِغ اٌزشة اٌجؼ١ذح ػٕٗ فٟ عجخخ ،

٠جخ ِٕٗ ١ٍِْٛ ٚفٟ ا٤ػّبق اٌمش عضء/ 312ٚ  277رشاٚػ رشو١ض٘ب فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ث١ٓ 

 11504ٚ  ١ٍِ645ْٛ، ث١ّٕب رشاٚػ اٌزشو١ض فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد ث١ٓ  عضء/ 605ٚ 194ث١ٓ 

١ٍِْٛ. أِب رشثخ عجخخ ل١ّٕظ فىبٔذ  عضء/ 11032ٚ  ١ٍِ544ْٛ ٚفٟ ا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ  عضء/

فٟ وً ِٓ  خ اٌى١ٍخ، ؽ١ش إؽزٛد ػٍٝ و١ّبد أوجش ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌزائجدس٠بٔٗعجخخ  رشثخ أوضش ٍِٛؽخ ِٓ

 52439ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ػٕٗ، ؽ١ش رشاٚػ اٌزشو١ض فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ 

 ١ٍِ15ْٛ، )اٌؾى١ٍٓ  عضء/ 64691إٌٝ  ١ٍِ45077ْٛ ٚفٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ِٓ  عضء/ 72781إٌٝ 

اٌزائجخ اٌى١ٍخ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد  . ٚلذ أظٙش اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ ا٩ِ٤ػ(16ٚ

، ٌٚىٕٗ ٌُ ٠ظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ دس٠بٔٗفٟ عجخخ  )اٌغطؾ١خ( اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ

١خ ٚا٤خشٜ اٌؼ١ّمخ فٟ ٘زٖ اٌغجخخ. وزٌه أوذ ا٦خزجبس ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ؾاٌزشة اٌغط

اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح ػٕٗ فٟ عجخخ  ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ث١ٓ اٌزشة

ث١ٓ  اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ أ٠نبً ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ وّب أوذل١ّٕظ، 

 (.18ٚ 16، 14، 12، أٔظش ا٩ٌّؽك عذاٚي )اٌغجخز١ٓ

ِخزٍفخ ِٓ أسم١خ  ٔمبه رغ١ّغٌٚىٓ سثّب فٟ  أ٠نبً  دس٠بِٔٗٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أٔٗ فٟ عجخخ 

فٟ ٔغجٟ ػٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ (، رجب٠ٓ 2009ِخزٍفخ، عغٍذ اٌف١زٛسٞ )أٚ فٟ أٚلبد رغ١ّغ  اٌغجخخ

١ٍِْٛ ٚفٟ  عضء/ 77200إٌٝ  56967عُ( ِٓ  2-0ِمذاس ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثبٌزشة اٌغطؾ١خ )

٠زٛافك ِغ عذرٗ ٨صاي ٌىٓ ِب ١ٍِْٚٛ، ٚ عضء/ 26167إٌٝ  13847عُ( ِٓ  30-2اٌزشة اٌؼ١ّمخ )

ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِٓ ؽ١ش إٔخفبك اٌّؾزٜٛ ِٓ ا٩ِ٤ػ ِغ إصد٠بد ػّك ِمطغ اٌزشثخ ثؾىً 

 رٕبلـِب رٛفٍذ إ١ٌٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِٓ  دس٠بٌٔٗغجخخ  ،(2010. وزٌه رؤوذ ٔزبئظ اٌغؾبٚٞ )ٔغجٟ

ْ و١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ لذ و١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ، ؽ١ش ٚعذد أ

 39585ٚ  1898 ث١ٓ عُ( ِٚب 2-0ٌزش فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ) ٍِغُ/ 58890ٚ  1001 ِٓب ث١رشاٚؽذ 

 El-Mugasaby( 2009ٚعُ(. وزٌه أوذ وً ِٓ اٌفغٟ ) 20-2فٟ اٌزشة اٌؼ١ّمخ ) ٌزش ٍِغُ/

 دس٠بٔٗا٠٦قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ ثؾىً ػبَ فٟ عجخخ  إٔخفبك  (1988)

ٚعجخخ ل١ّٕظ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِّب ٠ؾ١ش إٌٝ ٔفظ إٌّو ثبٌٕغجخ ٌى١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثبٌزشثخ ٤ٔٗ 

  ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ ا٠٦قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ رؼج١ش ػٓ و١ّخ ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثبٌزشثخ. 

ِٓ ا٩ِ٤ػ ٚدسعخ رفبػٍٙب ٚلٛاِٙب رٍؼت ٜ ّؾزٛضً اٌخٛاؿ اٌزشثخ ِِٚٓ اٌّؼٍَٛ أ٠نبً أْ 

  ّٔٛ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ  وّب أْ ،(2005 ،اٌؾّبد)فٟ ؽ١بح إٌجبربد ٚدسعخ إٔزؾبس٘ب  بً ٚأعبع١ بً ٘بِ آً دٚس
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أْ  اٌؾب١ٌخ اٌذساعخج١ٓ رٚ .,.Youcef  et al (2012)ب إٌٝ ص٠بدح أ٩ِػ اٌزشثخ ٚص٠بدح عفبف٠ٙؾ١ش 

ٚفٟ ٘زا  ،راد رشو١ضاد ِشرفؼخ ِٓ ا٩ِ٤ػ  Limonium  pruinosumٔجبد  اٌزٟ ٠ٛعذ ثٙب زشةاٌ

اٌٍّؾ١خ  ٠ٕزّٟ إٌٝ إٌجبربد  Limonium  pruinosumا٦هبس ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤٔٗ ثبٌشغُ ِٓ أْ ٔجبد 

اٌّزى١فخ ٌٍؼ١ؼ فٟ ظشٚف اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ ػٓ هش٠ك إفشاص  Excretive Halophytes)ا٦فشاص٠خ )

 ٗاٌغذد اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رغطٟ ِغّٛػ ػٓ هش٠كاٌى١ّبد ا٦مبف١خ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌزٟ رّزقٙب ِٓ اٌزشثخ 

ػٓ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ا٤خشٜ فٟ ِؼظُ أسعبء  ثؼ١ذاً أٞ ٚؽ١ذاً، إ٨ أٔٗ ٌُ ٠ؾب٘ذ ٠ؼ١ؼ  اٌخنشٞ،

فٟ اٌّغز٠ٛبد إٌّخفنخ ِٓ أسم١خ اٌغجخخ غغً ٚعٛد ٘زا إٌجبد ٌُ ٠ وزٌه. ٚل١ّٕظ دس٠بٔٗعجخزٟ 

اٌؾغ١شاد  خشفمث بً ؽ١ش اٌزؼشك ٌٍزشو١ضاد اٌّشرفؼخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚا٦غّبس ثبٌّبء، ثً وبْ دائّ

ػٓ اٌّغزٜٛ  ٔغج١بً اٌشئ١غ١خ ثبٌغجخخ ٚرٌه فٛق ا٤وّبد اٌزشاث١خ اٌزٟ رج١ٕٙب ٘زٖ ا٤ٔٛاع ٚاٌزٟ رشرفغ 

، ِغ ٍِٛؽخ ِشرفؼخ ٚإغّبس ثبٌّبء٘زٖ اٌّخبهش ِٓ سم١خ اٌغجخخ ِّب ٠غؼٍٗ فٟ ِٕؤٜ ػٓ ا٤فٍٟ ٤

لذسرٗ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ رؾًّ ٘زٖ اٌظشٚف، ٚ٘زا ِب ٠فزؼ ِغبي ٌذساعخ رفق١ٍ١خ أوضش ؽٛي 

Autecology ٌٙزا إٌجبد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد 
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 ٩ِ٥ٌػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ  اٌّؼ١بسٞا٨ٔؾشاف  ± اٌّزٛعو  .15 ؽىً              

 .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء 15-2، 2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق لش٠جبً              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٩ِ٥ٌػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ  اٌّؼ١بسٞا٨ٔؾشاف  ±اٌّزٛعو  .16ؽىً                

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق لش٠جبً                
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انظىدٌىو    3.2.2.4
2+

Na  

ٗ اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚإسرفبػٗ فٟ اٌزشة اٌجؼ١ذح ػٕ و١ّخمؼ إٌزبئظ إٔخفبك رٛ

عُ(، 15-2عُ( أٚ ػ١ّمخ )2-0ٚرٌه ثغل إٌظشػّب إرا وبٔذ اٌؼ١ٕبد عطؾ١خ ) دس٠بٔٗ،فٟ عجخخ 

١ٍِْٛ ٚفٟ  عضء/ 66 إٌٝ 39 ِٓ إٌجبد ِٓاٌمش٠جخ ؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ فٟ اٌذ اٌى١ّخ ؽ١ش رشاٚؽ

١ٍِْٛ فٟ  عضء/ 2540ٚ 159ث١ٓ  ذ١ٍِْٛ، ث١ّٕب رشاٚؽ عضء/ 159 إٌٝ 44ٓ ِا٤ػّبق اٌمش٠جخ 

(. ث١ّٕب أظٙشد عجخخ 17ؽىً )١ٍِْٛ فٟ ا٤ػّبق اٌجؼ١ذح،  عضء/ 2320 ٚ 159ٓ ث١ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ٚ

 19686ٚ 12038رشو١ض اٌقٛد٠َٛ، ؽ١ش رشاٚػ رشو١ضٖ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ث١ٓ فٟ ل١ّٕظ إسرفبع 

 (.١ٍِ18ْٛ وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً ) عضء/ 15732ٚ 8827ؼ١ذح ث١ٓ ١ٍِْٛ ٚا٤عطؼ اٌج عضء/

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ p≤  0.05)ػٕذ  t- test أظٙشد ٔزبئظ إخزجبس 

ٚػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق فٟ عجخخ  )اٌغطؾ١خ( إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ

اٌجؼ١ذح ا٤خشٜ ِٚٓ إٌجبد  ؼ١ٕبد اٌمش٠جخاٌعجخخ ل١ّٕظ ٌُ رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  فٟ، ث١ّٕب دس٠بٔٗ

ٚل١ّٕظ، أٔظش ا٩ٌّؽك  دس٠بٔٗ. وّب رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌقٛد٠َٛ ث١ٓ عجخخ ٗػٕ

(، ٌزشثخ 2009، ٚاٌفغٟ )(2008اٌف١زٛسٞ )ٚلذ عبءد دساعخ و٩ً ِٓ  (.18ٚ 16، 14، 12عذاٚي )

٠بٔٗ ١ٌؤوذاْ أْ و١ّخ اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ رزٕبلـ ثب٦ٔزمبي ِٓ اٌغطؼ إٌٝ اٌؼّك ثمطبع عجخخ دس

إؽزٛد ػٍٝ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ثّمذاس  دس٠بٔٗ لذأْ عجخخ (، إٌٝ 2008اٌزشثخ، ؽ١ش رؾ١ش اٌف١زٛسٞ )

١ٍِْٛ فٟ  عضء/ 100إٌٝ  53ِٚٓ  عُ( 2-0)١ٍِْٛ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ  عضء/ 301إٌٝ  223

رؾزٛٞ ػٍٝ  دس٠بٔٗأْ اٌزشثخ ثغجخخ  ،(2009اٌفغٟ ) ؽبسدأ، ٚعُ( 30-2)د اٌؼ١ّمخ اٌمطبػب

 1.12ث١ٓ  عُ( ِٚب 2-0ٌزش فٟ اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ ) وغُ/ 7.33ٚ  2.30اٌقٛد٠َٛ ثى١ّبد رزشاٚػ ث١ٓ 

ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزجب٠ٓ ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ، ٚلذ  عُ(. 30-2ٌزش فٟ اٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخ ) وغُ/ 3.48ٚ 

 ٠شعغ عجت ٘زا اٌزجب٠ٓ إٌٝ ا٦خز٩ف اٌّىبٟٔ أٚ اٌضِبٟٔ فٟ رغ١ّغ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌّذسٚعخ. 
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 ِٓ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍقٛد٠َٛ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً  ± . اٌّزٛعو 17ؽىً              

  .2014اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  عُ ثبٌغجخخ 15-2، 2-0ٌٕجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق ا  

 

 

 

 

     

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ٌٍقٛد٠َٛ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ±اٌّزٛعو  .18ؽىً             

  .2014سث١غ  ،اٌغفٍٝ ل١ّٕظ عُ ثبٌغجخخ 2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك ِٓ             
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Clانكهىسٌذ   4.2.2.4  
-1

   

ثغجخخ  اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ِمبسٔخ ِغ رٍه اٌجؼ١ذح ػٕٗإٌزبئظ إٔخفبك رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ فٟ  رج١ٓ

 ف١ٍِْٟٛ ٚ عضء/ 53-30ث١ٓ  ذرشاٚؽػٍٝ و١ّخ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد دس٠بٔٗ، ؽ١ش إؽزٛد 

١ٍِْٛ  عضء/ 365-147ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ ٚإؽزٛد ١ٍِْٛ،  عضء/ 85-16ا٤ػّبق اٌمش٠جخ ث١ٓ 

عضء/١ٍِْٛ. أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ فج١ٕذ إٌزبئظ إسرفبع رشو١ض  3945-114ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ 

 34751ٚ 15797ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح فزشاٚػ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ث١ٓ  وزٌهاٌىٍٛس٠ذ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ٚ

رؾ١ش ٔزبئظ  (.20،19ا٤ؽىبي )١ٍِْٛ،  /عضء 35460ٚ ١ٍِ15797ْٛ ٚا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ  عضء/

ٓ ِ( فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ ث١ٓ اٌزشة اٌمش٠جخ p≤  0.05اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )

 ٚإٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق فٟ عجخخػٕٗ )اٌغطؾ١خ( إٌجبد ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح 

، وزٌه ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد دس٠بٔٗ

فٟ رشة عجخخ ل١ّٕظ، أ٠نبً ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ٚعٛد ػٕٗ ٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ِاٌمش٠جخ 

، 14، 12) ٚعجخخ ل١ّٕظ، أٔظش ا٩ٌّؽك عذاٚي دس٠بٔٗفشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ ث١ٓ عجخخ 

16 ٚ18.) 

رؾزٛٞ ػٍٝ وٍٛس٠ذاد ثّمذاس  دس٠بٔٗأْ رشثخ عجخخ  (،2009)عذد اٌفغٟ فٟ ٔفظ اٌغ١بق ٚٚ

-2خ )م١د اٌؼّؼ١ٕبٌزش ثبٌ وغُ/ 43-1.6ٚثّمذاس عُ(  2-0) ١خد اٌغطؾؼ١ٕبٌزش فٟ اٌ وغُ/ 0.8-32

أْ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىٍٛس٠ذاد رشاٚػ  ،(2010اٌغؾبٚٞ )، ٚعذد دس٠بٔٗوزٌه فٟ عجخخ . عُ( 30

 ٌزش فٟ اٌزشة اٌؼ١ّمخ ٍِغُ/ 54405-1950ٚ عُ( 2-0) ٌزش فٟ اٌغطؼ ٍِغُ/ 33150-1950ث١ٓ  ِب

اٌغطؾ١خ ثغجخخ ل١ّٕظ ٚثبٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ زشة اٌأْ ،  El-Mugasaby(1988) ٚعذ ّبو .عُ( 2-20)

أوجش ِٓ اٌزشة اٌؼ١ّمخ ؽ١ش رشاٚؽذ ِٓ وٍٛس٠ذاد و١ّخ إؽزٛد ػٍٝ اٌغبؽ١ٍخ غشة ثٕغبصٞ، لذ 

ٚثّمبسٔخ  .عُ(30-8) % فٟ اٌؼّك3.53ٚ 0.82ث١ٓ   ِٚب عُ( 2-0) % فٟ اٌغطؼ33.5 إٌٝ 1.1

إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ ثبٌذساعبد اٌغبثمخ ٌغجخخ دس٠بٔٗ اٌّزوٛسح أػ٩ٖ ٠ظٙش ٚعٛد ٔفظ إٌّو ِٓ ؽ١ش رضا٠ذ 

 El-Mugasaby(1988)غ ٘زٖ إٌزبئظ ٨ رزٛافك ِغ و١ّخ اٌىٍٛس٠ذ ِغ إصد٠بد ػّك اٌزشثخ، ٌٚىٓ ع١ّ

، اٌزٞ عغً رٕبلـ و١ّخ اٌىٍٛس٠ذ ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ ٚ٘زا لذ ٠شعغ إٌٝ ا٦خز٩ف فٟ ِذٜ ػّك 

 -El(1988)عُ ث١ّٕب ثٍغ فٟ دساعخ   15ِمطغ اٌزشثخ، ؽ١ش ثٍغ ألقٝ ػّك فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

Mugasaby  ،8-30 (، وبٔذ ػٍٝ ػّك 2009د اٌؼ١ّمخ فٟ دساعخ اٌفغٟ )عُ ِغ ٩ِؽظخ أْ اٌؼ١ٕب

عُ، ٚ٘زا لذ ٠ؾ١ش إٌٝ  20-2وبٔذ ػٍٝ ػّك  ،(2010اٌغؾبٚٞ )عُ، ٚاٌؼ١ٕبد فٟ دساعخ  2-30

ا٦خز٩ف فٟ ِٛالغ رغ١ّغ اٌزشثخ ثبٌغجخخ ؽ١ش ا٦خز٩فبد اٌّىب١ٔخ ٚلذ ٠ؾ١ش أ٠نبً إٌٝ ا٦خز٩فبد 

 اٌض١ِٕخ ػٕذ اٌزغ١ّغ.
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راد رشو١ضاد ِشرفؼخ  L. pruinosumٔجبد  اٌزٟ ٠ٛعذ ثٙب زشةاٌأْ  اٌؾب١ٌخ اٌذساعخج١ٓ رٚ

ٚعجخخ ل١ّٕظ، ؽ١ش رضداد  دس٠بٔٗاٌىٍٛس٠ذ ٚاٌقٛد٠َٛ فٟ ا٤عطؼ فٟ عجخخ زاد ِٓ ا٩ِ٤ػ، ٚثبٌ

ؼضٜ إسرفبع ٠. ٚلذ وج١شح ِؼذ٨د اٌزجخش ثئسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رشعت ا٩ِ٤ػ ثذسعخ

ٌخٍٛ اٌزشثخ اٌّغّؼخ ِٓ  دس٠بٔٗرشو١ض اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌقٛد٠َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد فٟ عجخخ 

( ؽ١ش أوذٚا أْ ٚعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ 2009ٚػجذاٌؾف١ع )اٌؾم٠ٛش  إ١ٌٗأٞ ّٔٛاد ٔجبر١خ، ٚ٘زا ِب أؽبس 

 .رغّغ ا٩ِ٤ػ ػٍٟ عطؾٙب مًٍ ِٓ ػ١ٍّخ٠٠ؾذ أٚ  ٚثبٌزب٠ٌٟمًٍ ِٓ اٌزجخ١ش ِٓ عطؼ اٌزشثخ 

 Survive)ثّٕطمخ اٌذساعخ ٠غزط١غ اٌجمبء )  L. pruinosumٚثبٌّغًّ ٠ّىٓ إعزٕزبط أْ ٔجبد         

أٞ اٌؼ١ؼ ٚاٌزىبصش ثٕغبػ فٟ اٌزشة راد اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌىٍٛس٠ذ عٛاء وبٔذ ِشرفؼخ أَ 

 Trueٗ ِٓ إٌجبربد اٌٍّؾ١خ اٌؾم١م١خ ِٕخفنخ، لش٠جبً ِٓ اٌغزس أٚ ثؼ١ذاً ػٕٗ، ٚ٘زا ثفنً وٛٔ

halophytes) ؽ١ش ٠غزط١غ اٌزخٍـ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌضائذح اٌّزغّؼخ فٟ عغّٗ ثئفشاص٘ب ػٓ هش٠ك ،)

  اٌغذد اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رىغٛ عغّٗ ثبٌىبًِ.
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 ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍىٍٛس٠ذ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ  ±اٌّزٛعو  .19ؽىً          

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  15-2، 2-0ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق  إٌجبد        

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً  ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍىٍٛس٠ذ ± اٌّزٛعو  .20ؽىً           

 .2014عُ  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك          
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انكجشٌزبد    5.2.2.4
2-

 SO4 

فٟ اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ػٓ ِٓ اٌىجش٠زبد ثغجخخ دس٠بٔٗ أٚمؾذ إٌزبئظ إٔخفبك ِؾزٜٛ اٌزشثخ 

 ا٤ػّبق اٌمش٠جخفٟ ٚ ١ٍِْٛ عضء/ 48-16فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ث١ٓ  ذؽ١ش رشاٚؽاٌزشة اٌجؼ١ذح ػٕٗ، 

ٚا٤ػّبق اٌجؼ١ذح  ١ٍِْٛ عضء/ 1275-51 ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ عغٍذ ف١ٍِْٟٚٛ،  عضء/ 202-74ث١ٓ 

زشة إسرفغ رشو١ض اٌىجش٠زبد فٟ اٌفمذ ١ٍِْٛ. أِب ثبٌٕغجخ ٌغجخخ ل١ّٕظ  عضء/ 1070-103 ث١ٓ

فزشاٚػ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ػٕٗ ػٍٝ ؽذ عٛاء، اٌجؼ١ذح  ١خاٌغطؾوزٌه ِٚٓ إٌجبد اٌمش٠جخ  ١خغطؾاٌ

 ١ٓاٌؾىٍ)١ٍِْٛ،  عضء/ 14602-5163ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ فٟ ١ٍِْٛ ٚ عضء/ 17093-3619ث١ٓ 

( p≤ 0.05ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىجش٠زبد ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )ٚلذ  (.22،21

ٚػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ )اٌغطؾ١خ( ٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ ث١ٓ ا

إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشثخ اٌمش٠جخ ٚاٌزشثخ ا٦خزجبس أؽبس دس٠بٔٗ. وّب ٚا٤ػّبق فٟ عجخخ 

ش٠زبد ث١ٓ عجخخ اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد فٟ عجخخ ل١ّٕظ. وّب رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌىج

أْ  ،(2009اٌفغٟ )ٚلذ ٚعذد  (.18ٚ 16، 14، 12ٚعجخخ ل١ّٕظ، أٔظش ا٩ٌّؽك عذاٚي ) دس٠بٔٗ

 2-0)غطؼ ؼ١ٕبد ثبٌٌزش فٟ اٌ وغُ/ 5.73ٚ 2.22ث١ٓ بد فٟ عجخخ دس٠بٔٗ لذ رشاٚؽذ اٌىجش٠زو١ّخ 

 ،(2010اٌغؾبٚٞ )وزٌه ث١ٕذ . عُ(30-2) بٌؼّكاٌؼ١ٕبد ث ٌزش فٟ وغُ/ 6.21ٚ  2.42ث١ٓ  ِٚبعُ( 

 2-١0خ )غطؾاٌزشة اٌٌزش فٟ  ٍِغُ/ 5268-1437أْ رشثخ عجخخ دس٠بٔٗ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىجش٠زبد ثّمذاس

 . عُ( 20-2فٟ اٌزشة اٌؼ١ّمخ )ٌزش ٍِغُ/ 5512 -2140 ث١ٓٚ عُ(

إٌٝ أْ رشثخ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ٚاٌزٟ ،  El-Mugasaby(1988وزٌه رؾ١ش دساعخ ) 

فٟ  %0.79إٌٝ  0.07رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد مئ١ٍخ ِٓ اٌىجش٠زبد رشاٚؽذ ِٓ رنُ عجخخ ل١ّٕظ 

اٌض٠بدح فٟ ٠ّٚىٓ رفغ١ش  .عُ( 30-8) فٟ اٌؼّك %0.13ٚؽزٝ  0.06عُ( ِٚٓ 2-0ػ١ٕبد اٌغطؼ )

 ػٍٟ،)رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌىجش٠زبد ٌمبث١ٍزٙب ٧ٌرؾبد ِغ ا٠٤ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚرى٠ٛٓ ا٩ِ٤ػ اٌّخزٍفخ 

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػذَ ٚعٛد رؤص١ش ٚامؼ ٌى١ّخ اٌىجش٠زبد ثبٌزشثخ ػٍٝ رٛاعذ  ٌٚىٓ ٠زنؼ ِٓ (.2013

، ؽ١ش أٔٗ ٚعذ فٟ اٌزشو١ضاد إٌّخفنخ وّب ٚعذ ثبٌزشو١ضاد Limonium  pruinosumٔجبد 

  اٌّشرفؼخ ثبٌغجخخ.

 

 

 

 

 

69 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼ١بسٞ ٌٍىجش٠زبد ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ ا٨ٔؾشاف  ±اٌّزٛعو  .21ؽىً 

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  15-2، 2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق           

 

 

  

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ  ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍىجش٠زبد   ± . اٌّزٛعو22ؽىً           

 .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك  لش٠جبً           

 

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد

0

100

200

300

400

500

600

 بعٌد  قرٌب  

  
ت

تا
رٌ

كب
ال

(
ء 

ز
ج

 /
ن
ٌو

مل
) 

 سطح

 عمق

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد 
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CO3  and  HCO3انكشثىنبد وانجٍكشثىنبد    6.2.2.4
-1

  

فٟ اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ػٓ رٍه اٌجؼ١ذح  ِٓ اٌىشثٛٔبد دس٠بٌٔٗٛؽع إٔخفبك ِؾزٜٛ رشة عجخخ 

ؼ١ٕبد ١ٍِْٛ ٌٍ عضء/ 15ٚ 6اٌمش٠جخ ٚث١ٓ  ١خغطؾزشة ا١ٌٍِْٛ ٌٍ عضء/ 9ٚ 0، ؽ١ش رشاٚػ ث١ٓ ػٕٗ

 24-0ث١ٓ  ٤ػّبق اٌمش٠جخٚفٟ ا ١ٍِْٛ عضء/ 12-0ٚرشاٚػ فٟ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ث١ٓ ، اٌمش٠جخ خم١ؼّاٌ

( فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ p≤ 0.05ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) t- testأٚمؼ إخزجبس . ٚلذ ١ٍِْٛ عضء/

ٚعٛد فشٚق  ث١ٓ، وّب )اٌغطؾ١خ( اٌىشثٛٔبد ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ

فمذ عغٍذ إٌزبئظ دس٠بٔٗ. ٚثبٌّضً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىشثٛٔبد ثغجخخ 

 ١خغطؾزشة اٌػٓ آٌِ إٌجبد اٌمش٠جخ  ١خغطؾزشة اٌشو١ض اٌىشثٛٔبد فٟ اٌرإٔخفبك عجخخ ل١ّٕظ فٟ 

١ٍِْٛ  عضء/ 84-١ٍِ36ْٛ ٥ٌعطؼ اٌمش٠جخ ٚث١ٓ  عضء/ 60-0ث١ٓ  ؽ١ش رشاٚػ ِب ٕٗػاٌجؼ١ذح 

عجخخ ٌٕزبئظ لذ أؽبس اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ (. 24ٚ)ٚ (23)وّب ٘ٛ ِٛمؼ ثبٌؾى١ٍٓ ، ٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ فٟ ِؾزٜٛ ل١ّٕظ إٌٝ ػذَ ٚعٛد 

وّب أوذ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىشثٛٔبد  اٌزشثخ ِٓ اٌىشثٛٔبد،

   (.18ٚ 16، 14، 12ٚل١ّٕظ، أٔظش ا٩ٌّؽك عذاٚي ) دس٠بٔٗث١ٓ اٌغجخز١ٓ 

ػٓ اٌزشة اٌجؼ١ذح اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد اٌزشة شو١ض اٌج١ىشثٛٔبد فٟ عغٍذ إٌزبئظ إٔخفبك روزٌه  

 عضء/ 202ٚ 122ث١ٓ  خ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ، ؽ١ش عغً ِبم١ػّ ١ٚخ أعطؾػٕٗ عٛاء وبٔذ اٌؼ١ٕبد 

ِٕٗ، ا٤ػّبق اٌمش٠جخ فٟ ١ٍِْٛ  عضء/ 311ٚ 122ث١ٓ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ١ٍِْٚٛ 

ٚفٟ  ١ٍِْٛ عضء/ 365ٚ 147ث١ٓ ِب رشو١ض٘ب فٟ ا٤عطؼ إٌجبد فزشاٚػ  أِب فٟ اٌزشة اٌجؼ١ذح ػٓ

ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚلذ ١ٍِْٛ.  عضء/ 305ٚ ٤208ػّبق اٌجؼ١ذح ث١ٓ ا

ػذَ وزٌه ٚ ٗ )اٌغطؾ١خ(ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح ػِٕٓ إٌجبد  ث١ٓ اٌزشة اٌمش٠جخفٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌج١ىشثٛٔبد 

ٍج١ىشثٛٔبد فٟ ٘زٖ اٌغجخخ. ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ثبٌٕغجخ ٠ٌٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق ٚعٛد فشٚق ِؼ

ػٓ ا٤عطؼ اٌجؼ١ذح ِٓ إٌجبد وبٔذ أوجش فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ فٟ عجخخ ل١ّٕظ أْ و١ّخ اٌج١ىشثٛٔبد 

١ٍِْٛ  عضء/ 220-١ٍِ98ْٛ ٥ٌعطؼ اٌمش٠جخ ٚث١ٓ  عضء/ 256-122 ث١ٓ ِب ذؽ١ش رشاٚؽػٕٗ، 

وّب ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق  .(26)ٚ  (25)٥ٌعطؼ اٌجؼ١ذح وّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌؾى١ٍٓ 

فٟ ٘زٖ اٌغجخخ.  ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح ػٕٗ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌج١ىشثٛٔبد

ٚل١ّٕظ، أٔظش  دس٠بٔٗز١ٓ وّب أوذ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍج١ىشثٛٔبد ث١ٓ اٌغجخ

  (.18ٚ 16، 14، 12ا٩ٌّؽك عذاٚي )

 0.0005ث١ٓ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ اٌىشثٛٔبد أْ رشاٚػ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ  ،(2009) اٌفغٟٚعذد  

اٌزشثخ ٌزش فٟ  /وغُ 0.004ٚ 0.0014ث١ٓ  ِٚبعُ(  2-0) ١خاٌغطؾاٌزشثخ ٌزش فٟ  /وغُ 0.007ٚ

 0.39ث١ٓ  ٌزش فٟ اٌغطؼ ِٚب وغُ/ 0.78ٚ  0.39فزشاٚؽذ ث١ٓ أِب اٌج١ىشثٛٔبد  (،عُ 30-2)خ م١اٌؼّ
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أْ رشثخ عجخخ دس٠بٔٗ رؾزٛٞ ػٍٝ  (،2010) اٌغؾبٚٞوّب ٚعذد ٌزش فٟ اٌؼّك.  وغُ/ 1.56ٚ 

 ٍِغُ/ 0.31-0.0005عُ( ٚ 2-١0خ )اٌغطؾاٌزشة  ٌزش فٟ ٍِغُ/ 0.22-0.0011د ثّمذاس اٌىشثٛٔب

ٌزش  ٍِغُ/ 23.19-0.95ثّمذاس  اٌج١ىشثٛٔبدعُ(، ٚرؾزٛٞ وزٌه ػٍٝ  20-0خ )فٟ اٌزشة اٌؼ١ّمٌزش 

أٚمؾذ اٌف١زٛسٞ أ٠نبً . فٟ اٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخٌزش  ٍِغُ/ 41.32-0.46فٟ اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ ٚ

إٌٝ  12571رؾزٛٞ ػٍٝ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثّمذاس ٠زشاٚػ ِٓ  دس٠بٔٗأْ رشثخ عجخخ  ،(2008)

١ٍِْٛ ثبٌؼ١ٕبد  عضء/ 7153إٌٝ  3363عُ( ِٚٓ  2-0ٕبد اٌغطؾ١خ )١ٍِْٛ ثبٌؼ١ عضء/ 19551

  عُ(. 30-2اٌؼ١ّمخ )

أْ رشة اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ثّب ف١ٙب عجخخ ل١ّٕظ رؾزٜٛ  ،El-Mugasaby (1988)ٚعذ 

 عُ( 2-١0خ )اٌغطؾاٌزشة فٟ  0.0%02 ٚ 0.0ث١ٓ ِب ِٓ اٌىشثٛٔبد لذ رشاٚػ  عذاً ػٍٝ و١ّخ مئ١ٍخ 

 0.06% ٚ  0.0ث١ٓ  عُ(، أِب اٌج١ىشثٛٔبد فمذ رشاٚؽذ ِب 30-8% فٟ اٌؼّك )0.009ٚ  0.0 ث١ٓٚ

  فٟ اٌؼّك. %0.05-0.0فٟ اٌغطؼ ٚ 

ٌُ رغغً أٞ دس٠بٔٗ، وّب أٔٗ عغٍذ رشاو١ض ِٕخفنخ فٟ عجخخ  اٌىشثٛٔبدِٚٓ ا٩ٌّؽع أْ          

( أْ اٌغجبؿ 2007ٚآخشْٚ ) اللهػط١خ ٚلذ روش  ،ثؼل ا٤عطؼ ٚا٤ػّبقفٟ  و١ّبد ػٍٝ ا٦ه٩ق

ٚ٘زا ، pH ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟفٟ عًٙ ثٕغبصٞ رفزمش ٌٍىشثٛٔبد ٠ٚؼٛد عجت رٌه إٌٝ ا٦ٔخفبك فٟ 

 pHؽ١ش ث١ٕٛا أْ اٌىشثٛٔبد رزٛاعذ ػٕذ دسعخ  ،(2013ػٍٟ )، ٚ(2010ِب ٠ؤوذٖ و٩ ِٓ دؽبَ )

فمذ ىشثٛٔبد. أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ ٠ؤدٞ إٌٝ رؾٌٛٙب إٌٝ ث١ 8.2إٔخفبمٙب إٌٝ ألً ِٓ أْ ٚ ِشرفؼخ

فٟ رشة اٌغجخخ  pHإسرفغ رشو١ض و٩ ِٓ اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد ٚلذ ٠شعغ رٌه إٌٝ ص٠بدح دسعخ 

ِٚٓ ا٩ٌّؽع فٟ ع١ّغ  رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد. pHؽ١ش ص٠بدح دسعخ 

لٍخ و١ّخ اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد فٟ اٌذساعبد اٌّزؼٍمخ ثغجخزٟ دس٠بٔٗ ٚل١ّٕظ ٚاٌّزوٛسح أػ٩ٖ 

اٌزشثخ ٚ٘زا لذ ٠ؾ١ش إٌٝ اٌذٚس غ١ش اٌشئ١غٟ اٌزٞ رٍؼجٗ ٘زٖ اٌّىٛٔبد فٟ رؾذ٠ذ ٚعٛد ّٚٔو رٛص٠غ 

 اٌغطبء إٌجبرٟ ثٙزٖ اٌغجبؿ.
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 ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٜ ٌٍىشثٛٔبد  ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ  ± اٌّزٛعو  .23ؽىً          

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  15-2، 2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق          

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً  ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٜ ٌٍىشثٛٔبد  ±  . اٌّزٛعو24ؽىً           

  .2014عُ  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك  ِٓ  إٌجبد          
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 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

 

 ىشثٛٔبد  ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ ج١ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٜ ٌٍ ± اٌّزٛعو  .25ؽىً            

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  15-2، 2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق            

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ٌٍج١ىشثٛٔبد ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ± . اٌّزٛعو26ؽىً             

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك  ِٓ             
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 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

انجىربعٍىو     7.2.2.4
2+

K  

 ٚ 278اٌجٛربع١َٛ رشاٚػ ث١ٓ ػٍٝ ِمذاس ِٓ  ثغجخخ ل١ّٕظاٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد  ١خغطؾإؽزٛد اٌزشة اٌ

 عضء/1955 ٚ 587إٌجبد ث١ٓ  اٌجؼ١ذح ػٓ ١خغطؾزشة اٌفٟ اٌ، ث١ّٕب رشاٚػ ١ٍِْٛ عضء/ 1955

ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ   t- testث١ٓ إخزجبس  ٚلذ(، ١ٍِ27ْٛ وّب فٟ اٌؾىً )

اٌفغٟ وزٌه ٚعذد  (.16ِٓ اٌجٛربع١َٛ، أٔظش ا٩ٌّؽك عذٚي )ا٘ب ِؾزِٛٓ ؽ١ش  إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ

اٌزشة ٌزش فٟ  وغُ/ 0.89ٚ 0.20ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ فٟ عجخخ دس٠بٔٗ لذ رشاٚؽذ  ، أْ و١ّخ(2009)

عُ(. ِٚٓ اٌغذ٠ش  30-2خ )م١اٌؼّاٌؼ١ٕبد  ٌزش فٟ وغُ/ 0.17ٚ  0.10ث١ٓ  ِٚب عُ( 2-١0خ )اٌغطؾ

 .Lروشٖ ثؤٔٗ ٨ ٠ؼزمذ ثٛعٛد ػ٩لخ ِجبؽشح ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغجخخ ّٚٔو رٛص٠غ ٔجبد 

pruinosum ( ٟاٌزشو١ضاد إٌّخفنخ 2009فٟ اٌغجخخ. ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚدساعخ اٌفغ ،)

إٌٝ  شعغ٠اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغجخخ ػٕقش ك رشو١ض بإٔخفٌٍجٛربع١َٛ فٟ ٘زٖ اٌغجبؿ، ٚ٘زا لذ ٠فغش ثؤْ 

اٌّزبػ فٟ اٌزشثخ ، إر رؼًّ ص٠بدح اٌقٛد٠َٛ ػٍٝ رم١ًٍ اٌجٛربع١َٛ ثٙب ص٠بدح رشو١ض ػٕقش اٌقٛد٠َٛ

اٌزٞ أوذ أْ ص٠بدح اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ رمًٍ أٚ   ,.Roohi et al(2011ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب روشٖ )

 رّٕغ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزبػ ف١ٙب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍجٛربع١َٛ ± اٌّزٛعو  .27ً ؽى           

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ػّك ػٕٗ ػٕذ  إٌجبد ٚثؼ١ذاً             
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 ثؼ١ذ                                       لش٠ت    
 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

انكبنغٍىو    8.2.2.4  
2

Ca
+

  

أظٙشد اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ إسرفبع ِؾزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚإٔخفبمٗ 

١ٍِْٛ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ  /عضء 3206ٚ 1804فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌجؼ١ذح ػٕٗ، ؽ١ش رشاٚػ ث١ٓ 

ػٕٗ فٟ عجخخ ١ٍِْٛ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌجؼ١ذح  عضء/ 2600إٌٝ  1700اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ِٚٓ 

ٌّؾزٜٛ  (p≤ 0.05اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) (. ٚلذ أظٙش28ل١ّٕظ )ؽىً 

رزوش (. 16ٚ، أٔظشا٩ٌّؽك عذٚي )ث١ٓ اٌزشة اٌمش٠جخ ٚاٌزشة اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبداٌزشثخ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ 

، دس٠بٔٗرٕبلـ و١ّخ اٌىبٌغ١َٛ ثبٌّشٚس ِٓ عطؼ إٌٝ ػّك اٌزشثخ ثغجخخ ثؼل اٌذساعبد اٌغبثمخ 

ٌزش، ث١ّٕب إؽزٛد اٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخ  /وغُ 1.6ٚ 0.32ث١ٓ  عُ( ِب 2-0ؽ١ش إؽزٛد اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ )

(. ٚ٘زا إٌّو أوذرٗ 2009ٌزش، ٚرٌه ؽغت ِب روشرٗ اٌفغٟ ) /وغُ 0.96ٚ 0.32ث١ٓ  عُ( ِب 2-30)

ٚفٟ ٔفظ  دس٠بٔٗفٟ رشثخ عجخخ ٌٚىٓ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ،(2008) اٌف١زٛسٞ أ٠نبً 

 12571ث١ٓ  ػٍٝ ِمذاس ٠زشاٚػ ِباٌزشثخ ؽ١ش إؽزٛد (، 2009اٌّذسٚعخ ِٓ لجً اٌفغٟ ) ا٤ػّبق

عُ(.  30-١ٍِ2ْٛ ٌٍؼّك ) عضء/ 7153ٚ 3363ث١ٓ  عُ( ِٚب 2-١ٍِ0ْٛ ٌٍغطؼ ) عضء/ 19551ٚ

رشة اٌغجبؿ فٟ ، El-Mugasaby (1988ظ اٌؾب١ٌخ ثؾىً ػبَ ِغ ِب ٚعذٖ )وزٌه رزؾبثٗ إٌزبئ

وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِب اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ غشة ثٕغبصٞ ثّب ف١ٙب عجخخ ل١ّٕظ، ؽ١ش رشاٚؽذ و١ّبد 

ٚثٕبء ػٍٝ  عُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 30-2عُ( ٚاٌؼ١ّمخ ) 2-0اٌغطؾ١خ ) % فٟ اٌؼ١ٕبد23.4ٚ 23.1ث١ٓ 

لذ ٠فنً اٌزشة راد اٌى١ّبد ا٤وجش ٔغج١بً  L. pruinosum ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ف١ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ٔجبد 

ِٓ اٌىبٌغ١َٛ، ثبٌشغُ ِٓ أٔٗ ٌُ رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِٓ إٌبؽ١خ ا٦ؽقبئ١خ ث١ٓ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ 

 اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚا٤خشٜ اٌجؼ١ذح ػٕٗ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

69 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ِٓ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍىبٌغ١َٛ   ±. اٌّزٛعو 28ؽىً        

  .2014عُ ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ػّك  إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ       
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 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

انًبغنٍغٍىو   20.2.2.4
2+

Mg  

أٚمؾذ إٌزبئظ إسرفبع ٔغجٟ ٌّؾزٜٛ اٌّبغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌجؼ١ذح ػٓ إٌجبد ػٓ اٌزشة 

١ٍِْٛ ٌٍزشة  عضء/ 1362ٚ2551اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ثغجخخ ل١ّٕظ، ؽ١ش رشاٚػ رشو١ضٖ ِب ث١ٓ 

اٌجؼ١ذح، وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ ١ٍِْٛ ٌٍزشة اٌغطؾ١خ  عضء/ 3830ٚ 1216ث١ٓ  اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٚب

ٓ ػث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ٚاٌجؼ١ذح  ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِب t- test(، ٌٚىٓ ث١ٓ إخزجبس 29اٌؾىً )

رؾزٛٞ ػٍٝ  دس٠بٔٗإٌٝ أْ رشثخ  ،(2009اٌفغٟ ) ٚأؽبسد (.16عذٚي ) كأٔظش ا٩ٌّؽإٌجبد، 

 1.47ٚ  0.45ٚث١ٓ عُ( 2-0غطؾ١خ )ٌزش ثبٌزشة اٌ وغُ/ 3.5ٚ  0.34اٌّبغ١ٕغ١َٛ ثّمذاس ٠زشاٚػ ِٓ 

 ثؤْ ٌٍّبغ١ٕغ٠َٛ١ّىٓ اٌغضَ ٠زج١ٓ ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ أٔٗ ٨ عُ(. ٚ 30-2ٌزش فٟ اٌؼ١ٕبد اٌؼ١ّمخ ) وغُ/

ٛؽع إسرفبع رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ٌوّب  .فٟ عجخخ ل١ّٕظ L. pruinosumدٚس فٟ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٕجبد 

إٌجبد فٟ عجخخ ل١ّٕظ ٚرٌه ٌىّٛٔٙب ػٕقشاْ رجبد١ٌبْ فٟ ػٓ اٌّبغ١ٕغ١َٛ فٟ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ِٓ 

 (. 2010)عب٠ش ٚآخشْٚ،  اٌزشثخ

 

 

 

 

 

 

 

 

    

     

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً  ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّبغ١ٕغ١َٛ ±  . اٌّزٛعو29ؽىً          

 .2014 عُ  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ 2- 0ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك  ِٓ إٌجبد          
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  Organic  Matterانًبدح انؼضىٌخ     22.2.2.4

 دس٠بٔٗؾ١شإٌزبئظ إٌٝ إٔخفبك ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ثؾىً ػبَ فٟ وٍزب اٌغجخز١ٓ، ر

، ؽ١ش دس٠بٔٗفٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ ػٓ اٌزشة اٌؼ١ّمخ فٟ  ٔغج١بً ٚل١ّٕظ، ِغ ٩ِؽظخ إسرفبع ِؾزٛا٘ب 

% فٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚفٟ رٍه اٌؼ١ّمخ اٌمش٠جخ ِٕٗ ػٍٝ 1.04 ٚ 1.7رشاٚؽذ ث١ٓ 

ٓ إٌجبد ٚاٌزشة اٌؼ١ّمخ اٌجؼ١ذح ػٕٗ. ِٚٓ ػفٟ اٌزشة اٌغطؾ١خ اٌجؼ١ذح % 1.44 ٚ 2.4ٚث١ٓ  اٌزٛاٌٟ،

عٛاء اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد أٚ )اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ث١ٓ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ و١ّخ ٚعٛد رؾبثٗ وج١ش فٟ ٩ّؽع اٌ

إٌٝ    1.5، ؽ١ش رشاٚؽذ فٟ عجخخ ل١ّٕظ ِٓدس٠بٔٗفٟ عجخخ ل١ّٕظ ٚرٍه فٟ عجخخ  (اٌجؼ١ذح ػٕٗ

١ًٍ ذ أؽبسد ٔزبئظ اٌزؾـ(. ٚل31ٚ 30اٌؾى١ٍٓ )ػٕٗ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  اً ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذ بً % لش٠ج1.3

فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ عجخخ  p ≤ 0.05)٠ٛخ )ـا٦ؽقبئٟ إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼٕ

، وّب أؽبسد إٌٝ ػذَ )اٌغطؾ١خ( ٚرٌه ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌمش٠جخ ِٓ إٌجبد ٚاٌؼ١ٕبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ دس٠بٔٗ

ػذَ ٚعٛد  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ ٚا٤ػّبق ثٕفظ اٌغجخخ. أ٠نبً ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽقبئٟ

ٚعٛد  t- testفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٤عطؼ اٌمش٠جخ ٚا٤عطؼ اٌجؼ١ذح فٟ عجخخ ل١ّٕظ، ٌٚىٓ ث١ٓ إخزجبس 

ٚعجخخ ل١ّٕظ، أٔظش ا٩ٌّؽك  دس٠بٔٗفشٚق ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ث١ٓ عجخخ 

ؼذَ اٌّذسٚعخ لذ ٠شعغ ٌ(. إْ إٔخفبك ِؾزٜٛ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌغجبؿ 19ٚ  17، 15، 13عذاٚي )

ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ٚخبفخ فٟ اٌغجبؿ اٌغفٍٝ، ثغجت ٍِٛؽخ اٌزشثخ رٌه ٚٚفشح اٌغطبء إٌجبرٟ ثؾىً وج١ش 

ٌٍخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌجؼل رشة اٌغجبؿ فٟ اٌجقشح ثبٌؼشاق  بفٟ دساعزٙ ،(2010دؽبَ )

ٔز١غخ ٌمٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٔز١غخ اٌٍّٛؽخ  إٌٝ أْ إٔخفبك اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌغجبؿ ٠ؤرٟ دؽ١ش أؽبس

إٌٝ أْ إٔخفبك ِؾزٜٛ ا٤سامٟ ِٓ اٌذثبي ٠شعغ إٌٝ  ،(2012اٌؼب١ٌخ ٌٍزشة. وّب ث١ٓ أثٛعشٞ )

إٔخفبك وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚرٌه ثغجت عفبف إٌّبؿ، ِٚٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ رؤصش 

ٌٍٕجبد، ٚإْ إٔزبع١خ اٌزشة رٕخفل ثئٔخفبك ِؾزٛا٘ب  خغزائ١اٌؼٕبفش اٌفٟ خقٛثخ اٌزشثخ ٚفٟ إربؽخ 

(. ٠ّٚىٓ اٌمٛي ثؤْ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٌُ Stevenson, 1994ِٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ )

 فٟ ث١ئزٟ اٌذساعخ. L. pruinosumفٟ رؾذ٠ذ ّٔو رٛص٠غ ٔجبد  ؽبعّبً  ػب٩ًِ ٠ؾىً 
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 ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جبً ± . اٌّزٛعو 30ؽىً            

 .2014عُ ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب دس٠بٔٗ، ؽزبء  15 2-، 2-0ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ أػّبق  إٌجبد  ِٓ          

 

 ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ لش٠جـبً اٌؼن٠ٛخ ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّبدح  ±. اٌّزٛعو 31ؽىً          

  .2014عُ  ثبٌغجخخ اٌغفٍٝ ل١ّٕظ، سث١غ  2-0ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً ػٕٗ ػٕذ ػّك          
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

 بعٌد قرٌب

  
ٌة

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

)%
(

 

 سطح

 عمق

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

 بعٌد قرٌب

  
ٌة

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

)%
 (

 

25 

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد



 
 

      إٌبِٟ ف١ٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌجؼل اٌخقبئـ  ±. اٌّزٛعو 32ؽىً       

 .2014ل١ّٕظ،  ٚ دس٠بٔٗ فٟ عجخزٟ L. pruinosumٔجبد       

 

 إٌبِٟ ف١ٙباٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌجؼل اٌخقبئـ  ±. اٌّزٛعو 33ؽىً        

 .2014ل١ّٕظ،  ٚ دس٠بٔٗ فٟ عجخزٟ L. pruinosumٔجبد        
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Cl So4 

O.M 



 
 

 دساعخ اننجبد  2.4

 دساعخ اننجبد فً انًؼًم   2.2.4

 انشكم انخبسخً  2.2.2.4

    اننجبدظنٍف ر

 رؾ١ش اٌّشاعغ إٌٝ أْ إٌجبد ٠ٕزّٟ إٌٝ اٌٛؽذاد اٌزق١ٕف١خ اٌّٛمؾخ ثبٌغذٚي أدٔبٖ:    

  

Kingdom Plantae 

Division        Magnoliophyta 

Class Magnoliopsida 

Subclass      Caryophyllida 

Order Plumbaginales 

Family        Plumbaginaceae 

Genus Limonium 

Species     Limonium  pruinosum 

     

 .Limonium  pruinosum. رق١ٕف ٔجبد 1عذٚي           
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 ا٤ٚساق رزشرت ؽ١ش Limonium  pruinosumٔجبد  ػ١ٕخ ِٓأ ٚ ة.  5فٛسح 
 فٟٕجبد  فشد ٔبمظ ِٓ اٌ )أ(، (Rosette leaves)إٌجبد  لبػذح ٟف ؾىً ٚسدٞ ث

  .2014ؽبٌخ إص٘بس )ة( ثبٌغجخخ اٌؼ١ٍب  فٟ دس٠بٔٗ، 
 

26 



 
 

ػؾجٟ ِؼـّش، ٠زشاٚػ هٌٛٗ  ٔجبد ٘ٛ  Limonium  pruinosum اٌّٛسفٌٛٛع١خ أْأظٙشد اٌذساعخ 

فٟ إرغبٖ سأع١بً صُ رٕؼىف رّٕٛ خؾج١خ ٌْٛ ثٕٟ غبِك ٚهج١ؼخ  ٚرذ٠خ راداٌغزٚس  ،عُ 55-25ِـٓ 

(، خؾٓ ل٩١ًٍ ِغطٝ ثؾشاؽف، ٌٛٔٗ ِبئً Cylindricalِٛاصٞ ٌغطؼ اٌزشثخ. ٚاٌغبق أعطٛأٟ )

١ش اٌزفشع، ٠ظٙش ّٔٛ ٌٍشِبدٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثٍٛساد ٍِؾ١خ ػٍٝ عطؾٗ ٚخبٌٟ ِٓ اٌؾؼ١شاد، وض

 ح(. أِب اٌٛسلخ ثغ١طخ، فغ١شAscoripiod( ٠ٚزخز اٌزفشع ؽى٩ً ػمشث١بً )Ascendingا٤فشع ِبئ٩ً )

، ٠زشاٚػ هٌٛٙب (Rosette) ٞٚرشر١جٙب ٚسد أٚ ِزغبلطخ( ٟٚ٘ إِب راثٍخ Scariousاٌؾغُ، ع١ّىخ )

(، اٌمّخ لق١شح Ovateاٌج١نبٚٞ ) أٚ (Spathulate)، ٠ٚزخز إٌقً اٌؾىً اٌٍّؼمٝ عُ 0.8-2ِٓ 

(، اٌؼٕك Entire(، اٌؾبفخ ٍِغبء )Truncate(، اٌمبػذح عطؾ١خ )Mucronateِغزذلخ اٌطشف )

ٚرظٙش اٌض٘شح وبٍِخ صٕبئ١خ  (.Spike( عٕجـ١ٍخ اٌؾىً )Cymoseلق١ش. إٌٛسح ِؾـذٚدح إٌّٛ )

،  (Open campanulate)،(Infundibular)ِزغغ ( لّؼٟ Calyx(. اٌىؤط )(Bisexualاٌغٕظ 

، اٌغج٩د ٍِزؾّخ اٌٍْٛ ث١ٕخ ثخّظ صٚا٠ب، ٌٛٔٗ أث١ل رزخٍٍٗ ػشٚق  ِٟغٕٓ ٠ٕزٙ

(Gamopetalous( أِب اٌز٠ٛظ .)Corolla( ثٕفغغٟ اٌٍْٛ، اٌجز٩د ِٕفقٍخ )Polypetalous) 

 4( ِٓ Androecium(. فٟ ؽ١ٓ ٠زىْٛ اٌطٍغ )Tubularخّبع١خ راد ؽبفخ ٍِغبء، أٔجٛث١خ اٌؾىً )

٠ٚزقً ٠زخز اٌفـ اٌؾىً اٌّزطبٚي اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ فق١ٓ  اٌخ١و ٚاٌّزهأعذ٠ٗ وً عذاٖ رزىْٛ ِٓ 

١ِبعُ  4ألـ٩َ ٚ 4ف١زىْٛ ِٓ  (Gynoecium) بعـاٌّز (. أِبVersatileاٌخ١و ثبٌّزه ِٓ إٌّزقف )

          (.Terminal( ٠ٚىْٛ إرقبي اٌّج١ل ثب٤ل٩َ ثؾىً لّٟ )Superior)   ٍٛٞـٚاٌّج١ل ػ

اٌج١ئ١خ ٌٍزؤلٍُ ِغ اٌظشٚف  ظٙش٘ب٠اٌزٟ  اٌزؾٛساد ث١ٕذ دساعخ اٌؾىً اٌخبسعٟ ٌٍٕجبد أُ٘

أْ أٚساق إٌجبربد ، Waisel (1972رٚ أٚساق ع١ّىخ ٚلذ ث١ٓ ) L. pruinosumثٗ، فٕجبد  اٌّؾ١طخ

 ٚآخشْٚ ذروش ِغب٘ٚلذ  ثغجت ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ، ع١ّىخاٌٍّؾ١خ رىْٛ 

وّب أْ أٚساق إٌجبد  ،ٌؼّبدٞا( أْ عّه ا٤ٚساق ٠ىْٛ ٔبعُ ػٓ ص٠بدح ػذد هجمبد إٌغ١ظ 1990)

( أْ اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ رؤدٞ إٌٝ إخزضاي 2010فغ١شح فٟ اٌؾغُ ٚلذ أٚمؼ ؽّبدٞ ٚآخشْٚ )

( 2000أؽبس )ٚلذ  اٌفزشح ِٓ )أثش٠ً إٌٝ إوزٛثش(. وّب ٌٛؽع رغبلو أٚساق إٌجبد خ٩ي ِغبؽخ اٌٛسلخ

Boulos ، ٖ( 1938ٚلذ ػضٜ ) اٌفزشحفٟ ٚففٗ ٌٍٕجبد، أْ أٚسالٗ ػبدح ِب رىْٛ ِزغبلطخ خ٩ي ٘ز

Clements and Weaver  ِٓ ًرغبلو أٚساق ثؼل إٌجبربد خ٩ي ِٛعُ اٌغفبف ٌغشك اٌزم١ٍ

اٌٍّؾ١خ ا٦فشاص٠خ اٌغذد  ٔز١غخ ٌٛعٛدِؼذي إٌزؼ، أ٠نبً رغطٝ ع١مبْ إٌجبد ٚأٚسالٗ ثبٌجٍٛساد اٌٍّؾ١خ 

ؽ١ش رٛعذ فٟ و٩ ِٓ اٌغ١مبْ ٚا٤ٚساق ٤غٍت  Plumbaginaceaeٟٚ٘ ففخ ١ِّضح ٌفق١ٍخ 

 (.Metcalfe and Chalk,1956إٌجبربد اٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌفق١ٍخ )
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 . اٌٛسلخ،3 اٌض٘شح،. 2 فشٚع ِض٘شح،. L. pruinosum ، 1 ٌٕجبد اٌؾىً اٌخبسعٟ .51شكل         

 .إٌٛسح. 4         
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  )اٌّج١ل( ٌٕجبد . ػنٛ اٌزؤ١ٔش7فٛسح           ؽشاؽف ِغطبح ثجٍٛساد ٍِؾ١خ .6فٛسح   

 .10xثمٛح رىج١ش   L. pruinosum.                    L. pruinosumعبق ٔجبد ػٍٝ   
 

 

 

 

 

 

                                                                          

                             

                                                      

          .L. pruinosum ٌٕجبد . اٌض٘شح 8فٛسح                                 
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   Pollen grainsزجىة انهمبذ     2.2.2.2.4

أظٙشد إٌزبئظ أْ ؽجٛة اٌٍمبػ راد أؽىبي ؽجٗ وش٠ٚخ إٌٝ ِفٍطؾخ ص٩ص١خ ا٤خبد٠ذ ِٓ هشاص 

(Tricolpateراد فزؾبد ث١نب٠ٚخ ٟٚ٘ ففخ ١ِّضح ٌٍٕجبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚغ١بثٙب ِؤوذ ) ًفٟ  ا

 (. ,Nair 1971ٔجبربد رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح )

 

 

 

 

 

 

 .40xػٕذ لٛح رىج١ش  Limonium   pruinosumٌٕجبد اٌٍمبػ  . ؽجخ35ؽىً               

 

 

 

 

 

 

 ِؾً اٌذساعخ ٌؾجخ اٌٍمبػ ٌٍٕجبد  اٌمطجٟإٌّظش  .36ؽىً                                  

 .40xػٕذ لٛح رىج١ش                                 

 

 

 فزؾخ ا٦ٔجبد

 اٌغذاس اٌخبسعٟ

21 

 الجدار الخارجً

 فتحة الإنبات



 
 

 نزششٌر ا  2.2.2.4

 انىسلخ   2.2.2.2.4

 إػز١بد٠خ راد أؽىبي ٚأؽغبَخ٠٩ب رزىْٛ ِٓ ( 37 إٌجبد، )ؽىًٚسلخ  أْ ثؾشحٕزبئظ اٌأظٙشد 

 ِزجب٠ٓ اٌخ٠٩ب  اٌطشاصاٌضغٛس . ث١ّٕب أرخزد ٚاٌخّبعٟ ٚاٌغذاعٟ اٌشثبػِٟخزٍفخ رشاٚؽذ أؽىبٌٙب ث١ٓ 

(Anisocytic ٠ٚزىْٛ ِٓ خ٠٩ب ؽبسعخ و٠ٍٛخ اٌؾىً ِزطبٌٚخ ؽٛي فزؾخ اٌضغش ٚص٩س خ٠٩ب ،)

  ِغبػذح ٚاؽذح ِٕٙب فغ١شح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .40xػٕذ لٛح رىج١ش  L. pruinosumثؾشح ٚسلخ  ٔجبد  . 37ؽىً                
 

 

 

 

 

 

 خلٌة حارسة

 خلٌة إعتٌادٌة

 خلٌة مساعدة 
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 خلاٌا حارسة

 خلاٌا مساعدة

 خلاٌا إعتٌادٌة



 
 

ِٓ رزىْٛ  (Epidermisاٌجؾشح ) أْ هجمخ( 38)ؽىً  ،ٕجبداٌاٌذساعخ اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٛسلخ وّب أظٙشد 

ٌؾغُ عطؾٙب اٌخبسعٟ غ١ش ِغزٛٞ فف ٚاؽذ ِٓ اٌخ٠٩ب اٌّزشافخ اٌجش١ٍ١ِخ اٌؾىً اٌّزجب٠ٕخ فٟ ا

فٟ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ػٓ اٌجؾشح اٌغفٍٝ،  ٚرظٙش ٘زٖ اٌطجمخ أوضش عّىبً  Cuticleرؾبه ثطجمخ ع١ّىخ ِٓ 

٠ٚمغ ث١ٓ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ٚاٌجؾشح اٌغفٍٝ ٠ٚزىْٛ ِٓ  Mesophyll  tissue ١ٍ٠ٙب إٌغ١ظ اٌّزٛعو 

  :ٔٛػ١ٓ ِٓ ا٤ٔغغخ ّٚ٘ب

 أعطٛا١ٔخ Parenchyma cells)٠زىْٛ ِٓ خ٠٩ب ثشٔؾ١ّخ )  Palisade tissue اٌؼّبدٞ إٌغ١ظ  .أ

ث١ٕٙب ِغبفبد ث١ٕ١خ  4-2اٌؾىً ِزؼبِذح ػٍٝ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ِٚشرجخ فٟ ػذد ِٓ اٌقفٛف رزشاٚػ ث١ٓ 

خشٜ ٚرٛعذ اٌخ٠٩ب اٌؼّبد٠خ رؾذ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب فمو ا٤م١مخ فٟ ثؼل اٌّٛامغ ِٚزغؼخ فٟ اٌّٛامغ 

 .Unifacial  leafٚرغّٝ  

٠زىْٛ ِٓ خ٠٩ب ثشٔؾ١ّخ غ١ش ِٕزظّخ اٌؾىً راد ِغبفبد    Spongy tissue. إٌغ١ظ ا٦عفٕغٟ ة

خ٠٩ب  ِٟٓ ا١ٌ٤بف ٚ٘ فززىْٛ bundle Vascularاٌٛػبئ١خ رغبع. أِب اٌؾضِخ ث١ٕ١خ ِزفبٚرخ فٟ ا٦

فٍٝ، ١ٍ٠ٙب خ٠٩ب خبؿ ِؾبهخ ثغذس ع١ٌٍٛٛص٠خ ع١ّىخ راد فزؾبد م١مخ عٙخ اٌجؾشح اٌغ راد ِظٙش

 ٝخ٠٩ب ِغزط١ٍخ ٩ِفمخ ٌجؼنٙب ٚرزىْٛ ِٓ ػذح ففٛف ثب٦مبفخ إٌ ٟٚ٘ Cambiumاٌىّج١َٛ 

خ٠٩ب راد عذس  ٟٚ٘ اٌؼ١ٍبعٙخ اٌجؾشح  Metaxylem ٚاٌخؾت اٌزبٌٟ Protoxylemٟ اٌخؾت ا٤ٌٚ

 (.39)ؽىً ٚرؾبه اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ ثخ٠٩ب ثشٔؾ١ّ١خ،  ٍِغٕٕخ،
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 . 10xلٛح رىج١شػٕذ    L. pruinosumفٟ ٚسلخ ٔجبد ٟ. لطبع ػشم38ؽىً                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .40xلٛح رىج١شٕذ ػ   L. pruinosum. اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ  فٟ ٚسلخ ٔجبد 39ؽىً                

 

 الكامبٌوم الوعائً  

 أوعٌة الخشب   

 البشرة العلٌا

  يالنسٌج العماد

 البشرة السفلى  

 الحزمة الوعائٌة

 الألٌاف    
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 الألٌاف

 الكمبٌوم الوعائً

 أوعٌة الخشب



 
 

  Stem. اٌغبق  2

رزىْٛ ِٓ فف ٚاؽذ ِٓ اٌزٟ  Epidermis)٠زىْٛ ِٓ أٔغغخ اٌجؾشح ) إٌجبد عبقإٌزبئظ أْ ث١ٕذ 

ث١ٕٙب ِغبفبد ث١ٕ١خ، ٚأٔغغخ  ذ٨رٛعخ٠٩ب ِغزط١ٍخ إٌٝ ِضٍض١خ اٌؾىً راد أؽغبَ ِخزٍفخ 

 ٟاٌّزطبٌٚخ راد ِغبفبد ث١ٕ١خ رٕزٙ  ففٛف ِٓ اٌخ٠٩ب اٌجشٔؾ١ّ١خ  رزىْٛ ِٓ ػذح  (Cortex)اٌمؾشح

 Sclerenchymaشٔؾ١ّ١خ )ثقف ٚاؽذ ِٓ خ٠٩ب وش٠ٚخ اٌؾىً ١ٍ٠ٙب ػذح هجمبد ِٓ اٌخ٠٩ب ا٨عىٍ

cellsٍاٌخبسط  ٝرزغٗ لبػذح اٌّضٍش إٌ ػٍٝ ؽىً ِضٍش رمش٠جبً  ٟاٌٛػبئ١خ ٚ٘ ا٤عطٛأخرٌه  ٟ(، ٠

رٚ  ٠ٟٚظٙش اٌخؾت ا٤ٌٚ ٚاٌشأط ٔؾٛ ِشوض اٌغبق ٚرزىْٛ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ِٓ اٌٍؾبء ٚاٌىّج١َٛ

ػٓ ِشوض  ١خ اٌٛاعؼخ ٠ٛعذ ثؼ١ذاً رٚ ا٤ٚػ اٌزبٌٟا٤ٚػ١خ اٌن١مخ ثبٌمشة ِٓ اٌّشوض ث١ّٕب اٌخؾت 

 .(41،40،) اٌؾى١ٍٓ اٌغبق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          x.10لٛح رىج١ش ػٕذ   L. pruinosumٌغبق ٔجبد  ػشمٟ. لطبع 40ؽىً                  

 

 

 

 

 القشرة        

 سطوانة الوعائٌةالأ  

 البشرة      

 القشرة      
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 الأسطوانة الوعائٌة



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 لٛح رىج١شػٕذ  L. pruinosumٌغبق ٔجبد  ٟٚاٌزبٌ ٟ. اٌخؾت ا41ٌٚ٤ ؽىً                     

                 40x. 

 

 

 

 

 

 

 

 الخشب الأولً 

 الخشب التالً  
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 الخشب الأولً

 الخشب التالً



 
 

  Rootاٌغزس  .3

ػجبسح ػٓ خ٠٩ب ِغزط١ٍخ ثؼنٙب  ٟػٍٝ اٌطجمخ اٌٛثش٠خ ٚ٘ ٠ٞؾزٛ( ١43،42ٓ ؾىٍاٌ) ،أْ اٌغزس ٚعذ

ػجبسح ٟ ، ١ٍ٠ٙب هجمخ اٌمؾشح ٚ٘(Cuticleهجمخ ) خب١ٌخ ِٟٓٚ٘  ػٍٝ ِغبفبد ث١ٕ١خ ِٞزطبٚي رؾزٛ

 اٌذاخ١ٍخ حهجمخ اٌجؾشػٓ ػذد ِٓ اٌقفٛف ِٓ خ٠٩ب ثشٔؾ١ّ١خ ِزطبٌٚخ راد ِغبفبد ث١ٕ١خ ٚاعؼخ صُ 

Endodermis)) ٟ٘ٚ  أخش هجمخ ِٓ هجمبد اٌمؾشح ٚرّزبص خ٠٩ب٘ب ػٓ خ٠٩ب اٌمؾشح ثؼذَ ٚعٛد

ؽضَ ٚػبئ١خ  عىٍشٔؾ١ّ١خ رذػ١ّ١خ، ٚرزخًٍ اٌمؾشحااٌمطبع ػٍٝ خ٠٩ب  ٞوّب ٠ؾزٛ ،ِغبفبد ث١ٕ١خ

ِزغٗ ٔؾٛ اٌّشوض صُ ِشوض اٌغزس  ربٌٟاٌخبسط ِٓ اٌّشوض ٚخؾت ٟ ٠زغٗ إٌ ٟلطش٠خ راد خؾت أٌٚ

 (. (Pithٌٛؽع خٍٖٛ ِٓ ِٕطمخ إٌخبع ٚاٌزٞ

 

 

 

 

 .10xلٛح رىج١ش  ػٕذ  L.pruiosumفٟ عزس ٔجبد  ػشمٟ. لطبع 42ؽىً              

 

 

 

 الطبقة الوبرٌة

 القشرة

 الأسطوانة الوعائٌة
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 .40x لٛح رىج١شػٕذ   L. pruinosumٌٕجبد  فٟ اٌغزس أٚػ١خ اٌخؾت. 43ؽىً                

 

 

 

 

 

 

 

 
 أوعٌة الخشب  
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 أوعٌة الخشب



 
 

إِىب١ٔخ ٚعٛد ػ٩لخ ث١ٓ رشو١جٗ   Limonium  pruinosumأظٙشد اٌذساعخ اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٕجبد 

ٌٍٛسلخ أْ إٌجبد ربثغ ٌٍٕجبربد رٚاد  اٌزؾش٠ؾ٠ٟؼ١ؼ ف١ٙب. ٠ٚٛمؼ اٌزشو١ت  اٌزٟٚاٌج١ئخ  اٌذاخٍٟ

اٌجؾشح مذ  ٟػٍٝ عطؼ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ع١ّىخ ٚرٌه ٌزؾّ (Cuticle) خفزظٙش هجماٌفٍمز١ٓ، 

فٟ اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ػٕٙب فٟ  اٌطجمخ أوضش عّىبً  ظٙشٚر ،(1988 ٚفبٌؼ، اٌؼبٟٔفمذاْ اٌّبء ثبٌزجخش )

أْ خ٠٩ب اٌجؾشح ربِخ  ٟإٌ ٤ؽؼخ اٌؾّظ اٌّجبؽشح. إمبفخفٍٝ ٚرٌه ٌزؼشك اٌجؾشح اٌؼ١ٍب ـاٌجؾشح اٌغ

( أْ ٘زا اٌؾىً اٌّزّٛط 1966)ٚلذ ث١ٓ ربدسط ٚآخشْٚ  خوّب أْ عذسأٙب رظٙش ِزّٛعٌزقبق ا٦

رزؼشك ٌٙب  اٌزٟ اٌّخزٍفخؼٛاًِ اٌثغٌٙٛخ ثفؼً  ق٨ رزّضٌٍغذس ٠ؼًّ ػٍٝ ؽذح رّبعه اٌخ٠٩ب، ؽزٝ 

 Zoric  ٚلذ ٚعذ (.Anisocytic)جؾشح اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ٟٚ٘ ِٓ اٌطشاص ػٍٝ اٌ اٌضغٛس ٚرظٙشاٌٛسلخ. 

et al., (2013)  فٟ دساعزٗ ٤ٚساق إٌجبربدL. gemelinii ، L. anfractum  أْ اٌضغٛس ِٕزؾشح

 .Lٌٍٕجبربد  فٟ دساعزٗ  ,.Grigore et al( 2014) أوذ ٚلذ ٥ٌٚساق. ٟٚاٌغفٍ ٞاٌغطؾ١ٓ اٌؼٍٛ ٝػٍ

furfuraceum ،L. narborense  ٚL. girardianum  صغٛس ِٓ هشاص أٔٙب راد 

(Anisocytic) ( 1956) ٚلذ روشMetcalf  and Chalk  فٟ و٩ اٌغطؾ١ٓ  ٝرٕزؾش ػٍأْ اٌضغٛس

 .Lٚٔجبد   L. bellidifoliumد ِبػذا ٔجب  Limonium  spٌغٕظ   اٌزبثؼخ ا٤ٔٛاع  ثؾشح أٚساق 

binervosum  ع١ّؼٙب ِٓ إٌٛع ٟ٘ٚ((Anisocytic ٌفٟ اٌضغٛس أْ هش٠مخ رٛص٠غ ٝوّب أؽبس إ 

Limonium  sp  .ِشرجو ثبٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ 

ففٛف ِٓ اٌخ٠٩ب  4-2ٌٛسلخ إٌجبد ِؾً اٌذساعخ ٠زىْٛ ِٓ  اٌؼّبدٞث١ٕذ إٌزبئظ أْ إٌغ١ظ 

ِب ٠ٚؾىً اٌٛسلخ  ف٠ٟؤخز ؽ١ضاً أوجش  اٌؼّبدٞ( أْ إٌغ١ظ 38)ؽىً  ،اٌّزطبٌٚخ، ٩٠ٚؽع ِٓ اٌمطبع

 ٠ىْٛ ٔبرغبً  اٌؼّبدٞأْ ص٠بدح ّٔٛ إٌغ١ظ  ،(2001) % ِٓ إٌغ١ظ اٌّزٛعو ٚلذ أوذ ؽٍزٛد 60 ٗٔغجز

مبد فٟ إٌغ١ظ ـعىٍشٔؾ١ّ١خ ِّضٍخ ثؼذح هجب رٛعذ اٌخ٠٩ب ا٨ـث١ّٕ ،ػٍٝ ا٤ٚساق ءرؤص١ش اٌنِٛٓ 

ٚعٛد ٔغت وج١شح ِٓ أْ  ٝإٌ (1988)ٚفبٌؼ  أؽبس اٌؼبٟٔٚلذ ( Mesophyl tissue)و ـاٌّزٛع

وذػبِخ ١ِىب١ٔى١خ ِٓ ٔبؽ١خ ٠ؼًّ  ّٕغ فمذاْ اٌّبء ِٓ ٔبؽ١خ ٠ٚعىٍشٔؾ١ّ١خ فٟ ا٤ٚساق اٌخ٠٩ب ا٨

 أخشٜ.

٘بِخ ٌٍٕجبد ِٓ  ففخٟ ثؾشح ا٤ٚساق، ٚ٘سعُ رخط١طٟ ٌٍغذد اٌٍّؾ١خ ػٍٝ ( ٠45ج١ٓ اٌؾىً )

ٚلذ  رّزقٙب عزٚسٖ ِٓ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ.ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌضائذح اٌزٟ ٠زّىٓ ِٓ اٌزخٍـ خ٩ٌٙب 

أْ اٌغذد اٌٍّؾ١خ رٕزؾش ػٍٝ اٌغطؼ  Limonium  spفٟ دساعزٗ ٤ٔٛاع   ،Colombo( 2002)روش

رفشص٘ب اٌغذد  اٌز٥ٌٟٚساق ٚرٛعذ ػٕذ لبػذرٙب خ٠٩ب رخض١ٕ٠خ رزغّغ ف١ٙب ا٩ِ٤ػ  ٟٚاٌغفٍ ٞاٌؼٍٛ

 .Lاٌغذح اٌٍّؾ١خ ٌٕجبد أْ    ,.Salama et al(1999)ٚث١ٓ  ،خبسط إٌجبد ػٍٝ ١٘ئخ ثٍٛساد ٍِؾ١خ

pruinosum   ِٓ ِْٛشرجخ فٟ إفشاص٠خ ِؼمذح ٚأسثغ خ٠٩ب رغ١ّؼ١خ رؾذ لبػذ٠خ خ١ٍخ عزخ ػؾش رزى
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ٚ أسثغ خ٠٩ب إفشاص٠خ ِشوض٠خ فٟ اٌذائشح ا٤ٌٚٝ ِقؾٛثخ ػٍٝ عٛأجٙب اٌخبسع١خ ثخ٠٩ب  دٚائش أسثغ

 ة.إفشاص٠خ ِؾبهخ ثطجمز١ٓ رؾجٙبْ اٌىٛ

 أْ اٌجؾشح رزىْٛ ِٓ فف ٚاؽذ ِٓ اٌخ٠٩ب ِزجب٠ٕخ( 40، )ؽىً ٠ؾ١ش اٌمطبع ٌغبق إٌجبد

ِزىٛٔخ ِٓ ػذح ففٛف ِٓ اٌخ٠٩ب اٌجشٔؾ١ّ١خ ث١ٕٙب ِغبفبد ث١ٕ١خ، ٚلذ  ١ٍ٠ٟٙب هجمخ اٌمؾشح ٚ٘ اٌؾغُ

دسط ٚآخشْٚ، ٌٍغٛق ٚا٤فشع )رب خؾج١بً  لٛاِبً  ٟزنفٌ ٚرٌهعىٍشٔؾ١ّ١خ ث١ٓ اٌمطبع ٚفشح اٌخ٠٩ب ا٨

 اٌٛػبئ١خ رٛعذ ث١ٓ ِٕطمخ اٌمؾشح ٚإٌخبع ِٕزظّخ ثقٛسح لطش٠خ. ا٤عطٛأخأِب  ،(1966

ا٤ٔغغخ اٌذػب١ِخ ثّب فٟ رٌه أٔغغخ اٌخؾت  ٚ٘زا ٠شعغ ٌزّشوضفٟ اٌغزٚس  ِزغؼخهجمخ اٌمؾشح ظٙش ر

 ٚفبٌؼ، )اٌؼبٌٟٔٙب ٠زؼشك  اٌزٟػٍٝ ِمبِٚخ ػٛاًِ اٌؾذ  فٟ ٚعو اٌغزس ١ٌقجؼ ثزٌه لبدساً 

 ، أ٠نب ٠خٍٛ اٌغزسدػبِٟرؼًّ وٕغ١ظ  ٟاٌٛػبئ١خ ٚ٘ ثب٤عطٛأخ(، وّب رٛعذ ا١ٌ٤بف ِؾ١طخ 1988

( أْ 1966ِٓ إٌخبع ٚ٘زٖ ففخ ِٛعٛدح فٟ ِؼظُ ٔجبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚلذ ث١ٓ ربدسط ٚآخشْٚ )

خ٠٩ب اٌخؾت  إ١ٌٝٓ رزؾٛي إٌجبربد رٚاد اٌفٍمز فٟ ِٓ اٌغزس اٌّشوضٞرؾغً اٌغضء  اٌزٟوً اٌخ٠٩ب 

  إٌخبع. ِٓ ِٕطمخفزخٍٛ ثزٌه  اٌزبٌٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌضغٛس

 الثغور      
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 .40xلٛح رىج١ش ػٕذ    L. pruinosumٔجبد فٟ ٚسلخ  اٌضغٛس. 44ؽىً             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .L. pruinosum. سعُ رخط١طٟ ٌٍغذح اٌٍّؾ١خ فٟ أٚساق ٔجبد 45ؽىً                       

 اٌّقذس              

             Salama. F. M, EL-Naggar. S. M, Ramadan, Salt glands of some 

Halophytes in Egypt, Phyton ( Horn, Austria ), 1999.              

 

 

 

 خلاٌا البشرة

Cuticle   
 ٔٛاح        خ٠٩ب إفشاص٠خ

 الثغور

91 



 
 

 

    نجبدالأيلاذ انًفشصح ثىاعطخ ان  2.2.2.4 

٠فشص و٩ً ِٓ أ٩ِػ اٌىٍٛس٠ذ  Limonium  pruinosum( أْ ٔجبد 46ث١ٕذ إٌزبئظ ؽىً )

ٚاٌج١ىشثٛٔبد ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّبغ١ٕغ١َٛ ٚوزٌه ٍِؼ اٌجٛربع١َٛ ػٓ هش٠ك اٌغذد 

)ا٤ٚساق ٚاٌغ١مبْ(، ٚ٘زا ٠ؤوذ رق١ٕف ٘زا إٌٛع إٌجبرٟ ِٓ  رٗاٌٍّؾ١خ إٌّزؾشح ػٍٝ وبًِ ثؾش

غ١ّغ اٌّشاعغ هجمبً ٌ ، ٚرٌه(Excretive halophytes)مّٓ ا٤ٔٛاع اٌٍّؾ١خ اٌّفشصح ٩ِ٥ٌػ 

. ِٚٓ اٌّؤوذ أْ إٌجبد Waisel (1972) ٚAdam (1990) اٌؼ١ٍّخ فٟ ٘زا اٌّغبي ٚاٌزٟ ِٓ مّٕٙب

٠جذأ فٟ ػ١ٍّخ إفشاص ا٩ِ٤ػ ػٕذ ثٍٛغٗ عٓ ِؼ١ٕخ، ؽ١ش ٌٛؽظذ إٌجبربد اٌؾذ٠ضخ ٟٚ٘ ٍِغبء اٌغطؼ 

أٞ خب١ٌخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّفشصح، ث١ّٕب ؽٛ٘ذد إٌجبربد اٌّض٘شح خؾٕخ اٌٍّّظ ٚؽبؽجخ اٌٍْٛ ثغجت 

ٍِؼ اٌىٍٛس٠ذ إٌغجخ ا٤ػٍٝ لذ ؽىً ٚ. أ ٚ ة(. 9ٚعٛد ا٩ِ٤ػ اٌّفشصح ػٍٝ وبًِ عغّٙب )فٛسح 

%، فٟ ؽ١ٓ ٠ّضً ٍِؼ 23.8 ّمذاس% ١ٍ٠ٗ اٌج١ىشثٛٔبد ث40.5ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌزٟ ٠فشص٘ب إٌجبد ثٕغجخ 

ٕجبد آٌِ أٚساق ٚع١مبْ اٌّفشص اٌىٍٛس٠ذ . ٚسثّب ٠شعغ إسرفبع و١ّخ %0.6اٌجٛربع١َٛ إٌغجخ ا٤لً 

 عُ(2-0) خبفخ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ، ٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌجبدبٌزشثخ اٌزثرشو١ض ٍِؼ اٌىٍٛس٠ذ إسرفبع  إٌٝ

ٚرزجب٠ٓ ٘زٖ  (.50إٌجبد، )أٔظش اٌمطبع اٌضٕبئٟ ؽىً  عزٚسثٙب ؽ١ش رزّذد عُ( 15-2ٚوزٌه اٌؼّك )

فٟ دساعزٗ ٌٍغذد اٌٍّؾ١خ ٌجؼل إٌجبربد اٌٍّؾ١خ فٟ  ,.Salama el al( 1999إٌز١غخ ِغ ِب روشٖ )

أْ  ٚعذبؽً اٌجؾش ا٤ؽّش ٚاٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ فٟ غشة اٌّزٛعو، إر اٌغجبؿ اٌّّزذح ػٍٝ هٛي ع

 .Lِٓ اٌغذد اٌٍّؾ١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ ع١مبْ ٚأٚساق ٔجبد  اً اٌىجش٠زبد ٟ٘ ا٩ِ٤ػ ا٤وضش إفشاص

pruinosumرفشص اٌغذد اٌٍّؾ١خ أ٩ِػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّبغ١ٕغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ثزشاو١ض ِٕخفنخ ّب ، و

فٟ اٌزشثخ. ٚرز١ّض اٌىٍٛس٠ذاد ثذسعخ  ا٩ِ٤ػ ٚلذ ٠شعغ رٌه ٌٛعٛد أ٩ِػ اٌقٛد٠َِٛمبسٔخ ثجبلٟ 

فٟ اٌّبء ٌزٌه فٟٙ عبِخ، ثب٦مبفخ إٌٝ ع١ّخ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ؽزٝ ٌٛ ٚعذ ثزشو١ضاد  ب١ٌخرٚثبٔٙب اٌؼ

  .(2009فئْ إٌجبربد عٛف رزؤصش عٍج١بً )اٌؾم٠ٛش ٚػجذ اٌؾف١ع ،  ، ٚثبٌزبٌٟٕخفنخِ
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 L. pruinosum ٩ِػ اٌّفشصح ثٛاعطخ اٌغذد اٌٍّؾ١خ ٌجؾشح ٔجبد٥ٌ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ .46 ؽىً     

 .٥ٌ2014فشاد اٌّغّؼخ ِٓ عجخخ دس٠بٔٗ، ؽزبء      
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فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخنشٞ، ؽ١ش  L. pruinosumفشد ؽذ٠ش اٌغٓ ِٓ  .. أ ٚ ة9فٛسح 

٠ظٙش إٌجبد ٔبػُ اٌٍّّظ ثغجت ػذَ ٚعٛد أ٩ِػ ِفشصح ػٍٝ عغّٗ )أ(، فشد آخشِٓ 

إٌجبد فٟ ؽبٌخ إص٘بس ٠ٚظٙش خؾٓ اٌٍّّظ ثغجت إوزغبئٗ ثب٩ِ٤ػ اٌّفشصح )ة(، اٌغجخخ 

 .2014، اٌؼ١ٍب ثذس٠بٔٗ
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 دساعخ اننجبد فً انسمم   2.2.4

 انزىصٌغ انًكبنً وانزظبزت  نهنجبد    2.2.2.4

رٕزؾش ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ِٓ  (Population)٠ىْٛ ػؾ١شح  Limonium  pruinosumأْ ٔجبد  ٚعذ 

ٟٚ٘ رؼزجش إؽذٜ اٌؼؾبئش اٌشئ١غ١خ اٌّؤٌفخ ٌٍّغزّغ ، دس٠بٔٗفٟ  (High marsh)ِغبؽخ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب 

ثبٌغجخخ. ِٚٓ ا٩ٌّؽع أْ أفشاد  (Vegetation)اٌّىْٛ ٌٍغطبء إٌجبرٟ  (Community)إٌجبرٟ 

ػؾ١شح ٘زا إٌجبد ٨ رّٕٛ ِزغّؼخ ِىب١ٔبً ِغ ثؼنٙب اٌجؼل فٟ ِغّٛػبد عٛاء وبٔذ فغ١شح أَ 

وؤفشاد ِٕؼضٌخ ػٓ أفشاد ػؾ١شرٙب رٕزؾش ٚإّٔب  (،Monospesifc stands)ِىٛٔخ ِٛالغ ٔم١خ وج١شح 

أٞ ٔب١ِخ ِب ث١ٓ فشٚع ا٤ٔٛاع اٌؾغ١ش٠خ ا٤خشٜ ثبٌغجخخ  خ ِغ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ا٤خشٜذاخٌٍٚىٕٙب ِز

 ،  Arthrocnemum  macrostachyum ، Halocnemum strobilaceumِضً 

Limoniastrum  monopetalum  ،Suaeda  vermiculata ،Lycium  europaeum  ،

Suaeda  vera ،Atriplex  portulacoides ،Frankenia   hirsuta  ٚغ١ش٘ب ِٓ ا٤ٔٛاع

 ٌٛؽعِٚٓ اٌغجخخ فٟ إرغبٖ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ،  بٌٟفٟ اٌغضء اٌؾّس إٌجبد بٔزؾٌٛؽع إب ا٤خشٜ. وّ

، اٌغجخخ اٌؼ١ٍبٚثذا٠خ اٌغجخخ اٌغفٍٝ ٔٙب٠خ ثؼل ا٤فشاد إٌب١ِخ ػٕذ ، ِبػذا اٌغجخخ اٌغفٍٝ إخزفبءٖ فٟ

ٚاٌزٟ رفزمذ ٌٛعٛد  أِب فٟ عجخخ ل١ّٕظ .Halocnemum  strobilaceumٌٕجبد ؽ١ش وبْ ِشافمبً 

ِىٛٔبً فٟ اٌغجخخ اٌغفٍٝ  إٌجبد ِٕزؾشاً ٚعذ مذ فاٌغجخخ اٌؼ١ٍب ثغجت خقٛف١خ اٌزنبس٠ظ اٌّؾ١ٍخ، 

، ٚثٕفظ إٌّو اٌزٞ عغً فٟ عجخخ دس٠بٔٗ (48رغطٟ أسعبء وج١شح ِٓ ٘زٖ اٌغجخخ )ؽىً  حػؾ١ش

ؽ١ش رٕزؾش أفشادٖ وٕجبربد ِٕؼضٌخ ػٓ أفشاد ػؾ١شرٙب ٌٚىٕٙب ِخزٍطخ ِغ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ ا٤خشٜ ِضً 

Suaeda  vermiculata  ،vera  Suaeda ، Arthrocnemum   macrostachyum  ، 

Halocnemum  strobilaceum  ، Atriplex  portulacoides  ٚغ١ش٘ب. ٚلذ ٌٛؽع أْ إٌجبد

٠ٚغزّش ِٓ ؽبفخ اٌطش٠ك اٌّؼجذ رمش٠جبً  َ 2جذأ ثبٌزٛاعذ ِٓ ثذا٠خ اٌؾذٚد اٌغٕٛث١خ ٌٍغجخخ أٞ ػٍٝ ثؼذ ٠

لش٠جبً  رّبِبً خزفٟ ١وٍّب إرغٕٙب ؽّب٨ً ٌأٔٗ ٠جذأ ثب٦ٔؾغبس ِٕزقف اٌغجخخ رمش٠جبً، ٚثؼذ ؽزٝ فٟ اٌزٛاعذ 

ؽ١ٓ  وبْ فٟ ؽبٌخ إغّبس ربَ ثب١ٌّبٖ إٌبرغخ ػٓ عمٛه ا٤ِطبس اٌزٞ، ٚاٌّغطؼ اٌط١ِٕٟٓ ثذا٠خ 

رغغ١ً ٘زٖ ا٩ٌّؽظبد. ٕٚ٘ب رغذس ا٦ؽبسح إٌٝ أٔٗ رُ عبثمبً رغغ١ً ٘زا إٌجبد ٔب١ِبً فٟ عجخخ ل١ّٕظ 

  Halocnemum strobilaceum، Arthrocnemumِٚشافمبً ٌؼؾبئش وً ِٓ 

macrostachyum ،Suaeda  vermiculata   ،Salsola tetrandra  ٚLimoniastrum_  

monopetalum  ( ً1988ٚرٌه ِٓ لج )EL-Mugasaby. 
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، ل١ّٕظ( دس٠بٔٗإٌٝ ٚعٛد غطبء ِٓ إٌجبربد اٌّٛع١ّخ اٌؾز٠ٛخ ثّٕطمخ اٌذساعخ )أ٠نبً ذس ا٦ؽبسح رغ

ثبٌغجخخ ؽ١ش رمً ٚاٌزٟ رىغٛ اٌّغبؽبد اٌّشرفؼخ ِٓ اٌزشثخ اٌّؾ١طخ ثب٤ٔٛاع إٌجبر١خ اٌشئ١غ١خ 

ذ عمٛه ا٤ِطبس فٟ فقً ؼاٌٍّٛؽخ فٟ أػٍٝ ٘زٖ ا٤وّبد ف١ضد٘ش غطبء وض١ف ِٓ ٘زٖ اٌؾ١ٌٛبد ث

ع٩١ًّ، ٌٚىٓ ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌشث١غ  سث١ؼ١بً  ِٕظشاً اٌخش٠ف ٚاٌؾزبء ٚؽزٝ فقً اٌشث١غ ِّب ٠ىغت اٌغجخخ 

 رّٛدٚبٌغفبف رغف ٘زٖ إٌجبربد ثاٌّٛع١ّخ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌذاػّخ ٌغزٚس ٘زٖ إٌجبربد رجذأ ػٕذِب 

 ٚرخزفٟ ؽزٝ فقً إٌّٛ اٌمبدَ.

، ٚلذ ٠شعغ دس٠بٔٗخ أوجش فٟ عجخخ ل١ّٕظ ػٕٗ فٟ عجخخ ىضبفإٔزؾبس إٌجبد ثِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش 

رٌه ٌٛعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ا٤ ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚرشاو١ض أ٩ِػ اٌىٍٛس٠ذاد ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىجش٠زبد 

اٌزٞ  ,.Furtana et al( 2013ن٠ٛخ فٟ اٌغـجخز١ٓ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ث١ـٕٗ )ٚاٌىشثٛٔبد ٚاٌّبدح اٌؼ

أوذ أْ إخز٩ف خقبئـ اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ إٔزؾبس 

إٌجبربد. وزٌه ٠ّٕٛ إٌجبد فٟ ث١ئخ راد سهٛثخ ِٕخفنخ فٟ عجخخ ل١ّٕظ وّب ث١ٕذ دساعخ رشثخ 

 .Lفٟ دساعزٗ ٌٕجبد  ,.Foda et al( 1997ىْٛ رٌه عججبً فٟ ص٠بدح إٔزؾبسٖ ٚلذ أؽبس )اٌغجخخ ٚلذ ٠

pruinosum  ِٕطمخ ؤٔٗ ٠ٕزؾش ثذسعخ أوجش فٟ ثفٟ ِقشWadi-Abu Sweer  ػٓ ِٕبهك اٌذساعخ

وزٌه عفبفبً. أوضش وبٔذ  Wadi-Abu sweer( ٤ْ رشة Wadi-Hof  ،Wadi-Sudrا٤خشٜ )

ثغجت اٌظشٚف اٌمبع١خ فٟ ٘زا اٌّٛلغ اٌذل١ك سثّب ٚرٌه  دس٠بٔٗفٟ ٠خزفٟ إٌجبد ِٓ اٌغجخخ اٌغفٍٝ 

ث١ّٕب  ،ثبٌّبء ٚا٦سرفبع اٌىج١ش فٟ رشو١ض ا٩ِ٤ػ فٟ لطبع اٌزشثخ عذاً ِٓ اٌغجخخ ؽ١ش اٌزشثخ اٌّضمٍخ 

٠ٚظٙش اٌّغطؼ اٌط١ٕٟ  ٍِٛؽخ.لً سهٛثخ ٚأؽ١ش اٌزشثخ ألً ِٓ دس٠بٔٗ ٠ٕزؾش إٌجبد فٟ اٌغجخخ اٌؼ١ٍب 

 ِٓ إٌجبربد ٠ٚؼٛد رٌه ٌزؾجغ ٘زٖ إٌّطمخ ثبٌّبء خ٩ي فقً اٌؾزبء فزقجؼ غذلخ خب١ٌبً فٟ اٌغجخز١ٓ 

(Waterlogged)  رغجت رغُّ عزٚس إٌجبربد ثبٌزشثخ ٚاٌزٟ ٩٘ٛائ١خ اٌجىز١ش٠ب اٌٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ٚعٛد

  . رؾذ ِٓ ّٔٛ٘ب ٚثبٌزبٌٟ
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  _Arthrocnemumِزغٍغ٩ً ِب ث١ٓ فشٚع  L. pruinosumٔجبد  .أ ٚ ة .10 فٛسح  

macrostachyum  ٌٕجبد بً ِقبؽجٚ أعفً ِمذِخ اٌقٛسح ٚ٘ٛ ِض٘ش فٟ)أ(، إٌجبد 

Arthrocnemum  macrostachyum  ٚAtriplex  portulacoides  ٌاٌؼ١ٍب  غجخخ )ة(، ا    

 .2014، ثذس٠بٔٗ
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 ٔجبدؽبٌخ إص٘بس ٚٔب١ِبً ِب ث١ٓ فشٚع  فٟ L. pruinosumٔجبد  .أ ٚ ة .11 فٛسح

Halocnemum strobilaceum   ِغبٚساً ٌٕجبد ٚLimoniastrum  monopetalum (  أ)، 

فٟ  ،)ة( Suaeda  vermiculata   ٚSuaeda  veraداخً ّٔٛ وض١ف ٌٕجبد ِض٘ش وزٌه إٌجبد 

 .2014اٌؼ١ٍب ثذس٠بٔٗ، اٌغجخخ 
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 Arthrocnemumٔب١ِابً فاٟ ٚعاو ؽاغ١شح ِض٘شاً ٚ  L. pruinosum ٔجبد   .أ ٚ ة. 12  فٛسح 

macrostachyum  ِٚزقااابؽت ِاااغ خناااشٞفاااٟ ؽبٌاااخ ّٔاااٛ )أ(،  وااازٌه فاااشد آخاااش ِااآ إٌجااابد 

Arthrocnemum  macrostachyum، Zygophyllum album ٚAtriplex  

portulacoides   (ة )2014ل١ّٕظ، اٌغفٍٝ فٟ  غجخخبٌث. 

411 



 
 

  Phenologyانًىعًٍخ  انًظهشٌخ انزغٍشاد   2.2.2.4

فزشح  ، ٚأْؽزٝ ِبسط٠ٕٚب٠ش ثذا٠خ أؽٙش ِٓ ص٩صخ رّزذ ٌّذح ٌٍٕجبد فزشح إٌّٛ اٌخنشٞ ٚعذ أْ 

٠ّٚىٓ رٍخ١ـ ا٩ٌّؽظبد اٌؾم١ٍخ ؽٛي  (49ؽىً ) ،ؽزٝ ٔٙب٠خ د٠غّجشِٚٓ أثش٠ً رجذأ  اٌزض١٘ش

 إٌجبد وبٌزبٌٟ:

 ٚإرّبَ رى٠ٛٓ ا٤ٚساق فٟ ؽٙش ٠ٕب٠ش.   فٟ ؽبٌخ ّٔٛ، ثشاػُ خنش٠خراد . ٚعٛد ٔجبربد 1

٩ي ؽٙش أثش٠ً ؽزٝ ٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ِغ رفزؼ ثؼل إٌٛساد ٚرثٛي ربَ ٚرغبلو ٥ٌٚساق خا . 2ّٛٔ

 أوزٛثش.

 ٔٛساد ربِخ ا٦ص٘بس ِغ ثذا٠خ ظٙٛس ٥ٌٚساق فٟ إٌقف اٌضبٟٔ ِٓ ؽٙش ٔٛفّجش.ٚعٛد . 3

 ٤ص٘بس ٚإعزّشاس ّٔٛ ا٤ٚساق فٟ ؽٙش د٠غّجش. امؼف ػبَ ٌٍٕجبد ِغ ثذا٠خ ٔفل  . 4

 ٚأوزٛثش. ِب٠ٛٚؽٙش  ٠ٕب٠شخ٩ي ؽٙش ؾذ٠ضخ )ثبدساد( إٌجبربد ػذد ِٓ اٌٚعٛد  5.

ِغ ٔٙب٠خ فقً اٌؾزبء ٚثذا٠خ فقً اٌذساعخ رجذأ  ثّٕطمخٍٕجبد ٌِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ      

إعزّشاس ٘طٛي ا٤ِطبس خ٩ي ٘زا اٌفقً ٠ض٠ذ ِٓ ِغز٠بد اٌزشثخ اٌزٟ رؾفض رؾى١ً ، ؽ١ش اٌشث١غ

لذ ٚد خ٩ي فزشح اٌذساعخ ٌٕجبِؾٌّٛخ ػٍٝ اصّبس ٌىٓ سغُ رٌه ٌُ ٠زُ ٩ِؽظخ أٞ ٚ، اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ

٤ٔٛاع ِٓ فٟ دساعزٗ ،  Brullo(1978)ٖ روش، ٚ٘زا لذ ٠ذػُ ِب إٌٝ مؼف ؽجٛة اٌٍمبػرٌه ٠ؼضٜ 

Limonium sp ػذَ ٚعٛد اٌزٛافك اٌغٕغٟ ٥ٌػنبء اٌّزوشح ؽ١ش ٠ؼزمذ أْ  ،فٟ غشة أٚسٚثب

ِٕغ ؽذٚس اٌزىبصش فٟ ٚاٌّؤٔضخ ثغبٔت ا٦ٔخفبك اٌؾذ٠ذ ٌخقٛثخ ؽجٛة اٌٍمبػ ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ 

ٚثؼىظ رٌه فمذ ٌٛؽع ٚعٛد ِغّٛػخ ثغ١طخ ِٓ  .Limoniumعٕظ اٌغٕغٟ ٚرى٠ٛٓ اٌضّبس فٟ 

ٚٔٛفّجش فٟ اٌغجخخ  ِب٠ٛخشٜ خ٩ي ؽٙش ِٚغّٛػخ أ ٠ٕب٠شاٌجبدساد ٌٙزا إٌجبد ٔب١ِخ خ٩ي ؽٙش 

اٌؼ١ٍب ثغجخخ دس٠بٔٗ ٚاٌزٟ لذ رؼٛد إٌٝ ثزٚس وبٔذ وبِٕخ فٟ اٌزشثخ ِٕز فزشح )ثٕه اٌجزٚس(، ٚ٘زا ٠زفك 

فٟ فزشاد  Limonium  hyblaeumٌجبدساد ٔجبد ّٛ اٌزٞ ٚعذ ٔ  ,.Redrigo et al(2012)ِغ 

 ػٍٝ ِذاس اٌؼبَ.   ٌؾذٚس ا٦ٔجبد، ٚلذ أسعئ رٌه ِخزٍفخ ِٓ اٌغٕخ
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 Bisect diagramانمطبع انثنبئً     2.2.2.4

ِٓ عطؼ اٌزشثخ  ّذد لش٠جخزٚررٕزؾش ثؾىً أفمٟ  اً عزٚس ٠Limonium   pruinosumّزٍه  ٔجبد  

أْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌغ١ّغ ا٤فشاد إٌبمغخ ٌٍٕجبد ٚاٌّغّؼخ ِٓ ِٛلؼٟ اٌذساعخ )دس٠بٔٗ ؽ١ش 

( ف١جذأ اٌغزس ا٤فٍٟ ثبٌّٕٛ ثؾىً سأعٟ داخً 50ٚل١ّٕظ(  ٠زقف ثّٕو ١ِّض ِٓ إٌّٛ، ) ؽىً 

٠ٕؼطف فٟ أؽذ ا٦رغب٘بد ثضا٠ٚخ  عُ رمش٠جبً، ٚفغؤح 15لطبع  اٌزشثخ ٌّغبفخ لق١شح ٨ رض٠ذ ػبدح ػٓ 

90º  رمش٠جبً  ١ٌؼطٟ  ؽجىخ ِٓ اٌغزٚس رّزذ فٟ ع١ّغ ا٦رغب٘بد ثبٌّغزٜٛ ا٤فمٟ ِٚغط١خ أوجش ِغبؽخ

ِّىٕخ ِٓ اٌزشثخ ؽٛي إٌجبد ِّب ٠غؼً اٌزغط١خ ا٤فم١خ  ٌٍغزسأوجش ثىض١ش ِٓ اٌزغط١خ اٌشئغ١خ ٌٗ، ٚلذ 

١خ ا٦ٔزؾبس رؼًّ ػٍٝ إِزقبؿ أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٠فغش ٘زا ثؤْ ٘زٖ اٌؾجىخ ِٓ اٌغزٚس أفم

إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٙبهً ٚرٌه ِٓ أوجش ِغبؽخ عطؾ١خ ِّىٕخ ِٓ اٌزشثخ، ٚ٘زٖ رؼزجش آ١ٌخ ِف١ذح 

اٌؾىً إٌّبخٟ )خبفخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ؽ١ش لٍخ ا٤ِطبس ٚإٔؾغبس صِٕٙب فٟ عضء ل١ًٍ ِٓ اٌغٕخ 

ثب٦مبفخ إٌٝ إسرفبع ِغزٜٛ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ فٟ ث١ئخ اٌغجخخ، ( 4ٌّٕطمخ اٌذساعخ،  ؽىً 

، ؽ١ش ٚعذ ٔفظ إٌّو رّبِبً ِٓ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ El-Mugasaby (1988)ٚ٘زا ٠زفك ِغ ث١ٕٗ 

 Arthrocnemum  macrostachyumِضً (Halophytic species)٥ٌٔٛاع إٌجبر١خ اٌٍّؾ١خ 

،Halocnemum  strobilaceum  ، Limoniastrum  monopetalum   ٚ Frankenia_  

hirsuta   ٚغ١ش٘ب اٌغبئذح فٟ اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ اٌٛالؼخ ِب ث١ٓ ثٕغبصٞ ٚ ل١ّٕظ ٚاٌزٟ رمغ

 عجخخ  ل١ّٕظ اٌزٟ رزٕبٌٚٙب اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ مّٓ ٔطبلٙب.
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 زىطٍبدان

 .ا٦٘زّبَ ثٙبٚرٕٛػٗ ٌزٌه ٚعت  إٌجبرٟفٟ ر١ّٕخ اٌغطبء  اٌّٛعٛدح فٟ اٌغجبؿ شٚاعتاٌغُٙ . ر1

 ِقبدس اٌزؼذٞػٓ ح اٌغجبؿ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؾشؿ ػٍٝ ثمبء٘ب ثؼ١ذثنشٚسح اٌّؾبفظخ ػٍٝ  ٟٔٛف. 2

ػٍٝ أٔمبمٙب اٌزٟ  ِجبٟٔزؼّذ ِٓ لجً اٌجؼل ٦ٔؾبء ّاٌغبئش ٚاٌزخش٠ت اٌ اٌشػٟػ١ٍٙب ثذأ ِٓ ػ١ٍّبد 

 ػٍٝ إٌظبَ اٌج١ئٟ. رفمذ٘ب أ١ّ٘زٙب ٚرؤصش عٍجبً 

  _Limoniumضساػخ ٔجبد . رؼبٟٔ اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽذائك ِذْ ١ٌج١ب ِٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٌزٌه ٔٛفٟ ث3

pruinosum  مبفخ إٌٝ عّبي أص٘بسٖ ٚهٛي فزشح ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌٍّؼ ثب٦ ف١ٙب

 اٌزض١٘ش. 

فّٓ ا١ّ٘٤خ إعزخذاِٙب  ٘بِبً فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ،ث١ئ١بً  اً رٍؼت إٌجبربد اٌٍّؾ١خ فٟ اٌغجبؿ دٚس. 4

فٟ اٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ ٌٍؾقٛي ػٍٝ أٔٛاع راد ففبد ٚساص١خ ع١ذح ٠ّىٓ إعزخذاِٙب فٟ 

 اٌّغزمجً ٌٍؼٕب٠خ ثبٌج١ئخ.

إعشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ا٦ؽقبئ١خ ٌٍج١بٔبد إٌّبخ١خ فٟ ِؾطبد ا٤سفبد اٌّخزٍفخ ٚرٌه . 5

 . إٌجبرٟػٍٝ ّٔٛ ٚرٛص٠غ اٌغطبء  ِجبؽشاً  ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِض٠ذ ِٓ اٌّؼٍِٛبد إٌّبخ١خ اٌّؤصشح رؤص١شاً 
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اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ) َ .1عذٚي 
°

  .2009ـ1990 ،( ثّٕطمخ اٌذساعخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 16.6 16.5 20.2 24.8 27.4 31.7 29.8 30.0 29.6 28.9 23.5 18.2 

1991 16.1 16.4 21.2 22.8 26.2 30.5 29.5 29.8 30.6 30.0 21.1 15.0 

1992 14.5 14.7 18.2 23.0 26.0 31.3 30.2 30.2 28.5 31.6 23.1 17.8 

1993 15.7 14.9 18.9 24.3 26.7 31.6 29.9 30.8 31.1 29.5 24.3 18.7 

1994 16.7 17.3 19.9 25.2 28.1 28.5 29.6 31.8 30.5 27.1 21.3 17.0 

1995 15.7 18.1 19.5 22.5 26.7 35.2 31.3 32.6 32.9 25.5 19.8 18.4 

1996 16.7 17.0 18.9 22.3 29.0 30.5 30.0 31.6 32.9 25.4 21.7 18.9 

1997 16.8 16.5 17.3 20.3 28.1 33.4 32.2 30.0 29.0 25.9 22.4 18.6 

1998 16.6 17.5 16.8 26.6 27.8 29.5 31.4 32.6 30.8 27.9 21.6 15.9 

1999 16.4 17.0 20.9 23.9 29.4 33.1 30.4 33.7 31.8 28.9 23.6 18.9 

2000 15.1 15.8 20 25.1 28.4 29.2 31.2 30.9 31.3 27.3 24.8 19.4 

2001 18.2 15.8 22.9 24.2 29.3 29.3 31.6 31.3 33.2 27.2 22.4 17 

2002 15.7 16.9 21 23 28.3 28.9 33.8 32.6 30.9 26.3 22.8 18.2 

2003 18.2 18.3 17.5 23.2 27.8 30.9 32.4 33.4 31.5 31.4 24.8 18.1 

2004 16.3 15.2 22.3 24.3 28.1 29.9 32 31.8 30.5 29.4 22.7 18.7 

2005 15.6 18.2 20.6 23.9 29.2 30 32.4 32.5 32 27.7 22.9 19 

2006 16.4 16.1 21.2 24.8 28.5 30.7 30.6 33.8 31.3 26.4 20.7 18.9 

2007 18.1 17.4 21.2 24.9 26.4 32.8 32.3 32.6 29.7 28.5 23.4 17.9 

2008 16.6 16 22.5 26.1 30.3 32.6 31.9 31.9 30.7 27 24.7 19.1 

2009 18.2 17.1 20.1 24.5 27.2 31.4 31.4 31.5 31.6 26.6 22.2 19.6 

 18.165 22.68 27.925 31.02 31.77 31.195 31.05 27.945 23.985 20.05 16.6 16.5 اٌّزٛعو
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1
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) َاٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌقغشٜ  .2عذٚي 
°

  .2009ـ1990 ،( ثّٕطمخ اٌذساعخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 9.2 9.5 10.6 14.6 17.4 20.5 21.2 21.1 20.3 18.8 15.8 10.7 

1991 9.4 8.5 11.7 13.1 15.9 19.7 20.6 21.4 20.5 19.5 13.8 9.0 

1992 8.3 8.1 9.1 12.2 16.0 20.0 20.5 21.2 19.7 20.4 14.3 10.1 

1993 9.1 7.4 9.5 13.9 16.5 21.5 21.3 21.1 20.7 19.2 15.5 11.3 

1994 11.1 10.1 11.0 13.9 17.1 18.9 22.0 22.9 21.4 19.2 14.0 10.0 

1995 7.7 9.7 10.7 12.5 15.6 22.9 23.3 23.3 23.0 17.2 12.0 11.3 

1996 9.8 9.5 9.9 11.7 17.4 19.9 20.9 22.1 22.8 16.7 13.1 10.9 

1997 9.6 8.6 8.7 10.8 17.0 22.3 22.6 21.9 20.6 17.5 15.1 11.5 

1998 10.2 10.4 9.3 16.3 18.0 19.8 22.1 23.9 21.8 18.8 14.4 10.3 

1999 9.7 8.8 11.6 14.0 19.4 22.0 21.2 23.0 22.4 19.8 15.7 11.9 

2000 8.9 9.4 10.5 14.8 19.2 19.3 22 22 21.4 18.4 16.2 12.4 

2001 10.8 8.8 12.4 14.3 19.1 19.3 22.2 23.2 23.1 18.5 15.2 10.9 

2002 8.6 10.3 12.5 13.9 18 18.9 24.6 23.8 22.2 18 14.8 11.8 

2003 10.8 8.6 9.4 13 17.6 20.9 23.1 22.7 21 20.1 14.9 10.2 

2004 9.5 9.1 11.3 13.9 16.6 18.8 21 21.4 19.6 18.5 13.6 11.5 

2005 8.1 7.3 9.7 11.7 16.5 19.7 21.3 21.5 21 17.4 13.7 11.3 

2006 8.4 9.2 9.4 12.9 15.8 18.8 20.3 22.8 20.6 16.8 11.5 10 

2007 9.5 9.4 10.6 12.8 16.1 19.5 21.2 22 19.2 17.9 13.7 9.9 

2008 7.8 7.1 10.4 14.5 18.5 19.8 21.1 21.8 20.5 17.3 14.6 11.1 

2009 9.9 8.8 10.4 12.9 15.8 19.8 21.6 21.7 21.4 17.3 12.8 11.7 

 19.89 14.24 18.4 21.16 22.24 21.71 20.12 17.18 13.39 10.44 8.93 9.32 اٌّزٛعو
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) َ اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌذسعبد اٌؾشاسح .3عذٚي
°

 .2009ـ1990  ،( ثّٕطمخ اٌذساعخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 12.9 13.0 15.4 19.7 22.4 26.1 25.5 25.6 25.0 23.8 19.7 14.5 

1991 12.8 12.5 16.5 18.0 21.1 25.1 25.1 25.6 25.6 24.8 17.5 12.0 

1992 11.4 11.4 13.7 17.6 21.0 25.7 25.4 25.7 24.1 26.0 18.7 14.0 

1993 12.4 11.2 14.2 19.1 21.6 26.6 25.6 26.0 25.9 24.4 19.9 15.0 

1994 13.9 13.7 15.5 19.6 22.6 23.7 25.8 27.4 26.0 23.2 17.7 13.5 

1995 11.7 13.9 15.1 17.5 21.2 29.1 26.8 28.0 28.0 23.2 15.9 14.9 

1996 13.3 13.3 14.4 17.0 23.2 25.2 25.5 26.9 27.9 21.4 17.4 14.9 

1997 13.2 12.5 13.0 15.6 22.5 27.9 27.4 25.9 24.8 21.1 18.8 15.1 

1998 13.4 13.9 13.1 21.5 23.0 24.7 26.8 28.3 26.3 21.7 18.0 13.1 

1999 13.1 12.9 16.3 19.0 24.5 27.6 25.8 28.4 27.1 23.4 19.7 15.4 

2000 12.0 12.6 15.3 20 23.8 24.3 26.6 26.5 26.4 24.4 20.5 15.9 

2001 14.5 12.9 17.7 19.3 24.2 24.3 26.9 27.3 28.2 22.9 18.8 14 

2002 12.2 14.3 16.8 18.5 23.2 23.9 29.2 28.2 26.6 22.9 18.8 15 

2003 14.5 11.9 13.5 18.1 22.7 25.9 27.8 28.1 26.3 25.8 19.9 14.2 

2004 12.9 13.9 16.9 19.1 22.4 24.4 26.5 26.6 25.1 24 18.2 15.1 

2005 11.9 11.7 15.2 17.8 22.9 24.9 26.9 27 26.5 22.6 18.3 15.2 

2006 12.4 13.4 15.3 18.8 22.2 24.8 25.5 28.3 26.2 21.6 16.1 14.5 

2007 13.8 13.4 15.9 18.9 21.3 26.2 26.8 27.3 24.4 23.2 18.6 13.9 

2008 12.2 11.6 16.5 20.3 24.4 26.2 26.5 26.9 25.6 22.2 19.7 15.1 

2009 14.1 13 15.3 18.7 21.5 25.6 26.5 26.6 26.5 22 17.5 15.7 

 14.55 18.48 23.23 26.13 27.03 26.44 25.61 22.58 18.70 15.28 12.8 12.93 اٌّزٛعو

4
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 .2009-1990 ،اٌّزٛعو اٌؾٙشٞ ٌى١ّخ ا٤ِطبس)ٍُِ( ثّٕطمخ اٌذساعخ .4عذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 61.6 27.4 0.0 4.0 9.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 64.1 13.5 

1991 63.3 57.0 17.3 12.6 9.7 0.3 0.0 6.4 0.0 1.0 57.7 234.7 

1992 29.6 64.1 12.5 6.3 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.2 30.8 

1993 71.0 76.1 26.4 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 22.4 26.3 

1994 117.6 35.0 1.9 25.4 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.7 61.4 72.3 

1995 107.1 55.3 13.6 6.7 1.0 0.0 0.0 0.0 3.4 51.7 40.6 47.3 

1996 49.0 76.6 24.2 4.7 0.1 0.1 0.0 0.0 3.6 21.9 21.5 57.5 

1997 49.1 35.7 32.9 17.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.3 24.6 39.7 67.5 

1998 61.3 18.4 86.4 2.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.1 20.2 35.2 77.9 

1999 56.0 11.9 39.8 2.8 1.8 0.0 0.0 0.0 11.2 9.5 22.3 21.0 

2000 73.9 31.2 0.0 7.1 0.6 0.0 0.0 0.0 5.6 4.4 20.1 55.1 

2001 46.9 90.8 2 1.2 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 40.5 70.8 

2002 43.5 44.7 33.1 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7 35.9 30.5 75.5 

2003 63.4 83.2 37.1 3.8 13.5 4.3 0.0 0.0 1.9 3 9.6 107.2 

2004 82.2 9 4.4 5.4 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.9 60 60.3 

2005 91.1 28.2 65.4 1.8 0.0 1.3 0.0 0.0 2.4 6.9 22.4 51.8 

2006 50.4 32.2 20.6 0.3 1.2 0.9 0.0 0.0 0.0 44.2 36 15.2 

2007 31.8 48.7 37.8 0 24.6 0.1 0.0 0.0 0.0 8.8 7.6 57.7 

2008 29.5 44.5 19.6 3.5 0.4 0.0 0.0 0.0 34 6.3 3.9 23.4 

2009 27.4 84.2 9.9 0.2 5.2 0.0 0.0 0.0 3.6 39.9 5.6 58.3 

 61.7 33.02 16.5 3.9 0.3205 0.04 0.35 4.21 5.5 24.245 47.71 60.24 اٌّزٛعو

4
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  .19902009- ،ٌٍشهٛثخ إٌغج١خ ثّٕطمخ اٌذساعخ اٌؾٙشٞاٌّزٛعو  .5عذٚي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 اٌغٕٛاد
 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش

1990 74 76 68 53 56 48 67 66 60 60 65 66 

1991 71 71 63 62 58 58 71 68 54 58 70 75 

1992 79 78 66 53 52 56 65 71 65 49 70 65 

1993 73 70 63 56 59 55 67 70 63 56 62 73 

1994 75 69 62 51 48 57 66 65 62 68 72 75 

1995 78 72 65 54 56 42 62 61 58 72 75 78 

1996 76 76 73 61 55 58 65 67 55 66 77 72 

1997 79 79 76 66 56 56 63 67 66 68 68 74 

1998 79 74 74 58 59 59 68 71 66 68 77 81 

1999 77 73 62 59 58 52 71 65 68 68 63 75 

2000 77 78 64 61 53 61 65 69 58 60 55 72 

2001 71 75 66 65 57 62 67 72 60 74 71 77 

2002 79 78 71 65 63 71 65 70 66 70 71 77 

2003 70 73 71 62 55 63 67 68 63 60 65 75 

2004 74 69 62 54 51 57 65 63 64 59 68 72 

2005 80 73 73 59 56 63 64 66 57 62 67 66 

2006 73 74 64 53 51 56 65 51 53 67 71 70 

2007 69 71 60 50 62 46 58 59 59 52 50 69 

2008 71 73 58 47 38 50 61 65 61 60 54 61 

2009 62 61 56 51 50 48 59 62 55 60 65 63 

 71.8 66.8 62.85 60.65 65.8 65.05 55.9 54.65 57 65.85 73.15 74.35 اٌّزٛعو

4
4

1
 



 
 

 .2009ـ1990 ،ٌغشػخ اٌش٠بػ ثبٌؼمذح / اٌغبػخ ثّٕطمخ اٌذساعخ اٌؾٙشٞاٌّزٛعو  .6عذٚي 

 

  
 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 9.1 7.8 8.6 10.4 11.9 10.9 11.2 9.8 7.9 8.9 11.9 11.0 

1991 8.8 10.7 14.6 13.7 13.9 12.7 11.1 11.2 11.5 11.8 9.2 10.7 

1992 12.9 10.9 11.9 12.8 13.9 12.9 11.6 8.9 10.2 10.3 8.8 10.0 

1993 5.8 9.5 10.3 12.0 10.9 10.9 12.6 10.9 11.4 10.2 9.8 7.5 

1994 11.6 12.3 10.2 13.4 11.8 13.8 10.5 11.2 10.5 10.8 8.5 5.2 

1995 5.3 6.8 9.6 13.5 12.0 12.2 12.1 10.5 10.5 10.6 9.4 9.5 

1996 10.7 11.2 8.3 11.0 10.9 10.9 11.0 10.4 9.2 8.2 6.9 8.3 

1997 8.1 6.8 7.0 9.7 10.6 10.1 10.9 9.2 9.1 8.6 8.5 8.0 

1998 7.7 7.6 10.5 11.7 10.5 10.2 10.6 9.2 8.4 8.6 7.1 8.5 

1999 8.9 8.9 10.8 10.5 10.6 10.3 9.6 9.5 8.0 8.1 9.1 8.4 

2000 5.7 5.6 9.0 11.5 10.7 12.1 12.0 9.9 8.9 8.3 6.7 6.8 

2001 8.5 7.5 8.4 11.1 11.0 12.5 13.4 12.5 9.8 8.9 11.0 10.6 

2002 8.8 10.5 13.3 11.4 14.3 13.1 11.5 11.4 11.1 9.1 9.5 9.1 

2003 9.8 12.9 12 13.6 12.7 11.5 11.5 11.4 13.3 11.6 12.9 13.2 

2004 13.6 12.3 14.9 17.1 16.8 13.5 13.4 12.1 12.3 11.8 12.3 13.7 

2005 9.9 12.7 11 14.2 13.1 12.3 13.1 11.9 11.9 9.9 11.6 14.5 

2006 12.4 13.7 13 13.7 13.2 13.5 12.5 12.3 11.8 9.7 8.4 9.4 

2007 10.8 12.7 12.2 12.2 12.4 12.1 12.2 11.7 9.3 13.2 10.9 10.3 

2008 9 9.5 10.7 13.4 12.5 12.9 12.5 11.4 10.2 9.8 10 14.8 

2009 13.9 11.5 11.9 13 12.6 12.7 12.4 11.8 11.1 9.4 10.2 13.1 

 10.13 9.6 9.89 10.32 10.9 11.8 12.05 12.32 12.5 10.91 10.07 9.6 اٌّزٛعو

4
4

4
 



 
 

  .2009ـ1990 ،ثبس( ثّٕطمخ اٌذساعخ ٍٟ)ٍِ اٌغٌٍٛٞنغو  اٌؾٙشٞاٌّزٛعو  .7عذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د٠غّجش ٔٛفّجش أوزٛثش عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ أثش٠ً ِبسط فجشا٠ش ٠ٕب٠ش اٌغٕٛاد

1990 1006.3 1004.7 1007.0 1000.2 1000.3 1000.0 998.6 1000.4 1001.5 1002.0 1000.9 1002.3 

1991 1005.6 1002.6 999.2 998.5 1000.4 999.2 998.9 999.6 1002.3 1001.5 1004.3 1002.8 

1992 1008.9 1006.3 1003.2 999.6 998.7 998.3 1007.2 999.9 1002.5 1001.7 1004.5 1004.1 

1993 1008.3 1005.0 1003.1 1000.1 998.8 1000.0 1000.6 999.6 999.6 1001.6 1002.1 1004.9 

1994 1001.7 1002.8 1004.1 997.6 999.7 1000.9 997.8 998.5 1000.4 1000.2 1003.1 1007.2 

1995 1004.5 1004.1 1001.3 999.5 1001.0 998.0 997.5 998.0 999.8 1003.6 1003.7 1004.3 

1996 1000.0 998.4 999.1 999.7 999.0 1000.7 1000.1 999.2 999.0 1002.7 994.3 1001.7 

1997 1004.9 1008.4 1002.1 1000.6 1000.5 997.9 999.9 1000.3 1001.9 1000.7 1000.5 1002.5 

1998 1004.3 1006.4 1002.0 999.2 999.0 1002.0 998.0 998.8 999.6 1003.2 1017.6 1005.4 

1999 1003.2 1002.9 1000.3 1003.0 1001.8 1001.0 997.9 998.3 999.0 1003.6 1004.7 1005.3 

2000 1006.3 1008.3 1006.1 998.2 1000.7 1001.2 997.9 1000.4 1000.5 1003.6 1004.4 1004.8 

2001 1005.3 981.9 973.9 999.8 999.9 1000.4 999.1 998.9 1000.3 1005 1003.7 1003.4 

2002 1010.3 1006.0 925.0 1000.0 1000.4 1000.9 998.8 999.1 1000.3 1003.6 1003.2 1004 

2003 1002.6 1001.8 1003.9 999.6 1000.3 1000 1000.1 999.9 1000.9 1000.9 1003.6 1001.6 

2004 998.5 1005.1 1003.8 998.6 997.5 1000.2 997.7 998.6 1000.7 1002.3 1001.9 1003.8 

2005 1002.5 1000.4 1001.9 1000.1 1000 999.2 998 998.1 1000.3 1003.7 1003.4 1002.2 

2006 1002.8 999.1 999.6 998.8 1000.4 1001.1 998.7 996.5 999.2 1000 1005.2 1008.6 

2007 1008.2 999.8 999.5 999.3 997.1 997.4 996.7 996.7 1000.9 1000.8 1002.2 1004.3 

2008 1006.4 1008.4 997.9 998.9 997.7 997.6 997.4 996.2 998.6 1003.9 1002.9 1002.3 

2009 1000.4 999.2 1000.3 998.4 1000.3 998.3 998.2 998.6 999.1 999 1003.2 999.3 

 1003.7 1003.4 1002.1 1000.3 998.8 998.91 999.8 999.7 999.4 996.7 1002.6 1004.6 اٌّزٛعو

4
4

9
 



 
 

  



 
 

 ّٛلغ ث  L.pruinosumٕجبد ٌٌزشثخ ا اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌؾج١جبد .8عذٚي      

 .2014ؽزبء  دس٠بٔٗ،  اٌذساعخ

 

 

  

 

 

 اٌمٛاَ اٌشًِ  % اٌغٍذ  % اٌط١ٓ %

 ه١١ّخ س١ٍِخ 78.00 14.36 7.64

 ه١١ّخس١ٍِخ  76.50 14.86 8.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 85.50 9.86 4.64

 س١ٍِخ ه١١ّخ 69.00 18.36 12.64

 س١ٍِخ ه١١ّخ 66.50 20.86 12.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 85.50 6.86 7.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 85.00 6.36 8.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 82.00 9.36 8.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 81.50 9.86 8.64

 س١ٍِخ ه١١ّخ 63.00 30.36 6.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 86.00 7.36 6.64

 ه١١ّخ س١ٍِخ 85.00 9.36 5.64

 

445 



 
 

ػٕٗ ػٍٝ  ٔغجخ اٌشهٛثخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّؼخ ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚثؼ١ذاً  .9 عذٚي

  .2014عُ ثّٕطمخ اٌذساعخ ل١ّٕظ، سث١غ  2 - 0ػّك 

 

 اٌّغبفخ ِٓ إٌجبد

 

 اٌشهٛثخ %

 

 31 لش٠ت

 34 لش٠ت

 34 لش٠ت

 34 لش٠ت

 32 لش٠ت

 28 لش٠ت

 31 لش٠ت

 31 لش٠ت

 31 ثؼ١ــذ

 30 ثؼ١ــذ

 31 ثؼ١ــذ

 34 ثؼ١ــذ

 34 ثؼ١ــذ

 29 ثؼ١ــذ

 29 ثؼ١ــذ

 32 ثؼ١ــذ
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. 2014عُ، ؽزبء  15-2،2-0ٗ ػٍٝ ػّك ّٛلغ اٌذساعخ دس٠بٔث L. Pruinosum   اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ ٔجبد .10عذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِىبْ اٌؼ١ٕخ

 ا٩ِ٤ػ اٌزائجخ

 اٌى١ٍخ

 عضء/ ١ٍِْٛ

ا٠٨قب١ٌخ 

 اٌىٙشثبئ١خ

١ٍِّٛص/ عُ 

/25 َ°  

 ا٤ط

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ

 اٌىشثٛٔبد

عضء/ 

ْٛ١ٍِ 

اٌّبدح 

اٌؼن٠ٛخ  

% 

 

 اٌج١ىشثٛٔبد

 عضء/ ١ٍِْٛ

 

 اٌىٍٛس٠ذ

 عضء/ ١ٍِْٛ

 

 

 اٌىجش٠زبد

 عضء/ ١ٍِْٛ

 

 اٌقٛد٠َٛ

  عضء/ ١ٍِْٛ

 عطؾٝ / لش٠ت

 عطؾٝ / ثؼ١ــذ

277 

5312 

6.640 

0.433 

7.75 

7.80 

- 

- 

1.22 

1.22 

196 

147 

53 

200 

28 

68 

39 

920 

 

 عطؾٝ / لش٠ت

 عطؾٝ / ثؼ١ــذ

312 

645 

0.487 

1.008 

8.07 

8.20 

9 

12 

 4.84 

4.47 

202 

238 

30 

131 

48 

51 

66 

159 

 عطؾٝ / لش٠ت

 عطؾٝ / ثؼ١ــذ

291 

11504 

0.455 

14.380 

7.99 

7.89 

6 

- 

1.08 

1.35 

122 

365 

51 

4120 

16 

1275 

50 

2540 

ػ١ّك/ لش٠ت     

ػ١ّك/ ثؼ١ذ    

194 

544 

0.303 

0.850 

8.25 

8.83 

15 

24 

0.68 

0.54 

311 

208 

16 

114 

74 

103 

44 

159 

 ػ١ّك/ لش٠ت

 ػ١ّك/ ثؼ١ذ

275 

780 

0.430 

1.218 

8.38 

8.75 

18 

24 

0.95 

2.57 

281 

269 

21 

117 

126 

293 

72 

265 

 ػ١ّك/ لش٠ت

 ػ١ّك / ثؼ١ــذ

605 

11032 

0.946 

13.790 

8.41 

8.00 

6 

- 

1.08 

1.22 

122 

305 

85 

3945 

202 

1070 

159 

2320 

4
4

3
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِىبْ اٌؼ١ٕخ
 اٌّبغ١ٕغ١َٛ

 عضء/١ٍِْٛ

 اٌقٛد٠َٛ

 عضء/١ٍِْٛ

 اٌجٛربع١َٛ

 عضء/١ٍِْٛ

 اٌىٍٛس٠ذ

 عضء/١ٍِْٛ

 اٌىجش٠زبد

 عضء/١ٍِْٛ

 لش٠ت

 

 لش٠ت

1508 

 

2651 

14122 

 

15261 

782 

 

1173 

18957 

 

22819 

16166 

 

15566 

 لش٠ت

 

 لش٠ت

1362 

 

1362 

15532 

 

15723 

1173 

 

1173 

19659 

 

26329 

17093 

 

8635 

 لش٠ت

 

 لش٠ت

1751 

 

1459 

19686 

 

12038 

1955 

 

782 

34751 

 

15797 

11371 

 

14554 

 لش٠ت

 

 لش٠ت

1702 

 

2040 

 

16698 

 

12466 

1564 

 

1173 

31595 

 

31559 

5328 

 

3619 

 ثؼ١ذ

 

 ثؼ١ذ

3162 

 

3405 

8827 

 

13117 

782 

 

1173 

15797 

 

24574 

14539 

 

11242 

 ثؼ١ذ

 

 ثؼ١ذ

1216 

 

3648 

13835 

 

15732 

587 

 

1955 

24573 

 

35460 

5163 

 

5750 

 ثؼ١ذ

 

 ثؼ١ذ

3830 

 

3526 

11555 

 

10861 

1564 

 

1369 

22819 

 

24503 

14602 

 

9970 

 ثؼ١ذ

 

 ثؼ١ذ

2432 

 

2432 

9729 

 

10684 

1173 

 

978 

22464 

 

18429 

9682 

 

12552 

 .2014عُ، سث١غ  2-0ثّٕطمخ اٌذساعخ ل١ّٕظ ػٍٝ ػّك  L. pruinosum. اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ ٔجبد 11عذٚي 
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 ِىبْ اٌؼ١ٕخ

 ا٩ِ٤ػ

 اٌزائجخ

 اٌى١ٍخ

 ١ٍِْٛ/ عضء

ا٠٨قب١ٌخ 

 اٌىٙشثبئ١خ

١ٍٍِّٛص/ 

25َعُ/
˚ 

ا٤ط 

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ

 اٌىشثٛٔبد

 عضء/١ٍِْٛ

 اٌج١ىشثٛٔبد

 عضء/ ١ٍِْٛ

 اٌىبٌغ١َٛ

 عضء/ ١ٍِْٛ

 

 اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ

% 

 ط.لش٠ت

 

 ط. لش٠ت

52439 

 

85389 

87.400 

 

97.400 

9.37 

 

9.47 

/ 

 

/ 

174 

 

256 

2325 

 

1964 

0.9 

1.34 

 ط.لش٠ت

 

 ط.لش٠ت

56901 

 

55459 

91.600 

 

92.690 

9.57 

 

9.46 

/ 

 

/ 

244 

 

146 

1960 

 

2164 

1.47 

2.01 

 ط.لش٠ت

 

 ط.لش٠ت

72781 

 

46556 

123.000 

 

75.400 

9.35 

 

9.51 

/ 

 

/ 

122 

 

244 

3206 

 

1804 

1.74 

0.9 

 ط.لش٠ت

 

 ط.لش٠ت

59270 

 

53076 

101.600 

 

97.900 

9.47 

 

9.37 

60 

 

60 

122 

 

159 

2201 

 

2000 

1.34 

2.41 

 ط.ثؼ١ذ

 

 ط.ثؼ١ذ

45077 

 

55675 

75.00 

 

95.000 

9.55 

 

9.30 

60 

 

60 

110 

 

104 

1800 

 

2000 

1.07 

0.8 

 ط.ثؼ١ذ

 

 ط.ثؼ١ذ

58781 

 

64691 

80.700 

 

114.500 

9.37 

 

9.16 

84 

 

48 

134 

 

98 

1800 

 

2000 

1.07 

1.07 

 ط.ثؼ١ذ

 

 ط.ثؼ١ذ

56264 

 

52733 

95.300 

 

90.800 

9.27 

 

9.45 

60 

 

84 

134 

 

220 

1700 

 

2200 

2.41 

1.07 

 ط.ثؼ١ذ

 ط.ثؼ١ذ
48275 

47318 

85.100 

79.100 

9.38 

9.45 

36 

84 

159 

159 

2600 

2000 

1.34 

4
4

2
 

4351 



 
 

 

 

 

 

  USDA ِضٍش لٛاَ اٌزشثخ

 اٌّقذس      

 .        2003د١ًٌ ِخزجشٞ(، ) ٚإٌجبد اٌزشثخ اٌشؽ١ذ، رؾ١ًٍ ٚػجذ ٚعْٛ سا٠ٓ عٛسط اعطفبْ،     

 

442 



 
 

 

ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ  ٌّؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّغّؼخ   t - test.12عذٚي     

 .2014ٗ، ثغجخخ دس٠بٔعُ  2-0ػٕذ اٌؼّك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

22.176 .001 -2.200 10 .052 -988.83 449.562 -1990.520 12.854

-2.200 5.016 .079 -988.83 449.562 -2143.331 165.664

38.703 .000 -1.699 10 .120 -1395.17 820.983 -3224.431 434.097

-1.699 5.002 .150 -1395.17 820.983 -3505.363 715.030

22.173 .001 -1.743 10 .112 -394.33 226.257 -898.466 109.799

-1.743 5.164 .140 -394.33 226.257 -970.425 181.758

.011 .919 -1.112 10 .292 -49.67 44.660 -149.175 49.841

-1.112 9.990 .292 -49.67 44.660 -149.189 49.855

4.630 .057 -.181 10 .860 -1.00 5.514 -13.285 11.285

-.181 7.831 .861 -1.00 5.514 -13.762 11.762

22.412 .001 -2.185 10 .054 -4643.83 2125.330 -9379.364 91.697

-2.185 5.008 .081 -4643.83 2125.330 -10104.7 817.038

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

وٌم الصود

كلوردٌ ال

ات تٌ كبر ال

البٌكربونات

كربونات ال

ةٌ كل ذائبة ال الأملاح ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of

Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means

449 



 
 

 

 إٌجبد  ِٓ ٌجؼل اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة اٌّغّؼخ ثبٌمشة t - test .13عذٚي        

 . 2014دس٠بٔٗ، ثغجخخ عُ  2-0ػٕذ اٌؼّك ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

.271 .614 .253 10 .806 6.1283 24.25624 -47.91794 60.17460

.253 9.917 .806 6.1283 24.25624 -47.97898 60.23564

2.879 .121 -.495 10 .631 -.1033 .20860 -.56813 .36146

-.495 7.958 .634 -.1033 .20860 -.58481 .37814

14.987 .003 -.882 10 .399 -.7400 .83908 -2.60958 1.12958

-.882 5.891 .412 -.7400 .83908 -2.80238 1.32238

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

ة كهربائٌ ٌة ال الإٌصال

رقم الهٌدروجٌنً ال

ةٌ عضو مادة ال ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of

Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means
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إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ ػٕذ  ثبٌمشة ِٓ ٌّؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّغّؼخ  t - test .14عذٚي 

 عُ ثغجخخ دس٠بٔٗ.  15-2عُ،  2-0ا٤ػّبق 

 

 الأملاح الذائبة الكلٌة                                                                                                                                       1952.539             818.50        

 الأملاح الذائبة الكلٌة                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                         

 

 

ٚاٌجؼ١ذح  إٌجبد ِٓ ٌجؼل اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة اٌّغّؼخ ثبٌمشةt - test   .15عذٚي    

 . 2014دس٠بٔٗ، ثغجخخ عُ 15-2عُ،  2-0ػٕذ ا٤ػّبق  ػٕٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test

125.83 333.375 136.100 -224.02 475.69 .925 5 .398

47.83 73.614 30.053 -29.42 125.09 1.592 5 .172

-63.67 155.106 63.322 -226.44 99.11 -1.005 5 .361

-37.67 62.025 25.321 -102.76 27.42 -1.488 5 .197

-10.00 9.230 3.768 -19.69 -.31 -2.654 5 .045

وٌم وٌم - الصود Pair 1الصود

كلورٌد كلوردٌ - ال Pair 2ال

ات تٌ كبر ات - ال تٌ كبر Pair 3ال

بٌكربونات Pair 4البٌكربونات - ال

ونات كرب كربونات - ال Pair 5ال

Mean

Std.

Dev iation

Std.  Error

Mean Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

Paired Dif f erences

t df

Sig.

(2-tailed)

Paired Samples Test

53.8283 29.36945 11.99003 23.0070 84.6497 4.489 5 .006

-.4867 .30885 .12609 -.8108 -.1626 -3.860 5 .012

-.2533 .70545 .28800 -.9937 .4870 -.880 5 .419

ة ٌة الكهربائٌ ة - الإٌصال ةٌ الكهربائٌ Pair 1الإٌصال

دروجٌنً - الرقم الهٌدروجٌنً Pair 2الرقم الهٌ

عضوةٌ مادة ال عضوةٌ - ال مادة ال Pair 3ال

Mean

Std.

Deviation

Std.  Error

Mean Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

Paired Dif f erences

t df

Sig.

(2-tailed)

797.1 
-

1230.

5 

286

7.56 

1.02 5 .352 
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 ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ  ٌّؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّغّؼخ ثبٌمشة ِٓ إٌجبدt - test  .16عذٚي   

  2014، ثغجخخ ل١ّٕظ عُ 2 - 0ػٕذ ػّك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

4.020 .065 -3.540 14 .003 -1227.00 346.605 -1970.394 -483.606

-3.540 10.277 .005 -1227.00 346.605 -1996.473 -457.527

.017 .899 2.879 14 .012 3398.25 1180.503 866.322 5930.178

2.879 13.949 .012 3398.25 1180.503 865.446 5931.054

.175 .682 .118 14 .908 24.25 206.299 -418.218 466.718

.118 13.808 .908 24.25 206.299 -418.797 467.297

1.434 .251 .503 14 .623 1605.88 3191.739 -5239.724 8451.474

.503 13.544 .623 1605.88 3191.739 -5261.418 8473.168

1.913 .188 .496 14 .627 1104.00 2224.833 -3667.792 5875.792

.496 12.460 .628 1104.00 2224.833 -3723.733 5931.733

.440 .518 1.032 14 .320 190.50 184.572 -205.368 586.368

1.032 12.038 .322 190.50 184.572 -211.509 592.509

2.617 .128 1.787 14 .096 43.63 24.419 -8.748 95.998

1.787 12.610 .098 43.63 24.419 -9.295 96.545

1.804 .201 -4.225 14 .001 -49.50 11.715 -74.627 -24.373

-4.225 12.026 .001 -49.50 11.715 -75.019 -23.981

.015 .905 .917 14 .375 3257.13 3550.887 -4358.771 10873.021

.917 13.718 .375 3257.13 3550.887 -4373.462 10887.712

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

وم ماغنٌسٌ ال

وٌم الصود

وتاسٌوم الب

كلوردٌ ال

ات تٌ كبر ال

كالسٌوم ال

البٌكربونات

كربونات ال

ةٌ كل ذائبة ال الأملاح ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of

Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means
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t - test       ٌجؼل اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشة اٌّغّؼخ ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ   . 17عذٚي                   

  2014، ثغجخخ ل١ّٕظعُ  2 - 0ػٕذ ػّك 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

.007 .934 .983 14 .342 6.436 6.5468 -7.6053 20.4778

.983 13.914 .342 6.436 6.5468 -7.6134 20.4859

1.131 .306 1.546 14 .145 .0788 .05095 -.03053 .18803

1.546 11.788 .149 .0788 .05095 -.03249 .18999

.012 .913 .612 14 .550 .63 1.021 -1.565 2.815

.612 13.953 .550 .63 1.021 -1.565 2.815

.277 .607 .956 14 .356 .2425 .25378 -.30181 .78681

.956 13.945 .356 .2425 .25378 -.30201 .78701

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

ة ةٌ الكهربائٌ الاٌصال

هٌدروجٌنى الأس ال

الرطوبة

عضوةٌ مادة ال ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of  Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means
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، عجخخ ل١ّٕظ  دس٠بٌّٔٗؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّغّؼخ ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ ثغجخخ   t  - test . 18عذٚي           

 

2014.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

11.961 .002 14.952 26 .000 12925.54 864.455 11148.628 14702.455

16.888 18.766 .000 12925.54 765.372 11322.248 14528.835

10.759 .003 12.813 26 .000 23640.06 1844.953 19847.707 27432.418

14.612 17.389 .000 23640.06 1617.843 20232.525 27047.600

25.533 .000 8.485 26 .000 10710.00 1262.278 8115.350 13304.650

9.816 15.386 .000 10710.00 1091.080 8389.493 13030.507

3.027 .094 -2.798 26 .010 -68.94 24.640 -119.585 -18.290

-2.643 18.122 .016 -68.94 26.081 -123.705 -14.170

30.208 .000 2.977 26 .006 30.25 10.160 9.367 51.133

3.386 17.771 .003 30.25 8.933 11.466 49.034

1.508 .230 22.794 26 .000 52582.73 2306.822 47840.988 57324.470

24.423 25.056 .000 52582.73 2153.040 48148.963 57016.495

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

وٌم الصود

كلوردٌ ال

ات تٌ كبر ال

البٌكربونات

كربونات ال

ةٌ كل ذائبة ال الأملاح ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of

Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means

4
9

1
 



 
 

 

 

 

 

، عجخخ ل١ّٕظدس٠بٌّٔٗؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ ا٩ِ٤ػ اٌّغّؼخ ثبٌمشة ِٓ إٌجبد ٚاٌجؼ١ذح ػٕٗ ثغجخخ   t - test . 19عذٚي          

 

.2014  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test

27.129 .000 1.385 26 .178 14.7865 10.67838 -7.16326 36.73618

1.227 12.758 .242 14.7865 12.05256 -11.30177 40.87468

13.872 .001 13.183 26 .000 1.2123 .09196 1.02327 1.40132

11.643 12.549 .000 1.2123 .10412 .98652 1.43806

9.174 .005 -.973 26 .340 -.3758 .38631 -1.16990 .41823

-.866 13.054 .402 -.3758 .43413 -1.31331 .56164

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

Equal variances

assumed

Equal variances

not assumed

ة ٌة الكهربائٌ الاٌصال

هٌدروجٌنى الأس ال

ةٌ عضو مادة ال ال

F Sig.

Levene's Test f or

Equality  of

Variances

t df

Sig.

(2-tailed)

Mean

Dif f erence

Std.  Error

Dif f erence Lower Upper

95% Conf idence

Interv al of  the

Dif f erence

t-test  for Equality  of  Means

4
9

3
 



 
 

   ا٦خزجبساد اٌّؼ١ٍّخ ٟاٌّغزخذِخ ف ا٤دٚادٚ ثؼل ا٤عٙضح

       Electrical  conductivityعٙبص                         pH-meterعٙبص                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌم١بط اٌقٛد٠َٛ Flame  Photometer  ِط١بف اٌٍٙتعٙبص   
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 رشؽ١ؼ ِؼٍك ػ١ٕبد اٌزشثخ        

 

 

 إعشاء ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح                                           ل١بط اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد         

 ل١بط اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ          

 

 

 

 

 
492 



 
 

 

 

 

 
 

 

                         Hotplateِٕنذح رذفئخ اٌؾشائؼ                                           أدٚاد اٌزؾش٠ؼ              

                                                  

 

 

 لٛاٌت اٌؾّغ اٌّؼذح ٌؼًّ اٌمطبػبد       لبٌت اٌؾّغ اٌٛسلٟ                                                             

                                                    

 

 

 

492 



 
 

فشصح ثٛاعطخ اٌغذد اٌٍّؾ١خ ٌجؾشح ٔجبد ّا٩ِ٤ػ اٌرشو١ض .20عذٚي     

L.pruinosum. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌىبر١ٛٔبد

 عضء / ١ٍِْٛ

 ا١ٔ٤ٛٔبد

 عضء / ١ٍِْٛ

L. 

pruinosum 

K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 

n=4 

4 20 31 10 78 142 67 

6 82 18 80 153 346 244 

4 80 6 90 91 337 177 

4 101 18 50 101 337 195 

 اٌّغّٛع 683 1162 423 230 73 283 18
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499 
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 انًشاخغ انؼشثٍخ
 
 اٌٙفٛف هش٠ك إِزذاد ػٍٝ إٌجبر١خ اٌّغزّؼبد ٌجؼل ث١ئ١خ دساعخ(. 2003) الله ػجذ إٌّؼُ ػجذ إثشا١ُ٘، 

 .عؼٛد اٌٍّه عبِؼخ سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، اٌغؼٛد٠خ، اٌؼشث١خ ثبٌٍّّىخ( اٌؾشل١خ إٌّطمخ)اٌؼم١ش -
 

 رطج١م١خ(، ؽم١ٍخ دساعخ) اٌجقشح فٟ اٌقؾشاء أسامٟ إعزق٩ػ (.2012) اٌؾغ١ٓ ػجذ ألجبي أثٛعشٞ،

  اٌغبِؼخ اٌّغزٕقش٠خ، اٌؼشاق. ا٢داة، و١ٍخ

 

 دساعخ غ١ظ، أَ ِٚشعٝ اٌمق١ش ث١ٓ ف١ّب اٌّّزذح إٌّطمخ (.2007)أؽّذ  ِؾّذ أؽّذ أثٛس٠خ،

 .ا٦عىٕذس٠خ عبِؼخ اٌغغشاف١ب، ا٢داة، لغُ و١ٍخ ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ، سعبٌخ دوزٛساٖ،

 

 اٌّشوض د١ًٌ ِخزجشٞ(،) ٚإٌجبد اٌزشثخ رؾ١ًٍ .(2003) اٌشؽ١ذ ٚػجذ ٚعْٛ سا٠ٓ عٛسط اعطفبْ،

 عٛس٠خ. ؽٍت، (،ICARDA) اٌغبفخ إٌّبهك فٟ اٌذٌٟٚ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ

 

 اٌذاس ػٍُ إٌجبد، أعبع١بد(. 2000) ع١ذ ٕ٘ذاٚٞ ٚأعبِخ فبٌؼ اٌغ١ذ ٠ٚغشٜ اٌؼض٠ض ػجذ اٌج١ِٟٛ،

 .ٚاٌزٛص٠غ ٌٍٕؾش اٌؼشث١خ

 

فاٟ  Suaeda  vermiculata (L.)(. اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٕجبد اٌغا٠ٛذا 2010اٌغؾبٚٞ، فش٠ؾخ ؽغٓ )

لغُ ػٍُ إٌجابد، و١ٍاخ ثؼل اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ اٌغبؽ١ٍخ ثبٌمشة ِٓ ِذ٠ٕخ ثٕغبصٞ، ١ٌج١ب. سعبٌخ ِبعغز١ش، 

  اٌؼٍَٛ، عبِؼخ لبس٠ٛٔظ.

 

ٌٍطجبػخ  اٌّغ١شح داس ٚاٌزطج١ك، إٌظش٠خ - اٌنٛئ١خ اٌّغٙش٠خ اٌزؾن١شاد(. 2012) أؽّذ ؽ١ّذ اٌؾبط،

 ٚإٌؾش.

 

اٌخ١ًٍ،  فٟ ِٕطمخ اٌطج١ؼٟ إٌجبد ػٍٝ ٚاٌغطؼ إٌّبؿ أصش(. 2003) اٌؾّبِذح عجش غٕبَ فشط اٌؾّبِذٖ،

 فٍغط١ٓ. ٔبثٍظ، اٌؼ١ٍب اٌذساعبد و١ٍخ اٌٛه١ٕخ، إٌغبػ سعبٌخ ِبعغز١ش، عبِؼخ

 

 اٌطج١ؼ١خ اٌظشٚف رؾذ اٌقؾشا٠ٚخ إٌجبربد ثؼل ػٍٝ ث١ئ١خ دساعبد(. 2005) أؽّذ ثؾشٜ اٌؾّبد،

  اٌذل١مخ، ٚا٤ؽ١بء إٌجبد لغُ اٌؼٍَٛ، و١ٍخ اٌغؼٛد٠خ، سعبٌخ ِبعغز١ش، اٌؼشث١خ ثبٌٍّّىخ اٌش٠بك ٌّٕطمخ

 .عؼٛد اٌٍّه عبِؼخ

 

 عًٙ - ٌغجخخ دس٠بٔٗ ث١ئ١خ دساعخ) اٌؾبهئ١خ اٌغجخبد(. 1999) آغب ِغ١ذ ٚػبِش غبصٞ ِؾّذ اٌؾٕفٟ،

 خ١ٍظ عشد،، ثؾش ِمذَ فٟ اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ ا٤ٚي ؽٛي اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ثّٕطمخ (١ٌج١ب - ثٕغبصٞ

 .اٌّخزبس ػّش عبِؼخ ِٕؾٛساد
 

 ِغٍخ ثّٕطمخ أعذاث١ب، عٜٛ ١ِٕبء ٦ٔؾبء ِٛلغ ٦خز١بس عغشاف١خ دساعخ(. 2012) عؼذ ػبسف اٌضسٚق،

 .26 - 17(:23)2 ا٦ٔغب١ٔخ، ٌٍؼٍَٛ اٌّخزبس

 

 لغُ اٌٍّٛؽخ، ٌؾذ إٌجبد رؾًّ آ١ٌخ(. 2014) اٌخفبعٟ عّبي ِٚقطفٝ ِغ١ذ ِذؽذ اٌغب٘ٛوٟ،

 .438 - 430(:5)45اٌؼشال١خ،  اٌضساػ١خ اٌؼٍَٛ ِغٍخ اٌؾم١ٍخ، اٌّؾبف١ً

 

 . ELGA ِٕؾٛساد اٌفبرؼ، عبِؼخ إٌجبد، ػٍُ أعبع١بد(. 2002) اٌقبدق اٌشاصق ػجذ اٌؾش٠ف،

451 



 
 

 

أسامٟ، و١ٍخ  إف٩ػ(. 2009اٌؾف١ع ) ػجذ أؽّذ أ١ِٓ إٌبفش ٚػجذ ػط١خ ؽّبد ِؾّذ اٌؾم٠ٛش،

 .اٌف١َٛ عبِؼخ اٌضساػخ،

 

ِىزجخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ  إٌجبد،(. أعبع١بد ػٍُ رؾش٠ؼ 1988ػ٠ٛذ ٚل١قش ٔغ١ت فبٌؼ ) ثذسٞ، اٌؼبٟٔ

 د٠بٌٟ.

 

دٚسٖ ٚرى١فٗ فٟ  -  Arthrocnemum  macrostachyum(. ٔجبد اٌغزا2009َاٌفغٟ، ٕ٘بء ِؾّذ)

 ٔؾٛء ٚثٕبء اٌغجبؿ اٌٍّؾ١خ، سعبٌخ ِبعغز١ش، لغُ إٌجبد، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ لبس٠ٛٔظ.

 

(. رّٕطك اٌغطبء إٌجبرٟ ثجؼل اٌغجبؿ اٌغبؽ١ٍخ ٌغًٙ ثٕغبصٞ فٟ ١ٌج١ب، 2008اٌف١زٛسٞ، إ٠ّبْ فزؾٟ)

 ، ثٕغبصٞ.سعبٌخ ِبعغز١ش، لغُ ػٍَٛ ٕٚ٘ذعخ اٌج١ئخ، أوبد١ّ٠خ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب

 

 اٌج١ئ١خ ا٤ٔظّخ ِىٛٔبد ػٍٝ ٚرؤص١شارٙب ا٤ِطبس خقبئـ(. 2011) إثشا١ُ٘ ػّش ٘ـٕذ اٌّقشٞ،

 و١ٍخ ِبعغز١ش، سعبٌخ اٌغغشاف١خ، اٌّؼٍِٛبد ٔظُ رم١ٕخ ثبعزخذاَ ِٕطمخ عًٙ ثٕغبصٞ فٟ اٌطج١ؼ١خ

 .لبس٠ٛٔظ عبِؼخ لغُ اٌغغشاف١ب، ا٤داة،

 

 ثؼل فٟ اٌزغ١ش(. 2014) ِؾّذ ا٤ٚعٍٟ اٌذ٠ٓ ِٚؾٝ اٌظبفشٞ إثشا١ُ٘ ٚػط١خ سعت ِؾّٛد اٌّىٟ،

( 1)29ٌٍؼٍَٛ،  اٌّخزبس ِغٍخ اٌّخزبس، ػّش عبِؼخ ثشعظ، - دس٠بٔٗ ثّٕطمخ اٌغبؽ١ٍخ اٌزشة خقبئـ

 :68 - 82. 

 

 .ثٕغبصٞ لبس٠ٛٔظ، عبِؼخ ِٕؾٛساد ١ٌج١ب اٌجؾش٠خ، عغشاف١خ(. 1998) اٌّجشٚن ِؾّذ اٌّٙذٚٞ،

 

 ٚهشق )خٛافٙب اٌغؼٛد٠خ اٌؼشث١خ اٌٍّّىخ فٟ اٌغجخخ رشثخ(. 2002) إثشا١ُ٘ ثٓ الله ا١ٌّٙذة، ػجذ

 .80 - 29(: 2)14ِغٍخ اٌٍّه ػجذ اٌؼض٠ض ٌٍؼٍَٛ إٌٙذع١خ،  ِؼبٌغزٙب(،

 

 ثغًٙ اٌٍّؾ١خ اٌغجبؿ ثؼل فٟ ٚاٌزشثخ ٌٍٕجبد اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾزٜٛ(. 2011) ِؾّذ اٌذ٠ٓ ع١ف ث٩ي،

 .ثٕغبصٞ اٌؼ١ٍب، اٌذساعبد أوبد١ّ٠خ اٌج١ئخ، ٕٚ٘ذعخ ػٍَٛ لغُ ثٕغبصٞ، سعبٌخ ِبعغز١ش،

 

 ِشوض اٌجؾٛس(.اٌغبؽً ا١ٌٍجٟ، ِٕؾٛساد 1997)ٚعؼذ اٌمض٠شٞ ، اٌٙبدٞ ِقطفٝ ثٌٛمّخ

 ٚا٦عزؾبساد، عبِؼخ لبس٠ٛٔظ.

 

داس  إٌجبد،أعظ ػٍُ  (.1966ربدسط، ِٕمش٠ٛط ربدسط ٚػجذ اٌؾ١ٍُ ٔقش ٚػجذ اٌؾ١ٍُ ِٕزقش) 

 اٌّؼبسف. 

 

(. أعبع١بد ػٍُ إٌجبد اٌؼبَ، و١ٍخ 2001ِؾّٛد ِؾّذ ٚإعّبػ١ً ِؾّذ وبًِ ٚػفذ فّٟٙ ؽجبٔٗ ) عجش،

 اٌؼٍَٛ، عبِؼخ اٌمب٘شح، ِٕؾٛساد داس اٌفىش اٌؼشثٟ.

 

 اٌؼٛاًِ رؤص١ش دساعخ(. 2010) ٔبفش اٌغؼ١ذٞ ٔبٟ٘ ٚفجبػ ػزثٟ ٚأؽّذ ِؾغٓ عبعُ وبظُ ؽّبدٞ،

، (اٌؼ١ٍّبد) اٌجقشح أثؾبس ِغٍخ ،Salicornia  herbacea  L ٌٕجبداٌزؾش٠ؾ١خ  اٌخٛاؿ ػٍٟ اٌج١ئ١خ

4(36 :)1 - 4. 
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(. اٌخقبئـ اٌف١ضٚو١ّ١بئ١خ ٌجؼل رشة اٌغجبؿ ٌّٕبهك ِخزبسح ِٓ اٌجقشح 2010دؽبَ، ٘ذٜ أؽّذ )

(: 36)6ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ إٌّؾؤد إٌٙذع١خ، عبِؼخ اٌجقشح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، ِغٍخ أثؾبس اٌجقشح )اٌؼ١ٍّبد(، 

24 - 30. 

 

 و١ٍخ ا٢داة، ٌغغشاف١ب،ا لغُ ِبعغز١ش، سعبٌخ ١ٌج١ب، فٟ ٚاٌزجخش ا٤ِطبس(. 1998) ٠ٛعف صوشٞ،

 .أثش٠ً ِٓ اٌغبثغ عبِؼخ

 

 داس ٚرطج١مبرٙب، عبِؼخ إٌّقٛسح، إٌجبر١خ اٌج١ئخ ػٍُ أعبع١بد(. 1998) اٌمٜٛ ػجذ ِؾّٛد ص٘شاْ،

 .اٌغبِؼبد ٌٍٕؾش

 

 ِؾشٚع رؤص١ش دساعخ(. 2010) خضٟ رشوٟ ِٚؾّذ اٌؾغ١ٓ ػجذ اٌشمب ػجذ ١ِٚضُ ؽ١ّذ أعؼذ عب٠ش،

لبس، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌجؾٛس اٌغٛق  رٞ عبِؼخ ٌٗ، اٌّؾبر٠خ ٌٍزشة اٌى١ّب٠ٚخ اٌقفبداٌؼبَ فٟ  اٌّقت

 .225 - 217(:3)2ٚؽّب٠خ اٌّغزٍٙه، 

 

 .اٌؼشثٟ اٌفىش داس  رق١ٕفٙب، - رطٛس٘ب - اٌض٘ش٠خ ٔؾؤرٙب إٌجبربد(. 1994) إثشا١ُ٘ ؽىشٞ عؼذ،

 

 .ٌٍىزبة ا٦عىٕذس٠خ ِشوض ١ٌج١ب، عغشاف١خ(. 1969) هش٠ؼ اٌؼض٠ض ػجذ ؽشف،

 

  ا٤وبد١ّ٠خ. اٌّىزجخ إٌجبر١خ، اٌج١ئخ(. 2001) اٌذ٠ٓ وّبي ؽٍزٛد،

 

 ٚأؽّذ ِؾّذ غبُٔ ٚعؼ١ذ خبٌذ اٌشاصق ػجذ ٚفبٌؼ اٌف١زٛسٞ ٠ٛعف ١ِٚىبئ١ً ؽّذ إدس٠ظ الله، ػط١خ

 ػّش ِغٍخ ٚاٌقؾشا٠ٚخ، اٌٍّؾ١خ اٌج١ئبد ِٓ إٌجبر١خ اٌّغزّؼبد ثؼل ألٍّخ (.2007) اٌغ٩َ ػجذ

 (.16ٌٍؼٍَٛ، اٌّغٍذ) اٌّخزبس

 

 و١ٍخ اٌّضٕٝ، ِؾبفظخ فٟ عبٖٚ ثؾ١شح ِٛلغ رشة ٚرق١ٕف رٛف١ف (.2013) وبظُ أ٠بد ػٍٟ،

 .654 - 644(: 5)44اٌؼشال١خ،  اٌضساػ١خ اٌؼٍَٛ ِغٍخ عبِؼخ اٌّضٕٝ، اٌضساػ١خ،

 

 .ٚاٌزٛص٠غ ٌٍٕؾش اٌؼ١ٍّخ اٌىزت داس اٌج١ئخ، ػٍَٛ فٟ ِمذِخ(. 2002) ػّش إعّبػ١ً ِؾّذ ػّش،

 

 .اٌؼشث١خ إٌٙنخ داس ٚإٌجبد، إٌّبؿ عغشاف١خ (.2005) اٌّغ١ذ ػجذ ٠ٛعف فب٠ذ،  

 

  ا٦ٔغبْ )دساعخ ػٍٝ اٌج١ئ١خ ٚرؤص١شارّٙب اٌج١ٌٛٛعٟ ٚاٌزٕٛع إٌّبؿ (.2010) ثبثىش ػجبط ػقبَ وشاس،

 .وشدفبْ غشة عبِؼخ إٌٙٛد(، ِؾ١ٍخ ؽبٌخ   

 

 عبِؼخ ِٕؾٛساد اٌطج١ؼ١خ(، اٌغغشاف١ب فٟ )دساعخ ثٕغبصٞ عًٙ (.2002) الله ػجذ ِؾّذ ٨ِٗ،

 .لبس٠ٛٔظ

 

 اٌغٕظ أٔٛاع ثؼل فٟ ا٤ٚساق ٚثؾشح اٌٍمبػ ؽجٛة ففبد دساعخ(. 2011) ؽ١ذسسامٟ ِبٌؼ،

(Chenopodiaceae)  Bassia  All   ،149 - 148(: 4)6، ِغٍخ عبِؼخ رٞ لبس. 

 

 اٌؼض٠ض ػجذ ِٚقطفٝ ٠ٛٔظ اٌجبص ٚأؽّذ اٌشؽّٓ ٚػجذ أ١ِٓ اٌشؽّٓ ٚػجذ ِؾّذ أؽّذ ِغب٘ذ،

 .اٌّقش٠خ ا٤ٔغٍٛ ِىزجخ إٌجبر١خ، اٌج١ئخ ػٍُ(. 1990)
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 اٌزشث١خ و١ٍخ اٌّؼبرس، ٚادٞ ؽٛك فٟ اٌزشثخ خقبئـ (.2009) ف١ٍؼ ٚد٨ي فشؽبْ ؽ١ّذ ِبعذ ِؾغٓ،

 .273 - 251: 97اٌّغزٕقش٠خ، اٌؼشاق، ِغٍخ و١ٍخ ا٢داة،  اٌغبِؼخ ا٤عبع١خ،

 

 - اٌؼظّٝ اٌؾشاسح دسعبد - ؽشاسح دسعبد) ِٕبخ١خ ٚث١بٔبد إؽقبئ١بد. اٌغ٠ٛخ ٥ٌسفبد ث١ٕٕب ِؾطخ

 (.َ 2009 - 1990)،(إٌغج١خ اٌشهٛثخ - اٌغٛٞ ٚاٌنغو اٌش٠بػ -ا٤ِطبس - اٌقغشٜ اٌؾشاسح دسعبد

 

 .ث١شٚد اٌؼشثٟ، ِىزت وش٠ذ٠خ إخٛاْ، اٌٛهٓ عغشاف١خ (.1980) اٌفزبػ ػجذ ١٘ٚجخ ِؾّذ،

 

 ِشوض ٚاٌّشاػٟ، اٌج١ئخ لغُ ع١ٕبء، عض٠شح ثؾجٗ إٌجبرٟ اٌغطبء ٚرق١ٕف ؽقش (.2000) أؽّذ ِشعٟ،

 .اٌؼشث١خ ِقش عّٙٛس٠خ اٌضساػخ، ٚصاسح اٌقؾشاء، ثؾٛس

 

ٌّقش  اٌؾّبٌٟ ثبٌغبؽً اٌؼ١ٍّٓ غشة اٌغبؽ١ٍخ اٌغجخبد (.2003) وبًِ ِقطفٝ ػٍٟ ِشغٕٟ،

 .ثٕٙب اٌغغشاف١ب، ا٢داة، لغُ و١ٍخ ٚاٌزى٠ٛٓ(، إٌؾؤح فٟ ِمبسٔخ دساعخ)

 

 (. ػٍُ اٌزشثخ، رشعّخ فٛصٞ اٌذِٟٚ، ِٕؾٛساد عبِؼخ ػّش اٌّخزبس، اٌج١نبء.2000٘ٛص٠ٕج١ٌٛش، س)
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Abstract 

This  research  is  interested  in  the  study  of  some of  the  environmental  

aspects  of  the  plant  Limonium  pruinosum  in marsh  of  Deriana  and  

Gaminis  near  the city of  Benghazi  and in terms of  the factors surrounding 

it and of the physical and chemical properties of the medium and the nature of 

its  neighboring plants and its response to such factors as the nature of growth, 

mutations  morphological and anatomical environment,  phenology  and 

spatial distribution pattern which enables it to grow and reproduce 

successfully in this environment. 

       The marsh  of  Deriana  is  located  about  36  kilometers  east  of  the  city 

of    Benghazi  between  latitude 51.1"  23'  32
°
  northerly  and  longitude 25.8" 

21'  20
°
  easterly  and  the marsh  of  Gaminis  is  located  about 40 Kilometers  

west  of  the  city  of  Benghazi  between latitude  26.2"  42'  31
°
  north  and  

longitude  14.9"  57'  19 easterly. 

      The study area  is within  a Mediterranean  climate  shows  the variation  

in  temperatures  and  rainfall  during  the  seasons  of  the  year, and given  

the climate  of  the shape  of  the area  of  the  study it is  clear  that  drought   

    prevails  most  of  the  year where  lack  of  rainfall  and  high  temperatures  

during  the  past years between 1990-2009.                                                        

      The  study  explained  that  plant  L. pruinosum  is  growing   in the marsh 

of  Deriana  area  over  the sand  and  loam  soils  that  was  the percentage  of  



 
 

sand  about  79% and  silt  about  13%  and  8%  and the  moisture  content  is  

ranging  from 28-34 % near  the plant and  away  from  it  in  the marsh of  

Gaminis. It was found that the plant grows in the soil of the same conductivity 

electric medium to  high and alkaline medium to severe, where the 

conductivity increases in surface soils and down into the deep soils in the 

marsh of Deriana ranged in the vicinity of the plant between 0.433-6.640 

m.mos / cm surfaces, and in the distant surfaces between 0.433-14.38 m.mos / 

cm, and in the nearby depths ranged between 0.303-9460. m.mos / cm distant 

depths between 0.850-13.790 m.mos / cm. In the marsh of  Gaminis electrical 

conductivity ranged in the vicinity of the plant surfaces between 75.400- 

123.00 m.mos / cm, and in the distant between 75.00-114.500 m.mos / cm, 

and the statistical analysis revealed significant differences in electrical 

conductivity between salt marshes values surfaces (Deriana and Gaminis), 

also found  that pH values  in  the  marsh  of  Driana  reached  to 7.9. the  

proximal  and  distal  surfaces  while  ranged  between 8.3 for  the near depths  

and 8.5 for  remote  depths while  the  pH reached  in  the  marsh of  Gaminis  

between 9.5 for the  near  surfaces  and  9.4  for  distal surfaces. The results of 

the statistical analysis revealed significant differences to the values of pH in 

the plant environment in each of the marsh of Deriana and Gaminis. The 

results  also showed high  concentrations of salts of chloride, sodium, sulfates 

in both marshes where the concentrations of chloride and sodium in the distal 

surfaces of the plant are the highest in marsh of Deriana ranging concentration 



 
 

of chloride in the distal surfaces between   147-365 ppm sodium concentration 

in the distal surfaces between 159-2540 ppm, while the highest concentration 

of these salts record in nearby surfaces in the marsh of  Gaminis ranging 

concentration of chloride in the nearby surfaces between 15797-34751 ppm, 

and  Sodium concentration in the nearby surfaces between 12038-19686 ppm, 

as well as the highest concentration of  sulphate in the remote depths  nearby 

of  the marsh of   Deriana  ranging between 103-1070 ppm and  the nearby 

surfaces in  the marsh of  Gaminis  ranging between 3619-17093 ppm, the 

results of the statistical analysis revealed significant differences at the level 

(0.05 ≥ p) in the concentrations of these salts in each of marsh Deriana  and 

Gaminis. 

the recorded low concentrations of  carbonate in the marsh of  Deriana 

and  Gaminis where ranged concentrations of carbonates marsh of Deriana in 

surface soil near the plant between 0-9 ppm and between 0-12 ppm distal 

surfaces of  the plant and ranged in nearby depths between 6-15 ppm distant 

depths between 0-24 ppm, while in the marsh of Gaminis between 0-60 ppm 

nearby surfaces and between 36-84ppm distal surfaces, While the 

concentration of bicarbonate in surfaces and remote depths of the plant in  the 

marsh of  Deriana  the plant distal surfaces raning  between 147-365 ppm  and  

between 208-305 ppm remote depths,  in The marsh of  Gaminis between 

122-256 ppm nearby surfaces and between 98-220 ppm distal surfaces. Also 

the results showed lower rates  of  organic matter in both marshes and arrived 



 
 

in the surface soil near the plant of 1.7%, and in the surface distant soil about 

2.4%, while the total increase in the nearby depths 1.04% and in the distant 

depths of 1.44% in marsh of  Deriana,  and 1.5, 1.3%  near the plant and away 

from it straight in marsh of Gaminis. The results of the statistical analysis 

revealed significant differences in the concentrations of carbonate, 

bicarbonate and proportions of organic matter in both marshes.  

Also recorded the highest concentrations of salts of calcium and 

potassium in the vicinity of the plant surfaces ranging concentration of 

calcium in the nearby surfaces between 1804-3206 ppm  and  potassium in the  

nearby surfaces between 278-1955 ppm in the marsh of Gaminis, While the 

rise in the concentration  of  magnesium in the distal surfaces scored from 

nearby  surfaces in the marsh of  Gaminis between 1362-2551 ppm  nearby 

surfaces and between 1216-3830 ppm distal surfaces, and the results showed 

high of salts dissolved College surfaces and remote depths in the marsh of  

Deriana where ranged in distant surfaces between 645-11504 ppm remote 

depths between 544 and 11032 ppm. In marsh of Gaminis increased total 

dissolved salts concentration in the vicinity of the plant surfaces ranging 

between 52439 -72781 ppm, and the statistical analysis of the lack  of  

significant differences in the concentration of  total dissolved salts in both 

marshes. 

       The study showed that the exterior of the plant  holds several  

morphologic mutations of  which leaves are  arranged  in pink at  the base of 



 
 

the stem and the small size  and the Fallen during the dry months so as to 

reduce wastage of water through transpiration process in  addition to its 

thickness due to increased concentration of chloride in the soil  with salt 

crystals on the leaves and stems because The presence of salt glands. 

       Through  the  anatomical  study  of  plant  leaves  it  has been  indicated  

that  the  plant continued  to  plants  animate  area  where  the skin is  

surrounded  by  athick  layer  of  watertight  Cuticle  with  frequent  presence  

of  cells  for  the  purpose of  consolidation  and  support  and  that  is  the 

most  important  characteristic  of  the  plant  and  the  presence  of   salt 

glands  on  the  leaves and  stems  where  secrete  salts  absorbed  from  the 

soil, the salt glands  of  the most  important   characteristics  of  the  species  

of  plumbaginaceae  they show the extent of  the ability of plants to this  

species to adapt to harsh   environments. 

       The results showed  that  the salt glands  plant  of  L. pruinosum Secrete 

Chloride salts and Carbonates, Sulfate, Bicarbonate, Sodium, Calcium, 

Magnesium  and  Potassium salt. Where  the Chloride  salt  excretion  most  

of  the  rest  of  the salts  produced  by  salt  glands  by 40.5% while  

potassium  salt  xcretion  at  least  salt glands  with  a rate  of  0.6%.                

         Field study showed that the plant grows as individuals isolated from 

each other in  the high marsh in marsh of   Deriana companion  to many plant 

species, such as  Suaeda  vermiculata,  Suaeda  vera,  Arthrocnemum  

macrostachyum, Halocnemum  strobilaceum, Atriplex   portulacoides. also it 



 
 

grows as  scattered individuals but spatially close together in the low  marsh 

in the marsh of  Gaminis and companion  plants Halocnemum strobilaceum, 

Arthrocnemum macrostachyum, Suaeda vermiculata, Salsola tetrandra, 

Limoniastrum  monopetalum.                                                                             

      Aseasonal  study  changes  the  phases of  plant  growth  included  the  

growth of green buds  form  of  securities  from January  until  the end  of  

March  and  then  flowering  stage  of  along  period  of up to nine  months 

starting  in April  and  ending  with  the  month  of  December  and  during  the 

study  period  did  not  produce  the plant  may be due the  weakness  of  the  

pollen grains  and  the  lack  of  compatibility  between  the  reminder              

   members  and  feminization.                                                                              

         The study explained that Bisect-diagram of the plant showed that the 

root is characterized by a special pattern of growth where the roots spread in a 

horizontal plane in all directions parallel to the surface of soil to cover the 

largest possible area so that it can absorb a greater amount of water.                  

        We should be noted there are some difficulties and obstacles which 

suffered especially in the field side of the search path where it was infringing 

on the study site the marsh of  Deriana  so turned into a residential scheme 

which prevented complete the look as hoped, in addition to the deterioration 

of the security situation in the marsh of  Gaminis, despite all that has been that 

maximum efforts and we hope that this will contribute to the enrichment of 

scientific library in this area. 
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