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 تركز الأمطار وعلاقته بتدهور الغطاء النباتي الطبيعي في إقليم الجبل الأخضر
 :ص خلالم 

. لمناخي الأكثر أهمية في نمو النباتات الطبيعية، وتحديد درجة كثافتها ونوعيتها بإقليم الجبل الأخضرتعُد الأمطار العامل ا   
م(، اتضحت النتائج 2010_1945)فمن خلال تحليل بعض العناصر المناخية في محطتي شحات، ودرنة في الفترة من 

 الآتية: 
سقوطها يتركز في فصل  تخدام أسلوب المتجهات الرياضية أن  ظهر من تحليل كميات الأمطار الشهرية في المحطتين باس _1

الشتاء، خاصةً في شهر يناير الذي يعُد من أبرد شهور السنة. ففي شحات بلغت نسبة تركز الأمطار في هذا الشهر 
 %(. 65.7%(، وفي درنة بلغت نسبة التركز )64.1)
بلغت في شحات اء، وتصل إلى أقصاها في شهر يناير بكمية فترة الفائض المائي التي تحدث في شهور فصل الشتأنَ   _2
تتوافق مع انخفاض درجات الحرارة إلى حدها الأدنى في الشهر نفسه لتصل في  ملم(،8.9درنة )ملم(، وبلغت في 84.3)

، في حين أن  فترة ساعة/يوم( 4.7لتصل في شحات إلى ) وتناقص عدد ساعات سطوع الشمسمْ(، 1.8)_شحات إلى 
ملم(، وفي درنة 165.2بكمية بلغت في شحات ) جز المائي التي تصل إلى أقصي مستوياتها في فصل الجفاف الشديدالع
، تتوافق مع ارتفاع درجات الحرارة، وزيادة عدد ساعات سطوع الشمس، ومن ثم مرور النباتات بفترات حرجة ملم(165.7)

 المخطط لها في تدهور الغطاء النباتي الطبيعي. في حياتها، مما يسهم بالتظافر مع الأنشطة البشرية غير
لتصنيف مناخ حوض البحر المتوسط أنَ  هناك اتفاق بين ارتفاع القيمة  ((Combier,Chكومبيه   ظهر من تطبيق معيار _3

ر شهوراً وهي ديسمبر، ويناير، وفبرايالفعلية للتساقط، وكمية الأمطار الشهرية، ففي شحات تعُد شهور فصل الشتاء البارد، 
رطبة، وشهور فصل الجفاف الحار التي تبدأ من مايو إلى سبتمبر شهوُرُ جافة. أما في درنة فإن شهور فصل الشتاء تعُد شبه 
رطبة، في حين أن  الشهور التي تبدأ من يوليو إلى نوفمبر شبه جافة، وهذا التوافق يقُلل من القيمة الفعلية للأمطار، ومن ثم 

 نباتية الذي يساند الاستغلال البشري الجائر على سرعة حدوث التدهور.انخفاض الكثافة ال
 تدهور.ال ،تركز الأمطار، الفائض، العجز الكلمات المفتاحية :

  
Abstract: 

 The most important climate factor in the growth of the natural plant, and      determining 

the degree of their intensity in the Al-Jabil Elkader. And its awareness of the Al-Jabil 

Elkader. By analyzing some climatic elements in the tow stations of Shhat and Derna in 

the period (1945-2010), the following results became clear:             

1- It emerged from the analysis of the monthly rainfall amounts in the tow stations. Using 

the vector method, it appears that rainfall is concentrated in the winter season especially 

in January, which is the coldest month. The percentage of rainfall concentration in this 

month was (64.1%) in Shhat and Derna it was (65.7%).                



 

 
 

2- The period of water surplus that occurs in the winter months, and reaches its maximum 

in a month with a mount in Shhat (84.3mm) and it reached in Derna (8.9mm). It 

corresponds to a decrease the temperature reached its lowest level in the same month, 

which it reached (-1.8 c৹) in Shhat; which corresponded with decreased the sun shining in 

Shhat (4.7 hour/day). While the period of water deficit had reached to maximum levels 

during the driest season with a mount to scarcity of (165.2mm) in Shhat and (165.7mm) 

in Derna. It had also corresponded to higher Temp., with increased a number of shining 

hours. Plants have a critical to combing activities with unplanned humanity in 

degradation of natural vegetation cover.                                     

3- It emerged from the application of the (Combier, Ch.) Criterion for the classification of 

the Mediterranean climate. So, there is an agreement between the increase in the actual 

value of precipitation, with the amount of monthly rainfall. In Shhat there are cold 

months, which are December, January, and February are wet months. While the hot, or 

dry months that start from May to September are very dry months. In Derna, the months 

of the Winter season, semi-wet months started from July to November and are almost dry, 

and this corresponds to reduces the actual value of the rainfall and hence reduce 

vegetation density, which predominates human exploitation with rapid of the 

degradations occurs.                                                         

Key Words: rainfall intensity, surplus, deficit, degradation.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

  _ مقدمة الدراسة، ومشكلتها:1
كمية الأمطار الهاطلة خلال فترة زمنية معينة قد تكون يوماً واحد، أو ( Intensity of Rainfall)يقُصد بتركز الأمطار    

اء الهاطلة وعددها، ويكون أثر حجم شهراً، أو فصلًا واحداً، ويتناسب تركز الأمطار طرديًا مع الزيادة في حجم قطرات الم
، وتبدو خطورة هذا التركز في كميات الأمطار كونه يؤدي في حالة الترافق مع (1)القطرات في التركز أكبر من تأثير عددها 

انخفاض درجات الحرارة أثناء فصل الشتاء إلى حدوث ضغطٍ مناخيًّ شديدٍ على الغطاء النباتي الطبيعي الذي يرتبط 
وحدوث ر، مما يساند على سرعة تدهوره، وبالدرجة نفسها من الضرر فإن تركز الأمطار في مدة زمنية محددة، بالأمطا

وارتفاع درجات الحرارة، وتناقص القيمة الفعلية للتساقط، يتسبب في حصول عجز ، (Seasonal Drought)الجفاف الفصلي 
 المخطط لها، مما أسهم، ومازال يسهم في تدهور الغطاء النباتي مائي يزداد تأثيره شدةً بالتزامن مع الأنشطة البشرية غير

الطبيعي التي تمثلت أهم مؤشراته في تناقص كثافته وتدهور نوعيته؛ ونظراً للأهمية البيئية، والاقتصادية الكبيرة لإقليم الجبل 
 لدراسة تأثير خاصية تركز الأمطار علىكانت الحاجة ضرورية  ؛اليم ليبيا من الناحية الحيويةيعُد من أغنى أقالأخضر الذي 

من أجل اقتراح بعض الطرق الوقائية، والعلاجية التي تهدف إلى محاولة صيانة هذا الموارد الطبيعي، بما  الغطاء النباتي الطبيعي
 يُُقق استمرارية التوازن البيئي الطبيعي. 

  التساؤلات:_ 2
 تية:تحاول هذه الدراسة الإجابة عن التساؤلات الآ   
 ما المقصود بتركز الأمطار؟ وما هي العوامل التي تؤثر على التوزيع الجغرافي للأمطار في إقليم الجبل الأخضر؟ أ_

هل هناك علاقة بين ظاهرة تركز الأمطار، وتدهور الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة الدراسة؟ وكيف يمكن مواجهة هذه  ب_
 المشكلة البيئية في الإقليم؟

 داف: _ الأه3
يهدف هذا البحث إلى تحليل خاصية تركز الأمطار، ومحاولة تحديد علاقتها بحدوث مشكلة تدهور الغطاء النباتي الطبيعي    

 في إقليم الجبل الأخضر، ومن ثم اقتراح بعض الوسائل الوقائية، والعلاجية التي يمكن أن تحفظ هذا المورد الحيوي من التدهور.
 _ الأهمية:4

من خصوصية الجبل الأخضر الذي يعُد من أكثر أقاليم ليبيا تنوعاً من الناحية الحيوية، مما ية هذه الدراسة ومبرراتها تأتي أهم   
تدهور الغطاء النباتي  أعطى الإقليم أهمية بيئية، واقتصادية كبيرة، ومن ثم فإن تحليل تركز الأمطار، وفهم علاقته بمشكلة

 عد على التخطيط البيئي، والإدارة البيئية الراشدة لهذا المورد الطبيعي.     الحاصلة في الإقليم، يسا الطبيعي
 _ منهجية الدراسة:5  

 شتمل منهجية هذه الدراسة على الخطوات الآتية:ت   
 _ المصادر والمراجع:1

 لمناخية الصادرة عنتتمثل في الكتب، والبحوث العلمية، والإحصائيات ذات العلاقة بموضوع الدراسة مثل: الإحصائيات ا   

 م.2017رصاد الجوية بطرابلس، سنة المركز الوطني الليبي للأ



 

 
 

 _ تحليل البيانات المناخية:2
تم الاعتماد في هذه الدراسة على تحليل بيانات بعض العناصر المناخية في محطتين مناخيتين تقعان في نطاق مناخ البحر    

(، فالأولى تُمثل المناطق المرتفعة من 1هما: شحات، ودرنة، جدول ) ،لمنطقة الدراسة المتوسط، وتمثلان التباين المكاني، والبيئي
إقليم الجبل الأخضر، والثانية تُمثل المناطق الساحلية، ويرجع السبب في اختيار المحطتين لإجراء الدراسة إلى إشراف 

ترة زمنية واحدة بالمحطتين تبدأ من متخصصين على عملية الرصد، وتوفر سلسلة طويلة من البيانات المناخية في ف
  م(، وقد تم تحليل البيانات باستخدام الأساليب الإحصائية الآتية: 2010_1945)

 ( محطات الرصد الجوي في منطقة الدراسة   1جدول )                                 

 المحطة

 الموقع  الفلكي

البعد عن  الرقم  الدولي
 البحر

الارتفاع  
عن سطح 
البحر  
 )بالمتر(

الفترة الزمنية 
 للرصد

عدد 
سنوات  

 الرصد
 خط طول نوع المحطة  )*(

 شرقاً 
دائرة عرض 

 شمالاً 

_1945 621 كم10.8 62056 49َْ:32   51َْ:21 شحات
 مناخية 66 م2010

_1945 26 متر250 62059 47َْ:32 35َْ:22 درنة
 مناخية 66 م2010

 على المصادر الآتية:المصدر: أعُد الجدول بناءً 
 م. 2017رصاد الجوية، إدارة المناخ، والتغيًرات المناخية، طرابلس، بيانات المركز الوطني الليبي للأ _1
   م.2018، (Google Earth)صورة فضائية تم الحصول عليها من برنامج _ حُسب بعُد المحطات عن البحر من 2

على سجلات لرصد جميع العناصر المناخية مثل: الإشعاع الشمسي، وعدد ساعات سطوع الشمس، ودرجة الحرارة، والضغط )*( المحطة المناخية: هي المحطة التي تحتوي 
  الجوي، وسرعة الرياح واتجاهها، وكمية الأمطار، والرطوبة النسبية، والتبخر، وكمية السحب ... الخ.

 أ_ المتجهات الرياضية:
استخدم في هذه الدراسة نموذجاً كمياً حديثاً يتصف بالدقة، والموضوعية في تحديد يعُد أسلوب المتجهات الرياضية الذي    

، حيث (Standard Vectors)تركز الأمطار، ويعتمد هذا الأسلوب على تمثيل كميات الأمطار الشهرية بمتجهات قياسية 
يصنعها المتجه مع محور السينات بالموقع  تتناسب قيمة كل متجه مع كمية الأمطار في الشهر الذي يمثله، وتتحدد الزاوية التي

(، كما 30ْالذي يمثله ذلك الشهر بين الشهور الأخرى، فالسنة تتكون من اثني عشر متجهاً، ولهذا فإن مجال كل متجه هو )
ومارس هي أن مركز كل متجه هو الزاوية التي تنصف ذلك المجال، فزوايا المتجهات التي تمثل الأمطار في أشهر يناير، وفبراير، 

(، وتتناسب قيمة المحصلة العامة الناتجة عن جمع المتجهات مع نسبة التركز 2، 1(، وهكذا، الملحقين )75ْ، و45ْ، و15ْ)
 .(3، و)(2)الذي تتركز فيه الأمطار  الموعدالفصلي للأمطار، وتقيس الزاوية التي تصنعها تلك المحصلة مع محور السينات 

 الخطوات التالية: تعب  اتُ  المتجهات الرياضية ات، ودرنة باستخدامطتي شحولتحديد تركز الأمطار في مح
   المعادلة الآتية:حساب قيمة المحصلة بتطبيق  _1

 



 

 
 

 حيث إن : 
(R) .قيمة المحصلة العامة لجميع المتجهات = 

 = كمية الأمطار الشهرية. (Vi)و 
 هي تمثل المركبة الصادية.= جيب الزاوية التي يصنعها المتجه، و  (Sin)و 
 = جيب تمام الزاوية التي يصنعها المتجه، وهي تمثل المركبة السينية. (Cos)و 
     للمعادلة الآتية:تقدير الزاوية التي تصنعها المحصلة وفقاً  _2

 

  حيث إن : 
(tan ).ظل الزاوية التي تصنعها المحصلة مع محور السينات = 

 = كمية الأمطار الشهرية. (Vi)و 
 = جيب الزاوية التي يصنعها المتجه، وهي تمثل المركبة الصادية. (Sin)و 
 = جيب تمام الزاوية التي يصنعها المتجه، وهي تمثل المركبة السينية. (Cos)و 
 المعادلة الآتية:حساب قرينة التركز الفصلي بتطبيق  _3

 .100×للأمطار( المحصلة العامة / المتوسط السنوي = )قيمة  قرينة التركز الفصلي   
%( عندما تكون الأمطار السنوية كلها مركزة في شهر 100تصل قرينة التركز الفصلي إلى حدها الأقصى ويساوي )   

ر واحد، وتبلغ قرينة التركز الفصلي حدها الأدنى الذي يساوي صفراً عندما تكون الأمطار موزعة بالتساوي بين جميع أشه
السنة. ولهذا فإن قرينة التركز الفصلي في المناطق التي تتصف بتركز الأمطار في فصل معين تكون كبيرة، وتنخفض في المناطق 

 .ذات الأمطار العشوائية، أو التي تكون الأمطار فيها موزعة على مدار السنة
، (ْ 0.13578)ر السينات، وهي في شحات تحديد موعد تركز الأمطار من خلال الزاوية التي تصنعها المحصلة مع محو  _4

موعد سقوط الأمطار، وهو في يُستخرج  (Inv)، وباستخدام خيار المعكوس في الآلة الحاسبة (ْ 0.02600وفي درنة )
(، فإن توقيت تركز الأمطار يُكتب على شكل 14ْيناير(، وبما أن مجال كل متجه هو ) 2يناير(، وفي درنة ) 8شحات )

 بل اليوم المحدد بالزاوية، وزيادة أسبوع بعدة.   مدي بطرح أسبوع ق
سنة  (Combier,Chتعُد المعادلـة التي توصل إليها العالم الفرنسي كومبيه  ب_ القيمة الفعلية للتساقط )معامل الجفاف(:

لإقليم البحر لحساب القيمة الفعلية للتساقط من المقاييس الملائمة  ؛(Emberger,L)أمبيرجيه  المعدلة من نموذج (م1948
المتوسط من الناحيتين المناخية، والنباتية، فقد تم تطبيقها على مناخ لبنان وسوريا، ولمعرفة العلاقة بين نوع المناخ، وتدهور 

 تلك المعادلة على محطتي شحات، ودرنة حسب الصيغة التالية:  تقب   في إقليم الجبل الأخضر، طُ الطبيعي  الغطاء النباتي

 

 المعادلة على النحو الآتي:  تلد   ( واضحة مهما كانت الاختلافات بسيطة بين الأشهر، فقد عُ Q)ولكي تظهر قيمة    



 

 
 

 
 

 حيث إن :
(Q) .)القيمة الفعلية للتساقط )المعامل الرطوبي المطري = 

 = كمية الأمطار الشهرية. (P)و 
 ظمى.= المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الع (M)و 
 = المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الصغرى. (m)و 
 = المتوسط الشهري للرطوبة النسبية.  (H)و 
لحساب كل شهر على حده، وتم ضرب القيم في  مةءملاهائية للمعامل حتى يصبح أكثر = المحصلة الن (log Q ×100)و 
. وقد تم تصنيف مناخ منطقة الدراسة (5، و)(4) ي ةاللوغاريتم ( عند تطبيق المعادلة تحاشياً لوجود كسور في القيم100)

 (. 2بالاعتماد على تصنيف كومبيه لمناخ حوض البحر المتوسط، الموضح في الجدول )
 ( تصنيف كومبيه لمناخ حوض البحر المتوسط2جدول )                                

 نوع المناخ السائد (Q)معامل كومبيه 
 رطب 200أكثر من 

 شبه رطب 170_  200
 شبه جاف 140_  170
 جاف 100_  140

 جاف جداً  100أقل من 
 ,Mohamed Ghazi Alhanafi, "Hydrologie Du Bassin Versant Du Barada (Syrie)", (These De Doctorateالمصدر: 

Universite De Nancy) , 1995, p 133.                              
 نية:_ الدراسة الميدا3
 .م2020شتاء، وخريف فصلي ، وقد أجريت هذه الدراسة خلال تشمل الملاحظات الميدانية، والتقاط الصور التوضيحية  

 _ منطقة الدراسة: 6
 أولًا: الموقع:

 32ْ_00َ( شرقاً، ودائرتي عرض )23ْ-00َو 20ْ–30َيقع إقليم الجبل الأخضر في شمال شرق ليبيا، بين خطي طول )   
شمالًا. ويمتد جغرافياً من ساحل البحر المتوسط شمالًا إلى جنوب بلدات: الخروبة، والمخيلى، والعزيات جنوباً  (32ْ_56َو

 .(1عند نهاية المنحدر الجنوبي للجبل الأخضر، وبين مدينة الأبيار غرباً، وخليج البمبه شرقاً، شكل )
 طقة:  ثانياً: العوامل المؤثرة في التوزيع الجغرافي للأمطار بالمن

 يمكن تصنيف أهم العوامل التي تؤثر على التوزيع الجغرافي للأمطار في إقليم الجبل الأخضر إلى مجموعتين هما:   



 

 
 

  عوامل متحركة ترتبط بالدورة العامة للغلاف الجوي، ويتغير تأثيرها من مكان لآخر، ومن وقت لآخر، وتشمل ما يأتي: أ_
البحر المتوسط شمالًا، والصحراء الكبرى جنوباً، ويشمل ثلاثة أنواع من الضغوط  توزيع الضغط الجوي، وتغيراته على _1

   (.6الجوية هي: الضغط المنخفض النسبي، والضغط المرتفع الأزوري، والضغط المنخفض الاستوائي )
المنخفضات التي تنشأ المنخفضات الجوية المتوسطية التي تغزو البحر المتوسط من جهة الغرب في فصلي الشتاء والربيع، و  _2

 (.7على شمال الصحراء الكبرى في فصل الربيع، وفي فصل الخريف يبدأ تكو ن المنخفضات المتوسطية مرة أخرى )
، ( شمالاً 35ْ_25ْفريقيا بين درجتي عرض )إفوق جنوب البحر المتوسط، وشمال  الواقع (STJ)التيار النفاث شبه المداري _ 3

 (.8لشرق، ويؤثر على نشأة المنخفضات الجوية، ومساراتها )الذي يندفع من الغرب إلى ا
، والكتلة (mA)التي تشمل الكتلة الهوائية البحرية الارتيكية  ،والجنوب غير المتجانسة القادمة من الشمالالكتل الهوائية  _4

 (. 9) (cT)ية المدارية القارية ، والكتلة الهوائ(mP)، والكتلة الهوائية البحرية القطبية (mT)الهوائية المدارية البحرية 
 لآخر، وأهمها: عوامل جغرافية يختلف تأثيرها من مكان ب_

واتجاهها الذي يؤثر على توزيع كميات الأمطار، فالمنحدرات الشمالية أغزر مطراً من المنحدرات ارتفاع التضاريس،  _1
 اً.الجنوبية، وتقل الأمطار تدريجياً بالبعد عن التضاريس الأكثر ارتفاع

الموقع بالنسبة إلى مسارات المنخفضات الجوية، فالمنخفضات الجوية تتجه بشكل عام من الغرب إلى الشرق، ومن ثم  _2
فإن كميات الأمطار تتناقص من الشمال إلى الجنوب، فالمناطق البعيدة عن الساحل قليلة الأمطار؛ نظراً لبعدها عن مسارات 

 المنخفضات الجوية المتوسطية.
اه السواحل، ودرجة تعامدها على مسارات المنخفضات الجوية، فالسواحل التي يكون اتجاهها متعامداً مع مسارات اتج _3

  (.10)المنخفضات الجوية تكون أغزر مطراً من السواحل الموازية لمسارات تلك المنخفضات 
 الغطاء النباتي الطبيعي في إقليم الجبل الأخضر: ثالثاً:

وي سمة من السمات البيئية التي تزخر بها منطقة الجبل الأخضر كونها منطقة الغابات الطبيعية دائمة الخضرة يعُد التنوع الحي   
الوحيدة من نوعها على طول المنطقة الممتدة بمحاذاة البحر المتوسط من جبال أطلس غرباً، وحتى بلاد الشام شرقاً، وتتشابه 

ى في كل من بلاد الشام، وجنوب أوروبا مثل: إيطاليا، والجزر اليونانية، وتركيا. وقد في بيئتها النباتية والحيوانية مع مناطق أخر 
ارتبطت الحضارات التي أُسست في إقليم الجبل الأخضر خلال العصور القديمة، والحديثة بغطائها النباتي الطبيعي الفريد، 

لكلية، غير أنها تتصف بتنوعها الحيوي الكبير، %( من مساحة ليبيا ا1وبالرغم من أن منطقة الجبل الأخضر تشكل حوالي )
%( من إجمالي الأنواع النباتية المنتشرة في مساحة ليبيا بكاملها. إذ يصل عدد الأنواع النباتية فيها 50حيث تضم أكثر من )

( نوعاً 75اك نحو )( نوعٍ، كما أن هن2000( نوعٍ من إجمالي الأنواع النباتية الليبية المقدر عددها بنحو )1100إلى حوالي )
%( من مجموع الأنواع النباتية في ليبيا تمثلت 4من النباتات لا تنمو إلا في هذه المنطقة من العالم كله، وهي تشكل حوالي )

( أصناف نباتية، ناهيك عن مجموعة أخرى ورد وجودها بالمنطقة، ولم 8( عائلة نباتية، بالإضافة إلى حوالي )33في حوالي )
(. ويتسم الغطاء النباتي الطبيعي في إقليم الجبل الأخضر بأهمية بالغة في تحسين 11وتوثيقها حتى الآن )يتم تجميعها 

خصائص التربة، وحمايتها من خطر الانجراف المائي والريُي المتسارع، ويعُد مصدراً رئيساً للغذاء والمأوى المناسبين للعديد من 



 

 
 

 ادية فتتمثل في كونه مصدراً مهماً لتغذية الثروة الحيوانية، ومرعى خصباً لنحل العسلأنواع الأحياء البري ة. أما القيمة الاقتص
(Apis millifera) ًوتستخرج من بعض النباتات مواد دباغية اوقودً  ا، ويستفاد من أخشاب بعض النباتات بوصفها حطب ،

، ناهيك عن استعمال العديد من النباتات (Thymus capitatus)، والزعتر (Juniperus phoenicia)ومنكهات مثل: العرعار 
 كليلوالإ ، (Artemisia herba alba)، والشيح (Thymus capitatus)في الأغراض الطبية والعطرية مثل: الزعتر 

(Rosmarinus officinalis) (12.) 
لتي تشمل: انخفاض معدلات يعاني الغطاء النباتي الطبيعي في إقليم الجبل الأخضر من ظهور العديد من مؤشرات التدهور ا   

نمو النباتات، أو التناقص في أعدادها، أو صعوبة تكاثرها، أو موت بعض أجزائها، أو كلها؛ نتيجةً لأسباب فسيولوجية، أو 
، أو مرضية، أو بسبب تدخلات الإنسان غير الرشيدة. وتدل الصور الفضائية التي التقطت على فترات متباعدة على مناخية

 Cistus)الغطاء النباتي الطبيعي في هذه المنطقة، كما يعُد انتشار بعض أنواع النباتات الغازية مثل: البربش  تناقص مساحات

sps) والشبرق ،(Sarcopoterium spinosum) بيئيٍ مُه مٍ،  ارع من الدلائل على حدوث اختلالٍ التي تنمو بشكل متس
، والبطوم الأطلنطي (Salvia fruticosa)قراض مثل: تفاح الشاي وكذلك فإن اقتراب بعض أنواع النباتات المهمة من الان

(Pistacia atlantica) ،من المؤشرات المهمة لتدهور الغطاء النباتي الطبيعي. وليس ثمة شك أن زيادة  وأنواع العائلة السحلبية
يؤدي إلى اختلال في السلسلة  الطلب على النباتات، وعدم وجود خطط لإكثارها، وحمايتها، وتعرضها للتدهور أدَى ومازال

الغذائية، الأمر الذي يتسبب في تناقص أنواع الحيوانات البري ة في المناطق المتدهورة، وانحسارها في المناطق ذات الغطاء النباتي 
 (. 13) الأكثر كثافة

 (1شكل )
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سة جغرافية في المظاهر والأسباب"، )رسالة ماجستير ـ غير منشورة(، قسم الجغرافيا، المصدر: محمود سعد إبراهيم، " التصحُّر في جنوب الجبل الأخضر: درا
 .  10م، ص2006كلية الآداب، جامعة قاريونس )بنغازي(، 



 

 
 

 مناقشة النتائج: -7
 إقليم توصلت هذه الدراسة إلى عدد من النتائج حول العلاقة بين تركز كميات الأمطار، وتدهور الغطاء النباتي الطبيعي في   

   الجبل الأخضر تمثلت في النقاط الآتية:
أن  معظم كميات الأمطار الساقطة على إقليم الجبل الأخضر تتركز في فصل الشتاء البارد، خصوصاً في شـهر ينـاير الـذي  أ_

( 1 )%(، ويقع توقيت هـذا التركـز بـين64.1يعُد من أبرد شهور السنة. فقد بلغت نسبة تركز سقوط الأمطار في شحات )
( ينـــاير؛ 9( ديســـمبر، و)25%(، ويقـــع موعـــدها بـــين )65.7( ينـــاير، وفي درنـــة بلغـــت نســـبة تركـــز الأمطـــار )15ينـــاير، و)

ويمكن إرجاع السبب المباشر للتركز الفصلي الواضح للأمطار في هذه المنطقة إلى حركة أنظمـة الضـغط الجـوي، وتطورهـا فـوق 
ط بهــا مــن اضــطرابات إعصــارية تنشــأ في حــوض المتوســط يتكــو ن خلالهــا العديــد مــن البحــر المتوســط، وشمــال أفريقيــا، ومــا يــرتب

وعبورها للبحر  ،المنخفضات الجوية المطيرة، وهذا الارتباط طبعاً يعني السبب والنتيجة، فتكو ن العديد من المنخفضات المطيرة
 المتوسط يؤدي إلى ارتفاع كميات الأمطار الساقطة خلال هذا الفصل. 

 النتائج الآتية: (7، 6، 5، 4، 3، 2(، والأشكال )4،3ح من الجدولين )يتضب_ 
أن  كميات الأمطار العالية التي تتركز في شهور فصل الشتاء مثل: يناير الذي بلغت كمية الأمطار الهاطلة على شـحات _ 1

 تلــــك الشــــهور إلى أدنى ملــــم(، يرافقهــــا انخفــــاض في درجــــات الحــــرارة في 59.2ملــــم(، وفي درنــــة ) 123.5في هــــذا الشــــهر )
مْ(، 6.3مستوياتها، خاصةً في المناطق المرتفعة مثل: شحات التي بلغ متوسط درجة الحـرارة الصـغرى فيهـا خـلال شـهر ينـاير )

مْ(، كما أن  الشهور التي تنخفض فيهـا كميـات الأمطـار، أو ينعـدم سـقوطها، وتبـدأ 1.8وبلغت أدنى درجة حرارة صغرى )_
طس، يرافقهـا ارتفــاع في درجـات الحــرارة، فقـد بلـغ متوســط درجـة الحــرارة العظمـى في شــحات خـلال شــهر مـن يونيـو إلى أغســ

مْ( خــلال شــهر 42.0مْ(، ووصــلت أقصــى درجــة حــرارة عظمــى في شــحات إلى )29.1.مْ(، وفي درنــة )28.1أغســطس )
 Heat) ظـاهرة تكـرار موجـات الحـر مْ( خـلال شـهر يونيـو، عـلاوةً علـى ذلـك يتعـرض الإقلـيم إلى36.7مـايو، وفي درنـة إلى )

Waves) ( كمــا حــدث 40أيامــاً متتاليــة(، قــد تتجــاوز فيهــا درجــات الحــرارة العظمــى ) 8_3الــتي تــتراوح أطوالهــا مــا بــين ،)ْم
 م.2020مايو( سنة  19_12خلال الفترة من )

من التربة، والنتح من النباتات تقل التبخر  مجموع عمليتي الذي يشمل (Evapotranspiration)أن  كميات التبخر الكلي  _2
، وهــو كميــة Water Surplus)) الفــائض المــائي في شـهور فصــل الشــتاء الــتي تعُــد الأغـزر مطــراً، ومــن ثم يتكــون في هــذه الحالـة

المياه الفائضـة عـن حاجـة النبـاتات والتربـة إليهـا، ويُـدث إذا كانـت كميـات الأمطـار أكـبر مـن كميـات التبخـر الكلـي، لتصـل  
ملـم(، في حـين 8.9ملم(، وفي درنـة )84.3ة الفائض المائي إلى أعلى مستوياتها في شهر يناير، فقد بلغت في شحات )كمي

 Water))العجــز المــائي تــزداد كميــات التبخــر الكلــي في شــهور فصــل الصــيف، وهــي الأكثــر جفافــاً، ممــا يــؤدي إلى حــدوث 

Deficit  حتياجــات المائيـة للنبــاتات، ورطوبــة التربــة، ويُــدث عنــدما تكــون كميــة كميــة الميــاه الناقصــة عــن تلبيــة الا، الـذي يعــني
التبخر الكلي أكبر مـن كميـة ميـاه الأمطـار، فقـد وصـلت كميـة العجـز المـائي إلى أقصـى مسـتوى لهـا في شـهر يوليـو لتصـل في 

ل ضـغطاً بيئيـاً ملـم(، وفي هـذه الحالـة تسـود ظـروف الجفـاف الـذي يشـك165.7ملـم(، وفي درنـة إلى )165.2شحات إلى )
 على النباتات يدفعها إلى محاولة التكيف مع الظروف البيئية الصعبة.



 

 
 

أن  فترة العجز المائي التي تبدأ من نهاية شهر مارس، وتستمر حتى بداية شهر نوفمبر؛ بسبب تناقص كميات الأمطار في  _3
لهـــا، تتوافـــق مـــع ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة إلى حـــدها الأعلـــى، ممـــا يتســـبب في حـــدوث اخـــتلال  هـــذه الشـــهور إلى أدنى مســـتوى

 بالتوازُن المائي داخل أنسجة النباتات يؤدي إلى تناقص نموها، ومرورها بمرحلة حرجة قد تخضع فيها إلى حالـة الكمـون النبـاتي
(Dormancy) ة، كما تتوافق فترة الرطوبة التي تمثل الفـائض المـائي مـع )شبه توقف عن الحياة(؛ نتيجة الظروف المناخية القاسي

انخفــاض درجــات الحــرارة إلى حــدها الأدنى في أشــهر ديســمبر، وينــاير، وفبرايــر، وبدايــة شــهر مــارس، فعلــى الــرغم مــن ســقوط  
قيع كميـــات كبـــيرة مـــن الأمطـــار في هـــذه الشـــهور، إلا أن  اقـــتران تلـــك الكميـــات بـــدرجات حـــرارة منخفضـــة، وحـــدوث الصـــ

(Frost) يُضــعف نمــو النبــاتات، وتمــر بمرحلــة حرجــة تجعلهــا تخضــع لفــترة مــن الكمــون النبــاتي، خاصــةً في بــين الفينــة والأخــرى ،
في حـال انخفــاض درجـة حــرارة الهـواء القريــب مــن  (Killing Frost)المنـاطق المرتفعــة مثـل: شــحات، وقـد يكــون الصـقيع قــاتلًا 

. فانخفاض درجة الحرارة تحت الصفر المئوي يؤدي إلى تجمد العصارة المائية في المجموع سطح الأرض إلى ما دون درجة التجمد
%(، فتتمزق الخلايا، ويكون مصير النبـاتات الـذبول والمـوت، 10الخضري للنبات، ومن ثم زيادة حجم هذه العصارة بنسبة )

من أخطر أنواع الصقيع؛ لأنهُ يأتي مع بداية مرحلة ويعُد الصقيع الذي يُدث في بداية فصل الربيع، ويعرف محلياً )بالكلحة( 
ففــي  ،(15(، و)14الإنبــات، وخــروج بــراعم الأشــجار، ممــا يــؤدي إلى حــدوث أضــرار بالغــة في النبــاتات الحساســة للــبرودة )

بة للحـرارة؛ لأن هذين الفصلين تمر حياة النباتات بفترتين حرجتين، الأولى فترة حرجة بالنسبة للماء، والثانية فترة حرجة بالنس
فصل الحرارة المرتفعة هو فصل الجفاف، وفصل الحرارة المنخفضة والصقيع هو فصل الرطوبة، ومن ثم تقتصر فترة النمو النبـاتي 
بالإقليم على نهاية فصل الربيع الذي يعقب فصل سقوط الأمطار، وترتفع فيه درجات الحرارة تدريجياً، وكذلك فصل الخريـف 

في نهايـة فصـل الخريـف يتكـرر حـدوث نـوع  نـهألحرارة بالانخفـاض التـدريجي، إلا وط الأمطار وتبدأ درجات االذي يبدأ فيه سق
؛ نظراً لقساوته، ولما يتركه من لون أسود على الأعضاء النباتية التي يُصيبها (Black Frost)من الصقيع يسمى الصقيع الأسود 

الكتلــة الهوائيــة البحريــة  تــل الهوائيــة البــاردة في نهايــة هــذا الفصــل مثــل:دفق الكدث الصــقيع الخريفــي عنــدما يبــدأ تــ، ويُــ(16)
القطبية، بالإضافة إلى ذلك يتعرض الجبل الأخضر في نهاية فصـل الربيـع )أبريـل، ومـايو(، وبدايـة الخريـف )سـبتمبر، وأكتـوبر( 

يـاة النبـاتات، وتمـر بفـترات حرجـة، ولا تنمـو لتكرار هبوب رياح القبلي الـتي قـد تـدوم عـدة أيام متتاليـة، ممـا يـؤثر سـلباً علـى ح
ن تأخر سقوط الأمطار عن فصل الإنبات، وزيادة طول الفترة الجافة، وتركز الأمطار في إبالدرجة المرغوبة. وعليه يمكن القول 

خاصـةً إذ تزامنـت فترة معينة تتصف بالبرودة، وانتهاء موسم سقوطها في فـترة مبكـرة، تعُـد مـن الأمـور المضـرة بالغطـاء النبـاتي، 
مع استغلال بشري جـائر. فالنبـاتات تحتـاج إلى درجـات حـرارة مناسـبة، وكميـات أمطـار علـى عـدة مراحـل تتوافـق مـع مراحـل 

ن البــذور في فصــل الربيــع، إلا أن الظــروف النمــو النبــاتي، بدايــةً مــن إنبــات البــذور في فصــل الخريــف حــتى فــترة الإزهــار وتكــوُّ 
بالتظــافر مــع العامــل البشــري تــؤثر علــى دورة حيــاة النبــاتات، ومــن ثم تتــأثر عمليــة إنتــاج البــذور اللازمــة المناخيــة غــير الملائمــة 

لتكاثرها، مما يؤدي إلى تناقص كثافتها، وحدوث تغير  في نوعيتها، وذلك بظهور نباتات تتأقلم مع الظروف المناخية القاسية،  
الحوليــة ســريعة الــزوال، وهــذه الأنــواع النباتيــة لا تــوفر الحمايــة المناســبة للبيئــة،  كانتشــار النبــاتات الجفافيــة، والشــوكية، والنبــاتات

 ومن ثم تكون مهيأة للتدهور. 



 

 
 

أن  الضـوء الــذي يعُــد أحـد عناصــر عمليــة التمثيـل الضــوئي الــتي تُحـدد درجــة نمــو النبـات، تعتمــد كميتــه علـى مــدة ســطوع  _4
دريجياً ابتداءً من شهر أبريل، وتصل أوجها في شـهر يوليـو، وهـو أعلـى شـهور الشمس، الذي لوحظ أن  عدد ساعاتها يتزايد ت
ساعة/يوم(، ثم تتناقص تدريجياً لتصل  11.0ساعة/يوم(، وفي درنة ) 11.7السنة في كمية العجز المائي، لتبلغ في شحات )

درنــة، وهــذان الشــهران همــا  ســاعة/يوم( في 4.9ســاعة/يوم( في شــحات، و) 4.7أدناهــا في شــهري ديســمبر، وينــاير لتبلــغ )
أعلــى شــهور الســنة في كميــات الأمطــار الهاطلــة، أي أن هنــاك عــدم توافــق بــين كميــات الأمطــار وســاعات ســطوع الشــمس، 
فعندما تصل كميـات المطـر أقصـاها، يقابلهـا انخفـاض في عـدد سـاعات سـطوع الشـمس، ممـا يـؤدي إلى ضـعف النمـو النبـاتي، 

 ابلها ارتفاع في عدد ساعات سطوع الشمس، ومن ثم تمر النباتات بمرحلة حرجة.   وعندما تنخفض كميات المطر، يق
%( إلى 60%(، وعــــادياً إذا كانــــت نســــبة الرطوبــــة حــــوالي )50يعُــــد الهــــواء جافــــاً إذا كانــــت نســــبة الرطوبــــة أقــــل مــــن ) _5
أن  المتوســــط الســــنوي ( يتضــــح 4، 3(. ومــــن الجــــدولين )17%( )70%(، وذا رطوبــــة عاليــــة إذا زادت نســــبتها عــــن )70)

ن هــذه المنــاطق إ%(، وبنــاءً علــى ذلــك يمكــن القــول 71.2%(، وفي درنــة )69.2للرطوبــة النســبية في محطــة شــحات بلــغ )
تتصـف برطوبـة عاديــة طـول الســنة، غـير أن  تعــرُّض إقلـيم الجبـل الأخضــر في أواخـر الربيــع، وأوائـل الصــيف، وفي بدايـة الخريــف 

مْ(، والجفــاف؛ بســبب انخفــاض 50لمنشــأ الصــحراوي الــتي تتصــف بالحــرارة المرتفعــة الــتي تصــل إلى )لهبــوب رياح القبلــي ذات ا
(، 19(، و)18ملـم( فـوق المعـدل اليـومي ) 20%(، وزيادة كميـة التبخـر والنـتح إلى حـوالي )3_2نسبة الرطوبة الجوية إلى )

الرطوبـة الجويـة، ، وهو نوع مـن الجفـاف تقـل فيـه (Invisible Drought)مما يؤدي إلى حدوث ما يسمى بالجفاف غير المنظور 
فانخفاض الرطوبة اليومية، أو الشهرية عن الحد الذي تحتاج إليه النباتات يـؤدي إلى موتهـا،  أو رطوبة التربة عن حاجة النبات.

التصــــــحُّر  أو قلــــــة كثافتهــــــا، أو قزميتهــــــا، أو قــــــد يتســــــبب في نشــــــوب الحرائــــــق، ومــــــن ثم تحــــــو ل المكــــــان إلى نــــــوع مــــــن أنــــــواع
(Desertification) (20.)  

أن  هناك اختلافاً في سرعات الرياح التي تهب على الجبل الأخضر خـلال فصـول السـنة، إلا أن  سـرعتها تـزداد في شـهور  _6
فصــل الشــتاء؛ نظــراً لحالــة عــدم الاســتقرار الناجمــة عــن مــرور العديــد مــن المنخفضــات الجويــة في هــذا الفصــل، وتتعــرض المنطقــة 
لهبوب رياح القبلي الحارة الجافة في بقية فصول السنة، كما سبق التوضيح. علماً بأن هنـاك ارتباطـاً موجبـاً بـين سـرعة الـرياح، 

التي تعُد من عوامل فقد الرطوبة، فكلما زادت سرعة الرياح، وارتفعت التبخر، والنتح  عمليتي ودرجة حرارتها، وجفافها، وبين
  دت كميات التبخر والنتح، مما يؤدي إلى جفاف التربة، وتناقص القيمة الفعلية للتساقط.درجة حرارتها وجفافها، زا

التي تعني كمية الميـاه  (Precipitation Effectiveness) أن  العبرة ليست في كمية التساقط بقدر ما هي في قيمتها الفعلية ج_
تمام دورة حياته، مما ينعكس على كثافة الغطـاء النبـاتي، وتتوقـف )الرطوبة( المتاحة للنبات بحيث يستطيع أن يستفيد منها في إ  

القيمــة الفعليــة علــى عــدة عوامــل تشــمل: درجــة الانحــدار، والتربــة، ودرجــة الحــرارة، والــرياح، والرطوبــة الجويــة، وطبيعــة التســاقط 
في شـحات، وهـي ديسـمبر، أشـهر رطبـة  ة( يظهـر وجـود ثلاثـ9، 8(، والشكلين )6، 5(. ومن الجدولين )21مثل: التركز )

ويناير، وفبراير، وشـهرين شـبه رطبـين، همـا مـارس ونـوفمبر اللـذان يعُـدان شـهرين انتقـاليين بـين المنـاخ الرطـب وشـبه الجـاف، في 
حين أن شهري أبريل وأكتـوبر شـبه جـافين، أمـا الشـهور الـتي تبـدأ مـن مـايو إلى سـبتمبر، فهـي شـهور جافـة. أمـا في درنـة فـإن 

أشـهر شـبه جافـة تبـدأ مـن مـارس إلى مـايو،  ةتاء، وهي ديسمبر، ويناير، وفبراير تعُد شبه رطبة، ثم هناك ثلاثشهور فصل الش



 

 
 

وكان شهر يونيو جافاً، في حين أن الشهور التي تبدأ مـن يوليـو إلى نـوفمبر شـبه جافـة، وعلـى الـرغم مـن ارتفـاع القيمـة الفعليـة 
نهـــا في تلـــك الشـــهور بـــدرجات الحـــرارة المنخفضـــة والصـــقيع، خاصـــةً في المنـــاطق للأمطـــار في شـــهور فصـــل الشـــتاء، إلا أن  اقترا

المرتفعة، يقُلل من فائدة ارتفاعها، أما في شهر مارس والشهور التي تليه فإن القيمة الفعلية للأمطار تنخفض انخفاضاً واضحا؛ً 
 رجات الحرارة من جهة ثانية.     ويرجع ذلك إلى تناقص كمية الأمطار، وبداية فصل الجفاف من جهة، وارتفاع د

أن  تركـــز ســـقوط كميـــات كبـــيرة مـــن الأمطـــار في فصـــل الشـــتاء الـــذي يعقـــب الفصـــل الجـــاف، وزيادة طـــول فـــترة الجفـــاف،  د_
وانخفاض مخزون التربة من الرطوبة، وهطول الأمطار الإعصارية الفجائية التي تسقط على شـكل أشـابيب مطريـة عنيفـة خـلال 

، يؤدي إلى زيادة حدة نشـاط الانجـراف (High Intensity) اوح ما بين الدقائق والساعات ينتج عنها تركيز مرتفعفترة زمنية تتر 
بمـا يعمـل علـى فقـد كميـات كبـيرة مـن التربـة، وفي مسـاحات واسـعة؛ بفعـل الســيول  (Accelerated Erosion)المـائي المتسـارع 

بة التي تحتوي على المادة العضوية، والعناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتات، الجارفة التي تتسبب في جرف الطبقة العليا من التر 
ة الذي يعني معانا (Physiological Drought)(، وحدوث ما يسمى بالجفاف الفزيولوجي 1وتعرية جذور النباتات، الصورة )

(. كمـا أن 22التربـة لأهميتهـا الحيويـة )التربة من حالة جفاف بالرغم من سقوط كميات معقولة من التساقط، ومن ثم فقدان 
الجفاف الفصلي يـؤثر سـلباً علـى الحيـاة النباتيـة، ويزيـد مـن احتمـال حـدوث الحرائـق الـتي تعُـد أحـد العوامـل الرئيسـة في تـدهور 

 الغطاء النباتي في إقليم الجبل الأخضر. 
من شحات خلال الفترة  ( المتوسطات الشهرية، والسنوية لبعض العناصر المناخية في محطة3جدول )
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 المصدر: أعُد الجدول بناءً على المصادر الآتية:   

 بي للأرصاد الجوية، المصدر السابق._ بيانات المركز الوطني اللي1  
       2_G.E.F.L.I., "Soil and water Resources Survey for Hydr-Agricultural Development Eastern         Zone 

Water Resources Survey 22- Climatology", (Paris, November, 1972), p 55. 
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 المصدر: المصدر نفسه.   
 

  

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين )
 
 
 
 
 
 

من ( العلاقة بين المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة شحات خلال الفترة 2شكل )
 م(1945-2010)



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين )       
 
 
 

 من( العلاقة بين المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة درنة خلال الفترة 3شكل )
 م(1945-2010)

( العلاقة بين المتوسطات الشهرية للتبخر الكلي، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة شحات خلال الفترة من 4شكل )
 )م1945-2010)



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين )      
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3،4المصدر: بيانات الجدولين )
 

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين )
 
 
 

 من( العلاقة بين المتوسطات الشهرية للتبخر الكلي، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة درنة خلال الفترة 5شكل )
 م(1945-2010)

( العلاقة بين المتوسطات الشهرية لعدد ساعات سطوع الشمس، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة شحات خلال 6شكل )
 م(2010-1945)من الفترة 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 (4، 3المصدر: بيانات الجدولين ) 

نوع المناخ السائد في محطة شحات خلال الفترة من ( القيمة الفعلية للتساقط، وتصنيف 5جدول )
 .م(، وفقاً لمؤشر جفاف كومبيه2010_1945)

درجة  الشهر
الحرارة 

العظمى 
 )مْ(

درجة الحرارة 
 الصغرى )مْ(

الرطوبة 
النسبية 

)%( 

كمية 
الأمطار 
 )بالملم(

قيمة معامل  
 (Q)كومبيه 

 100لو
× Q 

 نوع المناخ السائد

 رطب 214.4 139.2 116.6 77.2 7.9 14.2 ديسمبر

 رطب 223.8 172.9 123.5 78.5 6.3 12.5 يناير

 رطب 207.7 119.5 87.5 74.8 6.2 13.2 فبراير

 شبه رطب 186.8 73.8 67.4 71.7 7.4 15.6 مارس

 شبه جاف 146.8 29.4 22.4 63.6 9.8 19.7 أبريل

 جاف 121.5 16.4 8.9 57.1 13.2 24.0 مايو

 جاف 107.6 11.9 1.3 56.1 16.6 27.5 يونيو

 جاف 117.3 14.9 0.9 66.6 18.1 27.9 يوليو

 جاف 120.9 16.2 1.8 69.4 18.7 28.1 أغسطس

 جاف 131.2 20.5 9.2 70.6 17.1 26.1 سبتمبر

 شبه جاف 160.3 40.1 51.6 71.3 14.6 22.8 أكتوبر

 شبه رطب 181.6 65.5 68.8 73.7 11.0 18.4 نوفمبر

رنة خلال ( العلاقة بين المتوسطات الشهرية لعدد ساعات سطوع الشمس، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة د7شكل )
 م(2010-1945)من الفترة 



 

 
 

 دول بناءً على المصادر الآتية:المصدر: أعُد الج
 _ بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، المصدر السابق.1
     (.2_ حساب القيمة الفعلية للتساقط بتطبيق معادلة كومبيه، وتصنيفه لمناخ إقليم البحر المتوسط، الموضح في الجدول )2

م(، 2010_1945السائد في محطة درنة خلال الفترة من ) ( القيمة الفعلية للتساقط، وتصنيف نوع المناخ6جدول )
 .وفقاً لمؤشر جفاف كومبيه

درجة  الشهر
الحرارة 

العظمى 
 )مْ(

درجة الحرارة 
  الصغرى )مْ(

الرطوبة 
النسبية 

)%( 

كمية 
الأمطار 
 )بالملم(

قيمة معامل 
كومبيه 

(Q ) 

 × 100لو
Q  

 نوع المناخ السائد

 شبه رطب 178.5 60.9 56.0 69.5 12.6 19.1 ديسمبر

 شبه رطب 187.2 74.4 59.2 71.8 11.1 17.3 يناير

 شبه رطب 175.6 57.0 40.9 69.5 11.1 17.8 فبراير

 جاف شبه  160.5 40.3 23.4 68.6 12.0 19.3 مارس

 شبه جاف 145.6 28.6 8.2 68.4 14.1 21.6 أبريل

 شبه جاف 140.1 25.2 5.7 71.5 16.7 24.2 مايو

 جاف 136.5 23.2 2.3 72.5 20.3 27.1 يونيو

 شبه جاف 143.5 27.2 0.0 74.9 22.8 28.2 يوليو

 شبه جاف 141.2 25.8 0.4 74.4 23.6 29.1 أغسطس

 شبه جاف 141.3 25.9 5.5 73.3 22.3 28.3 سبتمبر

 شبه جاف  152.8 33.7 34.8 70.9 19.3 26.2 أكتوبر

 جاف  شبه 156.3 36.6 30.1 68.7 15.8 22.8 نوفمبر

 المصدر: المصدر نفسه.

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6، 5(، والجدولين )4، 3المصدر: بيانات الجدولين )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (6، 5(، والجدولين )4، 3المصدر: بيانات الجدولين )  
 
 
 
 
 
 

-1945)من ( العلاقة بين القيمة الفعلية للأمطار، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة شحات خلال الفترة 8شكل )
 م(2010

 طول الفترة الجافة )العجز المائي(

 طول الفترة الجافة )العجز المائي(

 م(2010-1945)من للأمطار، والمتوسطات الشهرية لكميات الأمطار في محطة درنة خلال الفترة ( العلاقة بين القيمة الفعلية 9شكل )



 

 
 

قة ترت _ لاحظ انكشاف عدد كبير من ( انجراف التربة، وتعرية جذور النباتات في أحد الأودية شمال منط1الصورة )
 الجذور وتعرضها للجفاف، وظهور الصخور على السطح

 
 م.2020المصدر: الدراسة الميدانية، خريف،   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 التوصيات والمقترحات:
ليكونوا جزءاً رئيساً  للسكان المحليين، وإشعارهم بخطورة الاستغلال الجائر للغطاء النباتي الطبيعي؛ تكثيف التوعية البيئية_ 1

الحالية، وإصدار تشريعات جديدة، وتطبيق مبدأ الثواب،  في خطط المحافظة على الغطاء النباتي، وتفعيل التشريعات البيئية
 .والعقاب؛ لتقويم السلوكيات البشرية

الإدارة البيئية الراشدة، تطبيق الرقابة البيئية لعلاج انحراف الأنشطة البشرية عن مسارها الصحيح، واتباع إجراءات  _2
والتخطيط البيئي عند استغلال الغطاء النباتي الطبيعي في الإقليم، بحيث لا تتعدى طموحات الأنشطة البشرية أقصى قدرة 

 للغطاء النباتي على التجدد والتعويض الطبيعي.
الأسباب التي تعرقل تكاثرها الطبيعي، ومعرفة  لحصر الأنواع النباتية المهددة بالانقراض، اتباع الوسائل العلمية يجب_ 3

وتوفير سبل حمايتها، وتشجيعها على النمو والتكاثر الطبيعي، وإكثارها بصورة صناعية في المشاتل، والمحميات الحيوية بعيداً 
على تكوين بذورها عن المخاطر التي تمنع نموها وتكاثرها، وتسييج المواقع التي تنمو فيها بعض الأنواع النادرة مما يجعلها قادرة 

التي يمكن أن تنتشر بصورة طبيعية في المناطق المجاورة، وتستكمل دورة حياتها، وكذلك وضع خطط التشجير، وإدارة المراعي 
الطبيعية، وتحسين خصائصها، وإعادة تأهيل المناطق التي تعرض غطاؤها النباتي الطبيعي للتدهور، وإيقاف عوامل التدهور 

 رعي الجائر.مثل: الحرائق، وال
لإقليم الجبل الأخضر باستخدام الوسائل العلمية الحديثة المتمثلة في  (Monitoring)المراقبة الدورية  برنامج تنفيذ_ 4

ات السلبية التي يتعرض لها الغطاء النباتي الطبيعي،  الاستشعار عن بعد الذي يجمع بين الدقة، والسرعة في الكشف عن التغير 
الميدانية لمؤشرات التدهور مثل: مراقبة كثافة الغطاء النباتي، وتحديث الصور الفضائية التي تستخدم  وتدعيمها بالدراسات

تقنية الأشعة تحت الحمراء، والأشعة تحت الحمراء الحرارية الرقمية ذات الوضوح العالي، وتوفير الأجهزة والمعدات الخاصة بنظم 
 المعلومات الجغرافية.  

المناخية الحالية، وإنشاء عدد آخر من محطات الرصد المناخية الشاملة وفقاً للمعايير الدولية؛ بهدف  يجب تطوير المحطات _5
إنشاء شبكة للرصد الجوي تغطي كامل مساحة المنطقة، كما يجب الاهتمام بتأهيل كوادر فنية متخصصة في مجال الرصد 

ع، وتوجيه الباحثين إلى التركيز في الدراسات المناخية التطبيقية الجوي، ودقة تسجيل البيانات المناخية، واستمرارها دون انقطا 
 على فصلية الأمطار، والاستفادة من الأساليب الإحصائية المتطورة؛ بغُية الوصول إلى أفضل النتائج.

باتي من جريان يجب التوسع في إنشاء السدود التعويقية، وصيانة القديم منها في مناطق مجاري الأودية؛ لحماية الغطاء الن _6
 السيول، وانجراف التربة المتسارع. 

 
 
 
 
 



 

 
 

( حساب قرينة التركز الفصلي لبيانات كميات الأمطار الشهرية في محطة شحات خلال الفترة من 1ملحق )
 م(2010_1945)

كميات  الشهر
 الأمطار
)بالملم( 

(Vi) 

الزاوية 
بالدرجات 

(ø)  

جيب 
    الزاوية 

(Sin ø) 

تمام جيب 
الزاوية 

(Cos ø) 

Vi Sin ø  Vi Cos ø  

 119.30 32.1  0.966 0.26 15 123.5 يناير
 62.1 62.1  0.71 0.71 45 87.5 فبراير
 17.5 65.1  0.26 0.966 75 67.4 مارس
 5.8_ 21.6  0.26_  0.966 105 22.4 أبريل
 6.3_ 6.3  0.71_ 0.71 135 8.9 مايو
 1.3_ 0.34     0.966_ 0.26 165 1.3 يونيو
 0.87_ 0.23_  0.966_ 0.26_ 195 0.9 يوليو

 1.3_ 1.27_  0.71_ 0.71_ 225 1.8 أغسطس
 2.4_ 8.89_  0.26_     0.966_ 255 9.2 سبتمبر
 13.4 49.8_  0.26  0.966_ 285 51.6 أكتوبر
 48.8 48.8_  0.71  0.71_ 315 68.8 نوفمبر
 112.6 30.3_  0.966  0.26_ 345 116.6 ديسمبر

 355.7 48.3 _ _ _ 560 موعالمج
 المصدر: أعُد الجدول بناءً بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، المصدر السابق. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  



 

 
 

( حساب قرينة التركز الفصلي لبيانات كميات الأمطار الشهرية في محطة درنة خلال الفترة من 2ملحق )
 م(2010_1945)

كميات  الشهر
 الأمطار

لملم( )با
(Vi) 

الزاوية 
بالدرجات 

(ø)  

جيب 
    الزاوية 

(Sin ø) 

تمام جيب 
الزاوية 

(Cos ø) 

Vi Sin ø  Vi Cos ø  

 57.2 15.4  0.966 0.26 15 59.2 يناير
 29.04 29.04  0.71 0.71 45 40.9 فبراير
 6.1 22.6  0.26 0.966 75 23.4 مارس
 2.13_ 7.9  0.26_  0.966 105 8.2 أبريل

 4.05_ 4.05  0.71_ 0.71 135 5.7 وماي
 2.22_ 0.60     0.966_ 0.26 165 2.3 يونيو
 0.0 0.0  0.966_ 0.26_ 195 0.0 يوليو

 0.28_ 0.28_  0.71_ 0.71_ 225 0.4 أغسطس
 1.4 5.3-  0.26_     0.966_ 255 5.5 سبتمبر
 9.04 33.6_  0.26  0.966_ 285 34.8 أكتوبر
 21.4 21.4_  0.71  0.71_ 315 30.1 نوفمبر
 54.1 14.6_  0.966  0.26_ 345 56.0 ديسمبر
 169.6 4.41 _ _ _ 266.5 المجموع

 المصدر: المصدر نفسه. 
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