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 أشكال النحت المائي بهضبة البطنان شمال شرق ليبيا
 (جيومرفولوجية)دراسة 

 الملخص:
الدقيقة  الجيومرفولوجية الأشكال هببة البننا    ااةة في بع  يتناول البحث دراسة أشكال النحت المائي في         

  كنقاط التجديد وحفر الغنس والمصاطب الصخرية والبيدمينت  ثم دراسة المنحدرات وتحليل ارينة درجات الانحدار لأوديةبا
درجة شرقا  ودائرتي 25  لىإدرجة شرقا 23.15 واتجاهاتها وأشكال المنحدرات بالهببة.  تقع مننقة الدراسة بين اني طول 

يحدها من الشمال البحر المتوسط ومن الشرق جمهورية مصر العربية  ومن  درجة شمالا 32.06  إلىدرجة شمالا 30.00عرض 
  وتقدر مساحتها بحوالي الغرب اليج عين الغزالة وجنوبا تمتد مننقة الدراسة عند المننقة الانتقالية بين الساحل والصحراء

 . ايلومتر مربعك  55475.22
وتسبق هذه الدراسة مقدمة وتشمل تحديد موقع الدراسة وأهدافها وأهميتها وأسباب ااتيار موضوع البحث  وبع  من         

الدراسات السابقة  ولتحقيق أهداف البحث تم استخدام المنهج الاستقرائي والمنهج التحليلي والأسلوب الكمي والأسلوب 
ت الدراسة على الخرائط الجيولوجية والنبوغرافية وتقنية نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد  الكارتوجرافي  كما اعتمد

 .  لأوديةالدقيقة با الجيومرفولوجية الأشكالبهدف تحديد 
                                                                                                        المنحدرات                           شكالأ     لأوديةبا الدقيقة الأشكال   النحت المائي  الكلمات المفتاحية :

Abstract 

          The research deals with the study of the forms of water sculpture in the Al-Battanan 

plateau, especially in some precise geomorphological forms in the valleys, such as renewal 

points, diving pits, rock terraces and piedmont, then studying the slopes and analyzing the 

map of gradients and directions of the slopes of the plateau. The study area is located 

between longitudes 23.15 degrees east to 25 degrees east, and two latitudes 30.00 degrees 

north to 32.06 degrees north latitude. And the desert, with an estimated area of about 

55,475.22 square kilometers. 

         This study is preceded by an introduction and includes determining the location of the 

study, its objectives, its importance, the reasons for choosing the topic of the research, and 

some of the previous studies, and to achieve the objectives of the research, the inductive 

approach, the analytical method, the quantitative method and the cartographic method were 

used, as the study relied on geological and topographic maps, geographic information 

systems technology and remote sensing, In order to determine the exact geomorphological 

shapes of the valleys. 
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 مقدمة:
ويقصد بأشكال النحت المائي تلك   والعمليات التي ساهمت في تكوينهاعلم يهتم بدراسة أ شكال سنح الأرض  الجيومرفولوجية

الناتجة عن النحت  الأشكالعد على سنح مننقة الدراسة  وت الجيومرفولوجية الأشكالالظاهرات التي ينتج عنها مجموعة من 
 الأوديةوينتج عن نشاط مجاري  مستوى القاعدة  إلى الأوديةوةول مجاري  إلىالمائي موضوع البحث من الدلائل الهامة التي تشير 

كنقاط   ةلأوديالدقيقة با الجيومرفولوجية الأشكالمتباينة  الأبعاد والأحجام فوق سنح مننقة الدراسة منها  جيومرفولوجيةأشكالا 
 التجديد وحفر الغنس والمصاطب الصخرية والبيد مينت والمنحدرات  التي تناولها هذا البحث . 

 -موقع منطقة الدراسة :  
درجة شرقا  ودائرتي  25 إلىدرجة شرقا  23تقع مننقة الدراسة)هببة البننا ( في الشمال الشرقي من ليبيا  بين اني طول  

بئر  إلىدرجة شمالا  يحدها من جهة وتمتد حدودها الإدارية من اليج عين الغزالة غربا 32.00 إلىدرجة شمالا 30.00 عرض 
موقع بئر أحكيم )الموقع الحربي  د  سط وجنوبا منخف  الجغبوب   ويعالرملة شرقا عند الحدود الليبية المصرية وشمالا البحر المتو 
 ة والفاةلة بين الهببة والمننقة الصحراوية  وتبلغ مساحة مننقة الدراسة الشهير في الحرب العالمية الثانية( هو المننقة الانتقالي

 .اكيلومتر مربع  55475.22
 موقع منطقة الدراسة . 1)خريطة رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (50000 : 1اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية مقياس ) باحثالمصدر: عمل ال
 Excel 2007وبرنامج   Arc Gisباستخدام برنامج 

 ( موقع منطقة الدراسة1 -أ شكل )

 



 

 
 

 أهداف الدراسة :
   -:الآتيةتحقيق مجموعة من الأهداف  إلىتهدف دراسة أشكال النحت المائي بهببة البننا  

 درجات الانحدار وأارى لاتجاهات الانحدار . رسم ارينة -1
 . لأوديةالدقيقة با الجيومرفولوجية الأشكالالتعرف على  -2
 تحليل ارينة درجات الانحدار واتجاهاتها ومعرفة مساحتها واصائصها وأشكالها. -3
 معرفة الخصائص المورفومترية لبع  من حفر الغنس . -4

 أهمية الدراسة :
  الجيومرفولوجيةمتميزة بمننقة الدراسة  المتنوعة في بيئاتها ومظاهرها  جيومرفولوجيةاسة كونها تدرس أشكالا تكمن أهمية الدر  -

 وتعد ميدانا واسعا للدراسات العلمية .
 وما تأثيرها في استغلال بع  المواقع لأغراض اقتصادية أو زراعية أو لأوديةالدقيقة با الجيومرفولوجية الأشكالالتعرف على  -

 .؟ما دورها في إعاقة التنمية :عمرانية  أي
 أسباب اختيار موضوع البحث :

 للتعرف عليها . جيومرفولوجيةارتباط الباحث بمننقة الدراسة أعنته اننباعات  - 
 إمكانية الدراسة الميدانية  وتجنب الأماكن التي تنتشر بها ألغام الحرب العالمية الثانية. - 

 الدراسات السابقة :
الساحلية تناولت  برقفي مننقة ط وادي   25م(   البحوث والدراسات عن 1974اسة )معهد الثروة المائية بلغراد يوغسلافيا در  -

يولوجية والمنااية بغرض وادي في هببة الدفنة وكا  الغرض الأساسي من الدراسة هو تكوين قاعدة من البيانات الج  23الدراسة 
كما    ين باللغة الإنجليزية مع بع  التقارير باللغة العربيةو  الدراسة من مجلدين أساسوتتك سدود على مصبات الأودية  إنشاء

 . لأوديةتبمنت الدراسة مجموعة من الخرائط الجيولوجية وارائط النباتات النبيعية والتربة الخاةة با
بمننقة  راف على مشروعات الأوديةشم وإم( دراسة وتصمي1974دراسة )الهيئة المصرية الاستشارية لتنمية موارد المياه    -

  كما وعمل مشروعات الري للزراعة الأوديةالدراسة كا  الهدف من الدراسة العمل على تنمية المناطق الزراعية داال مجاري 
الجيري  وتتكو  من الحجر الأوديةبشكل مختصر تتمثل في الصخور الجيرية التي تغني معظم  الأوديةجيولوجية  إلىتنرقت الدراسة 
درجات حسب   5 إلىكما قسمت التربة في الدراسة    الرمادي اللو  مع تداالات من الحجر الجيري الدولوميتي إلىالأبي  المائل 

 مكانيتها الزراعية .نوعية وجودة التربة وإ
   تحت عنوا    الجزء الثانيالأراضي الليبية  جيومرفولوجيةأبحاث في في كتاب م ( 1975دراسة )جودة حسنين جودة    -

حداث الجيومرفولوجية التي حدثت للصحراء الليبية بما فيها حيث تحدث عن أهم الأ  التنور الجيومورفولوجي للصحراء الليبية  
هم التغيرات التي حدثت في اط الساحل  القدم  من الجنوب ةوب الشمال وأهببة البننا    من حيث تراجع البحر الميوسيني

كا  لها الأثر الكبير في وجود معالم طبيعية لها علاقة وثيقة ؛لكيفية التدريجية التي تراجع بها عبر مراحل متعددة البحري القدم  وا
 بموضوع الدراسة .



 

 
 

) لوحة   م( تناولت جيولوجية الهببة والمناطق المجاورة  وهي عبارة عن ارينة جيولوجية1977دراسة)مركز البحوث الصناعية  -
صائص ةخور حيث تناولت الدراسة التفصيلية ا   مع كتيب تفسيري باللغة الإنجليزية للخرينة 25000;1البردية( مقياس 

الزمن الثالث التي تمثلها تكوين الخويمات والفائدية والجغبوب الذي تغني ةخوره الجزء الأكبر من مننقة الدراسة وتظهر طبقاته 
اطع الجاذبية للأودية كما تناولت الدراسة الخنوط العامة للبنية بوضوح على طول امتداد الحافات الصدعية وفي بع  المق

لشمال الغربي التي يمثلها ا إلىالغرب  إلىالجيولوجية حيث اتبح تأثر المننقة بمجموعة من الصدوع العادية التي تمتد من الشرق 
رواسب الصبغات والرواسب المائية  إلىة جدابيا   الكالكارنيت   الذي يظهر في بع  أجزاء من المننقة الساحلية إضافتكوين أ
 والهوائية .

م(   المسح الاقتصادي الشامل لإقليم البننا      نشر الدراسة مركز البحوث 1990ارو    دراسة )أحمد سعيد الشريف وآ -
قوى العاملة فصول تشمل السكا  وال 8ةفحة موزعة على  229والاستشارات بجامعة قاريونس   بنغازي   تحتوي الدراسة على 

 والتراكيب الجيولوجية والموارد النبيعية والمائية والتربة والمناخ والزراعة والصناعة وكا  الهدف من الدراسة تقييم الوضع الاقتصادي
 المشاريع الاقتصادية . ر واستغلال الموارد النبيعية في إنشاءوالاجتماعي للإقليم بغرض التنوي

تحليل  إلىالتي تنرق فيها شمالية والغربية لمنخف  الجغبوب (  بعنوا  تحليل الهوامش الم1991دراسة )محمد مجدي تراب   -
براز الخصائص الجيومرفولوجية لمنحدرات الهوامش الشمالية والغربية وعلاقاتها الية والغربية للمنخف  حيث قام بإالهوامش الشم

 59وتنورها واعتمدت الدراسة التحليل المورفومتري لدرجات انحدار  ببقية الوحدات الأرضية وتحديد العوامل المساهمة في تشكيلها
قدم التكوينات الصخرية التي تظهر على سنح الأرض اشئة أ  ةخور الموسين البحرية النقناعا لمنحدرات المنخف  وذكر أ

 .بالمنخف  
رسالة دكتوراه )غير منشورة( ومورفولوجية    دراسة جيليبيا في شمال شرقهببة الدفنة   ( 2013المبروك   يدراسة )محدود عل - 

ةفحة موزعة على المقدمة وتشمل موقع مننقة الدراسة وملامحها  368  تتكو  الرسالة من  قسم الجغرافيا جامعة عين شمس
وشبكات    الفصل الأول تناول الخصائص الجغرافية لمننقة الدراسة وتشمل الخرينة المورفولوجية فصول 5العامة وأهدافها وتشمل 

والحافات والمنخفبات والخصائص الجيولوجية العامة والخصائص المنااية   وتناول الفصل الثاني الظاهرات  الأوديةتصريف 
رةفة لنحت البحري كالجروف البحرية والأالناتجة عن ا الأشكالالجيومرفولوجية الساحلية والخصائص العامة لخط الساحل و 

ما الفصل ري كالشواطئ والكثبا  الرملية   أرساب البحالناتجة من الإ الأشكالحرية وكذلك الشاطئية والخلجا  والكهوف الب
حواض التصريف واصائص شبكات التصريف   بمننقة الدراسة كخصائص أ هوشبكات التصريف المائي حواضفقد تناول أ الثالث

الناتجة عن  الأشكالحدرات   كما تناول الفصل الخامس الناتجة عن التجوية وحركة المواد على المن الأشكالوتناول الفصل الرابع 
عمار الصخور أ  التتابع النبقي لتكوينات الصخرية أواتبح من دراسة الخصائص الجيولوجية وا  النحت والترسيب المائي والريح
 عادية .الزمن الرابع كما تأثرت مننقة الدراسة مجموعة من الصدوع ال إلىالجيرية تتراوح بين الزمن الثالث 

 
 
 



 

 
 

 المناهج والأساليب المستخدمة في البحث :
 -اتبعت الدراسة عدة مناهج من أهمها الآتي : 

وأنماطها  الأشكالوالتحقق منها بهدف رسم  ةورة لخصائص  الجيومرفولوجية الأشكالالقائم على رةد  المنهج الاستقرائي: -
 المختلفة.

وعلاقتها بنوع الصخر ونظامه   ومعدلات النحت تحليل البيانات  الأشكاليستخدم في تفسير نشأة   المنهج التحليلي : -
 والقياسات التي تم قياسها في الحقل.

 -ومن أهم الأساليب المستخدمة في الدراسة ما يلي:
 الأسلوب الكمي  والأسلوب الكارتوجرافي . -  

 أشكال النحت المائي :
  -لي :الناتجة عن النحت المائي ما ي الأشكالهم ومن أ
 : لأوديةالدقيقة با الجيومرفولوجية الأشكالأولا: 

 نقاط التجديد :-1
ن المنحدر التي يتغير فيها انحدار القناع النولي للوادي بصورة فجائية عبنة بالقناعات النولية للأودية  المرت الأشكالحدى إ

 الأوديةالقاعدة أو عبور  ىمستو    بسبب انخفاضمظاهر عدم انتظام القناعات النولية للأودية ىحدإ يالذى يقع أسفلها  وه
التي تتعاقب فيها طبقات ةلبة مع أارى لينة أو نتيجة للتغيرات المنااية   تختلف في اصائصها اللثيولوجية لتكوينات جيولوجية
السلمي في  ديد الشكلعلى تجديد شبابها حيث تشكل مساقط مائية  وتأاذ أغلب نقاط التج الأوديةساعد تفي عصور قديمة 
 .بع  الأماكن

مام   وهي نوع من الصخر ونظامه أوهناك أنواع لنقاط التجديد ليست لها علاقة بالنحت المائي مثل نقاط التجديد اللثيولوجية
ما نقاط التجديد التركيبية في بع  ية يغلب عليها الصخور الجيرية   ألكونها تمثل مناطق ضعف جيولوج ؛عوامل التجوية والتعرية

ار على الوادي تعمل على تعديل في شكل القناع النولي آ إلىفلاشك أ  أمنار السيول التي تسقط من آ  والروافد  لأوديةا
نتيجة لبيق الوادي  ؛التي تظهر تأثيرها في تعديل قاع الواديكمية كبيرة من المياه والرواسب   وااةة في القناع الأدنى حيث يتلقى
تقليل الانحدار في هذا القناع وعلى الرغم من  ذه السيول تعمل على تخفي  قاع الوادي ومن ثمفي هذا الجزء ويدل على ذلك ه

 ها وكمياتها . تتصف بها السيول من حيث تكرار نه يتسم بعدم الانتظام نتيجة للعشوائية التيهذا التأثير إلا أ
 -ومن الال الدراسة الميدانية لبع  نقاط التجديد تم ملاحظة الآتي :

لا أ  الااتلافات إلتجانس في التكوينات الجيولوجية غلب القناعات النولية للأودية  ورغم اأالتجديد في نقاط  انتشار -أ 
 ظهور عدد من نقاط التجديد على طول مجاري القناعات النولية للأودية. إلىالجيولوجية للصخر أدت 

نها في تراجع مستمر نحو المنابع  كما تظهر أيدل على   مما لأوديةامعظم نقاط التجديد تتركز في الأجزاء العليا والوسنى من  -ب
 ااةة في الأجزاء العليا. الأوديةبع  نقاط التجديد وتتفق مع محاور الصدوع التي تتعامد على مجاري 



 

 
 

غلبها على أو   وروافدها التي تقنع الحافات والتي تقوم  بنحت قناعاتها فيها الأوديةغلب مجاري أتظهر نقاط التجديد على  -ج
 مترين . إلىشكل سلمي  تتابع فيها مجموعة من نقاط التجديد يتراوح ارتفاعها ما بين متر واحد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( نقط تغير الانحدار على روافد وادي شماس1صورة رقم )  

 
 تجة عن الاختلافات اللثيولوجية( نقطة انحدار نا2صورة رقم )

 أمتار  7 إلىللصخور الجيرية يصل ارتفاعها  
 بوادي الجرفان بمنطقة البردية



 

 
 

 الحفر الوعائية  : -2
ة والسريعة أشكال النحت المائي التي ترتبط بنقاط التجديد  والمساقط المائية في المجاري ذلك في المياه المبنرب إحدىهي   

تنشأ نتيجة لانحدار المياه بقوة وسقوط الكتل والمفتتات الصخرية متفاوتة  ؛بارة عن حفر وتجاويف عميقة نسبياالجري   وهى ع
 .]6[القاع  نحت وبري ةخور إلىالأحجام مع الحركة الدوارنية للدوامات المائية على نقاط تغير الانحدار مما يؤدي 

ةغيرة عند نشأتها  تزداد وتتسع أبعادها  وقد تندمج مع بعبها البع  لتكو  حفرة واحدة كبيرة  وتتميز هذه الحفر كونها 
الحجم مما يجعلها تأاذ شكلا شبه دائري   ويتوقف تنور الحفر الوعائية على الخصائص اللثيولوجية للصخور ومدى كثافة 

اه التي تحدد حجم وكمية المفتتات الصخرية التي تحملها مع وكمية المي الأوديةالشقوق والفواةل الصخرية وعدم انتظام فتحات 
 . ]3[حركتها الدورانية 

ومن الال الدراسة الميدانية للباحث  تم رةد بع  من الحفر الوعائية  أسفل نقاط التجديد وأاذت القياسات المورفومترية لها  
 بأودية مننقة الدراسة .

 فر الوعائية في هضبة البطنان/ هل بالمتر ( القياسات المورفومترية لبعض الح1جدول )

 الشكل  العمق  العرض  الطول  الاحداثيات  موقع الحفر الوعائية  الرقم

 شبه دائري  0.80 1.10 1.40 ش 23.03ق/  230.48 -52 وادي السهل الغربي 1

 دائري  0.40 2.10 2.50 ش 320.07.08ق/  230.49.32 وادي السهل الغربي 2

 دائري 1.20 2.10 2.50 ش320.68.80ق /  230.55.23 دةوادي العو  3

 دائري  1.75 3.00 3.20 ش 320.617.96ق / 230.55.12 وادي العودة 4

 دائري  1.70 2.75 3.5 31.45.27ق /  250.03.36 وادي الجرفا  5

 شبه دائري  1.80 4.00 4.40 ش 310.45.21ق /  250.03.46 وادي الجرفا   6

 شبه دائري  4.70 5.80 7.50 ش 310.56.22ق /  240.33.17 لشرقيوادي السهل ا 7

 شبه دائري  2.10 5.60 7.10 ش 310.56.24ق /  240.33.15 وادي السهل الشرقي 8

 بيباوي  1.60 2.90 4.50 ش 320.07.32ق /  230.21.49 وادي السدرة 9

 دائري 2.00 3.90 6.30 ش 31.36.13ق /  230.45.65 وادي الشعبة 10

 - 1.80 3.40 4.16  المتوسط 
  .Arc gisاعتماداً على الدراسة الميدانية واستخدام  باحثالمصدر: إعداد ال



 

 
 

 -الآتي: على النحو ( القياسات المورفومترية لبع  الحفر الوعائية بمننقة الدراسة1نلاحظ من الجدول)
 5.80  إلىمتر 1.10 بين وعرضها  أمتار4.16 توسطبم  أمتار 7.50 إلىمتر  1.20أطوال الحفر الوعائية تتراوح بين  -1
ر كما توجد مجموعات أارى من الحفر الوعائية التي لا امت4.70 أ إلى 0.80ويتراوح العمق بين  ر امتأ 3.40بمتوسط  أمتار

 متر .0,50 يتعدى طولها المتر الواحد  وعمقها أقل من 
المائية التي أظهرت الحفر الوعائية فعل الدوامات  إلىأطوالها ويرجع ذلك  قياسات عرض الحفر الوعائية كانت قريبة من نتائج -2

 بشكل دائري وشبه دائري بوضوح. 
والحصى  بسبب كثرة الرواسب نلاحظ أ  عمق الحفر الوعائية أثناء الدراسة الميدانية لم يكن عمقها الحقيقي  بل أقل -3

 إعاقة ظهور العمق الحقيقي لها .والمفتتات الصخرية الموجودة داال الحفر الوعائية 
  كما هو  الأوديةالحفر الوعائية التي أسفل نقاط التجديد تظهر هي الأكبر ويرجع ذلك لارتفاع نقاط التجديد في  بع   -4

 -موضح في الصور الآتية :
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( حفر وعائية بوادي الجرفان3صورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( حفر وعائية بوادي السهل الغربي4صورة رقم )

 



 

 
 

 المصاطب الصخرية:  -3
أ المصاطب البنيوية الصخرية نتيجة للااتلافات اللثيولوجيةة للصةخور ونظةام الشةقوق والفواةةل المنتشةرة عليهةا  ومةدى تنش       

التي  الأوديةمقاومة الصخور لعوامل التعرية   وقد تمت مشاهدة مصاطب ةخرية من الال الدراسة الميدانية  تظهر على جوانب 
وأسنح ةخرية شبه مستوية  قليلة التبرس  تمثل مناطق يتغير فيها الانحدار بصورة شملتها الدراسة  وتكو  على شكل مدرجات 

 إلىفجائية للمنحدرات التي تقع أعلاها وتلك التي أسةفلها وتةتراوح درجةات انحةدار سةنح المصةاطب مةابين شةبه المسةتوية والخفيفةة 
درجةة 20 الجرفيةة مةن  إلىين الانحةدار الشةديد نسةبيا درجات  وتتراوح درجات انحةدار جبهاتهةا مةا بة7 إلى 2 درجتين المتوسنة من

المصةةةاطب بعمليةةةات التسةةةاقط متر وتتةةةأثر جبهةةةات 2.30 إلى 0.20 ويبلةةةغ متوسةةةط ارتفةةةاع المصةةةاطب مةةةا بةةةين درجةةةة 52 إلى
 لىإالصخري وعمليات التقوي  السفلى بفعل المسيلات المائية التي تؤدى  لانتشار الشقوق والفواةل ومناطق البعف ؛الصخري

 .]7[ الأودية يالتقليل من مساحاتها وتوسيع مجار تراجع المصاطب و  إلىأجزاء  والتي تؤدى  إلىتجزئة المصاطب وتقنيعها 
 ةور لبع  المصاطب :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( جبهة مصطبة على الحافة الشرقية بوادي الكيب بمنطقة زاوية أم ركبة6صورة رقم )
 
 

جبهة مصطبة صخرية على أحد روافد وادي العودة  (5)رقم  صورة
 العودة



 

 
 

 Pedimentالبيدمينت : -4
درجات وتزيد درجة انحداره في القسم الأعلى القريب 10 إلى يندرجت 2البيدمينت سهل تحاتي تتراوح درجة انحداره مابين       

افات قد تكونت في فترة أ  الأجزاء البعيدة عن الح إلىلك من الحافات وتنحدر انحدارا طفيفا كلما بعد عن الحافات  ويرجع ذ
افات  ويتأثر سنح البيدمينت بعمليات تراجع الحافات وعمليات النحت والتعرية الجدولية سواء مبكرة عن الأجزاء القريبة من الح

 تشكيل في شكل الغسل الغنائي السنحي للحافات أو الغناءات الفيبية حيث تلعب التعرية المائية الغنائية دورا مهما في
 .]2[سينة كتساح مفتتاتها وتشكيل انحداراتها البا سنوح البيدمينت عن طريق 

 -ومن الال الدراسة الميدانية وفحص المرئية الفبائية لسنوح البيدمينت بمننقة الدراسة يتبح ما يلي :
غلب أافات التي تغني مننقة الدراسة و تنتشر سهول البيدمينت في هببة البننا  على طول امتداد قواعد منحدرات الح -أ

 امتر  350  -20درجات باتساع يتراوح ما بين  7 إلى تيندرج2 دارها ما بينالحافات التي تحيط بالمنخفبات تتراوح درجة انح
 (.7)ةورة رقم 

 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
برواسب متفاوتة  ىائية البحلة التي تقنعها   وتغن  أسنح البيدمينت بالمننقة تتميز بوجود العديد من المجاري الم -ب

سنح البيدمينت  يلية  كما تغن  ب كمية وطاقة السيول الجدو الأحجام أغلبها مشتقة من ةخور الحافات  وهي تختلف بحس
 بع  الرواسب الرملية التي رسبتها السيول في الأجزاء السفلى من منحدرات البيدمينت .

 تنمو على سنح البيدمينت بع  النباتات ااةة في المجاري المائية البحلة مثل نبات المثنا  ونبات الرمث والقنف . -ج
  -: البليستوسينة خلال عصر التعرية المائي
ة في الصحارى النبيعية  الرئيس الأشكالدورها في تشكيل معظم  إرجاعفي الوقت الحالي من الأمور المؤكدة علميا في  المائيةالتعرية 

لمنيرة في كا  يجري الال الفترات اأالجافة و الحافات الصخرية والقور وغيرها سواء   الأوديةمن الال فعل الماء الجاري  مثل 

 ( سطح بيدمنت متقطع بواسطة مجاري مائية تمتد أسفل حافات7صورة رقم )
 اثرسقيفة السدر بمنطقة بالخ



 

 
 

فلم يعد هناك  مجال لتجاهل  ]1[ار في ظل  ظروف المناخ الحاليمن وقت لآ الأوديةالأزمنة الجيولوجية الماضية  أو ما تسيل به 
رساب في الجهات الصحراوية لصالح فعل الريح  والتي كا  يعتقد لزمن طويل بأنها لإوا والنقل   فعل التعرية بالماء الجاري بالنحت

 لجيومورفولوجي الأهم  في تشكيل سنح النناقات الجافة .العامل ا
ات منرية حيث تؤثر المياه الجارية في المناطق  الجافة  ةتأثيرا واضحا رغم قلة الامنار الساقنة إلا أنها عندما تسقط على شكل را  

وقنع ةخرية تزيد من شدة تعرية تلك مفتتات وأتربة مامها من أجارفة تحمل كل ما يقع شديدة ولفترة  قصيرة  ينتج عنها سيولا 
 . الأوديةعليها وااةة قاع وضفاف المياه في المناطق التي تمر 

ر الهباب نه جزء لا يتجزأ من هببة البننا  وعند ذكعلى الرغم من أنه اارج نناق الدراسة إلا أمنخف  الجغبوب  إلىوبالنظر 
أثناء  الجيومرفولوجية التي أثرت في المنخف تعرية المائية من أهم العوامل يتبين بأ  عامل الليه   حيث والمنخفبات تم الإشارة إ

الال فترة طويلة شملت الزمن  اوي الذى يقع فيه المنخف  قد عانىالزمن الرابع   ومعني هذا أ  تشكيل سنح النناق الصحر 
بجفافه حيث تمر سنوات دو  سقوط حاليا  لرغم من أ  المنخف  يتميزالقسم الأاير من سابقه  وعلى ا إلىالرابع كله وامتدت 

ة عامل المدارية الحالية كانت بمثاب ىحظيت بها الصحار  التي أي كمية من الامنار به  إلا أ  الأمنار الساقنة أثناء الزمن الرابع
صر كانت فيه كمية بالمننقة تحمل طابع فعل المياه التي تشكلت إبا  ع الجيومرفولوجية الأشكالمن  جيومورفولوجي هام   فكثير

 الأمنار السنوية الساقنة كبيرة وكا  جري  الماء أعظم بكثير منه في عصرنا الحالي .
 يويساعد هذا الجري  الذ الماضيتجري بالمياه الفصلية علي أقل تقدير في  الأوديةكانت   المذكورةوأثناء هذه الظروف المنااية 

 .ى وطبيعة تبرس المنخف  من جهة أار  اقنة بغزارة من جهة منار الستميز  بالسرعة الجارفة وطبيعة الأي
في عصر البليستوسين  حيث  وعليه فقد أسهمت التعرية المائية بشكل فاعل في تطوير مظاهر السطح، على مر العصور وبصورة متميزة

تعقبها فترات جفاف   ونتج فترات متقنعة  فترات منيرة لفترة طويلة من الزمن وعلى شكل  منيرا عصراشهدت مننقة الدراسة 
 المنتشرة في الأوديةالمناطق المنخفبة   متمثلة في  إلىالمياه الجارية من شق مجاريها من المناطق المرتفعة   استناعتعن ذلك أ  

لميسات السهول التحاتية وا إلىالحالية من القيام بها  إضافة تستنيع عوامل التعرية  التي لاأماكن كثيرة من منخف  الجغبوب  
  وغيرها من المظاهر التي تنتشر في المنخف   ويبدو أنه كا  يمثل حوضا لتصريف مياه المناطق المحينة به والأحواضوالتلال المنعزلة 

عند حافات  طولياشكلا  اتخذتويظهر ذلك واضحا من طبيعة التعرية التي تعرضت لها مظاهر السنح وااةة الميسات حيث 
وهذا يؤكد أ  المياه كانت تمر من جوانبها فعملت على تعريتها من تلك الجوانب التي تمر بها   ويمكن قاعه   باتجاهالمنخف  

فبلا عن تنور ’ يسات في تلك الجهات بأشكال مختلفةملاحظة ذلك عند الحافة الجنوبية والغربية والشمالية حيث تنتشر الم
الرغم من أ  هذه على و   ]4[والكهوف والأبراجوائد الصحراوية أشكال أرضية أاري متنوعة بسبب التعرية المائية مثل الم

التي تنتشر  بالمنخف  قد تشكلت الال البليستوسين  فإ  تشكيلها لا يزال مستمرا تحت تأثير   الجيومرفولوجية الظاهرات
 ية الحالية  ومما ذكر إافاء كثير من معالمها في ظل الظروف المناا إلى ىناخ  الجاف الحار الحالي مما أدظروف الم



 

 
 

نبين اثنين لتسهيل من جا  فقد تم دراسة هذا العامل  الجيومرفولوجيةعن التعرية المائية وقدرتها على تشكيل ظواهر المنخف  
 ثاره ونواتجه وهما :دراسته وبيا  آ

 :جانب النحت المائي) الجريان السطحي الغطائي( -أ 
سنح الأرض   لى تحركات المياه وما يتصل بها من قوة قادرة على النحت والنقل فوقيستخدم تعبير الجري  السنحي للدلالة ع

محدودة واضحة  ويكو  الجري  السنحي الغنائي أكثر تأثيرا فوق المنحدرات العليا العريبة    تجري محصورة في مجار   حين لا
 اتجاه فيير من التعرية قبل أ  تنشأ المجاري المائية فيصبح لازما لتحركات المواد حيث يصبح الجري  السنحي مسؤولا عن قدر كب

 تحقيق شكلها واصائصها. إلىأسافل المنحدرات وتصل 
  -الناتجة عن فعل النحت المائي بمنخف  الجغبوب : الجيومرفولوجيةأهم الظاهرات ومن 

 -ظاهرة الرش: -1
بسنح الأرض  حيث يكثر أثر أمنار السيول التي تتميز تعرية مائية تبدأ  بفعل ميكانيكي لقنرات ماء المنر حين تصندم وهي 

السنح ومن ثم إنقاص مقدرة التربة على  جبقنرات كبيرة الحجم في تحريك حبيبات التربة من جهة كما تعمل مياهها على دم
ثيرا في المناطق وتكو  ظاهرة الرش أكثر ما تكو  فاعلية وتأ ى المياه من جهة أار  انصرافتسريب المياه وإنفاذها فتعجل من 

حين يسقط  حيث يكو  سنح الأرض مفككا وعاري من الغناء النباتي  وبتأثير  وية حيث التساقط نادر ولكنه غزيرالصحرا
 يسهل على عمليات التعرية المائية بفعل مياه الأمنار الغزيرة وتحنيم الصخور فتبعف تماسكها ومن ثم   عامل التجوية في تفتيت
 .(8رقم  )ةورة إزالة ما تم تفتيته بفعل التجويةفي أغلب  الأحيا  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصورة تأثر السطح المفكك بفعل حبات المطر  أسفللاحظ في  الإعصارية الأمطار( ظاهرة الرش بفعل مياه 8صورة رقم )
 الصحراوي مكونة فجوات وتجاويف بين الصخور المفتتة

 



 

 
 

   -ظاهرة الجداول: -2
بفعل تحرك المياه علي المنحدرات الصخرية مكونة شبكة تصريف واضحة المعالم على الأجزاء المبرسة من سنح تنتج هذه الظاهرة 

وفي هذه المرحلة تبدأ المياه في التجمع في عدد من الجداول الصغيرة السنحية ويساعد على ذلك عدم   (9رقم  )ةورةالأرض 
 ىائية الصغيرة التي تنحدر من أعلقة  العديد من المجاري والقنوات الموتناسق  السنح ووعورته  وقد لوحظ في المنن  انتظام

ما أ سم10 5-بين  سم  وعمقها ما6-3الحافات الصخرية مكونة شبكات تصريف مائي بسينة في قنوات يتراوح عرضها بين 
 تشكلت عليه. الذياتلاف طول المنحدر الصخري ف بالتختفأطوالها 

 
ل المائية على هيئة شبكة تصريف مائي بسيطة لاحظ انحدار الجداول المائية من أعلى الوادي ( ظاهرة الجداو 9صورة رقم )

 قاعه إلى
 -ظاهرة المسيلات الجبلية : -3
والقور وتتكو   الأودية لات الجبلية هي عبارة عن تحركات مائية منحدرة تتكو  غالبا على الحافات الصخرية المكونة لجوانبيسالم

 ىشتد النحت والتعميق الرأسي للمجر وي كبيرة من الجداول  احينما تزداد كمية المياه المتحركة  وتلتقي أعداد   المسيلات الجبلية
وانادق ضيقة وعميقة  وبالتالي تزيد من عملية تعرية    مكونة أااديد]8[السنح الذى تشقه  انحداربسبب شدة  ؛المائي
قدام الجبال أفة ونقلها للمناطق المنخفبة عند بعمليات التجوية المختل التربة السنحية والصخور المفتتة والمهشمة وانجراف
 إلىسيلات ليست الأمنار فقط بل تعود في نشأتها   السبب الأول في نشأة هذه المأ إلىات الصخرية  وينبغي الإشارة والحاف

وكثيرا ما تساعد هذه المسيلات على نقل الأثر الدال على ذلك   اءوبق  التغيرات الناتجة التي حدثت قديما في العصر المنير



 

 
 

الترسبات من الأجزاء العليا في الحافات الصخرية وترسيبها في مناطق السبخات عن طريق المجاري المائية التي تؤدى إليها  تلك 
 إلىيبا تقر  ينمتر  2يتراوح  عرضها من  للمنخف  الشماليةالمسيلات  وقد لوحظ مجموعة من هذه الظاهرات في ةخور الحافة 

مترا  والبع   25 حوالي إلىفقد يصل طول بعبها  تشكلت عليه ياتلاف طول المنحدر الذا أطوالها تختلف بام  أر  امتأ 3.5
ويكثر وجود ظاهرة المسيلات الجبلية على   انحدارهأكثر من ذلك أو أقل بحسب طول المنحدر ودرجة  إلىار  تصل أطواله الآ
والنحت   الاكتساح وتأثرها بعوامل التجوية الميكانيكية  ومن ثم   انحدارهاوذلك لشدة ؛ ارة الملفاالشمالية  ااةة عند ق الحافة

عبر نقاط البعف الجيولوجي التي تكتنف  جبليةبفعل الأمنار وجرف المكونات الصخرية  مما جعل ذلك مهيأ لتكو  مسيلات 
جود هذه المسيلات على جوانب الحافة الشمالية والشرقية ويقتصر و   (10رقم  )ةورةالنبقات  الصخرية المكونة للحافات 

 الصحيح. والأبعاد ولا تشكل أودية بالمعنى ةغيرة الحجم المجاريبح أ  هذه ت  اومن الال الدراسة الميدانية  للمنخف 

 
 حدى المسيلات المائية المنحدرة من أعالي الحافة الشمالية للمنخفضإ (10صورة رقم )

 -ت التعرية بالجري  السنحي بأنواعه المختلفة  السابقة الذكر على مجموعة من العوامل وهي:هذا وتتوقف عمليا
 فكلما كثرت وتواةلت تأكدت عملية التعرية بالجري  السنحي. منار الساقنة وكثافتها ونظامها كمية الأ  -1
السرعة المتزايدة لجري  المياه   الانحدار  لا انحدار المنحدر  فالجري  السنحي يكو  قوي فوق المنحدرات الشديدة  درجة -2

 تقلل الزمن المتاح لفقدا  المياه بالتسرب.
مما لا يسمح للمياه بالتسرب الالها   ؛فالتربة النينية تتميز بقلة النفاذية infiltration   capacityقابلية التسرب: -3

منها  ىلية والحصوية التي تتخللها المياه وتنفذ فيها فلا يتبقفتعظم كمية المياه الجارية فوق سنحها على عكس الأراضي الرم
 سوى القليل . السنحيللجري  



 

 
 

طبيعة الغناء النباتي: فالحشائش تبعف تأثيرات قنرات المنر وتعوق الجري  السنحي وتساعد التسرب عن طريق الممرات  -4
 الجذرية .

 ثانيا : المنحدرات:
  وتكمن أهميتها في أنها أكثر الأجزاء تعرضا للتغيرات التي الجيومرفولوجيةامة في الدراسة ات الهمن الموضوعتعد دراسة المنحدرات 

التربة ال في مجموعة من العناةر البيئية مثل المناخ والوضع الجيولوجي و اوهي ناتج طبيعي تتد تحدث على سنح الأرض 
نحدرات هو نتيجة التفاعل المباشر بين عمليات التجوية والتعرية وحركة   تنور الموالغناء النباتي   كما أ العمليات الجيومرفولوجيةو 

 .المواد وأنواع الصخور السائدة
المشكلة لها   الجيومرفولوجيةالتعرف على طبيعتها وتحديد أنواعها والعوامل والعمليات  إلىدراسة المنحدرات بمننقة الدراسة وتهدف 
رات تم الاعتماد على بع  التقنيات في دراسة المنحدرات  تتمثل في تحليل نموذج نتائج تعبر عن أشكال المنحد إلىللوةول 

 . Arc Gis10.5باستخدام برنامج  DEMالارتفاع الرقمي 
 ( درجات الانحدار بمنطقة الدراسة2) خريطة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Excel 2007وبرنامج  Arc Gisباستخدام برنامج  باحثالمصدر: عمل ال



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Excel 2007وبرنامج  Arc Gisاعتمادا على برنامج  باحثالمصدر: عمل ال
 تحليل خريطة الانحدار: -أولا:

 -يلي : ( يلاحظ ما2( وجدول مساحات الانحدار رقم) 2)  من الال تحليل ارينة درجات الانحدار رقم
% من جملة مساحة مننقة 87.6بنسبة  ( 38110.8حوالي ) درجات3  منتمثل مساحة الانحدارات شبه المستوية أقل  -أ

لاستواء سنحه وابتعاد حافات الهببة  كما تظهر الأسنح شبه ؛ني معظم أجزاء المننقة ااةة الجزء الجنوبيالدراسة وهى تغ
المننقة  إلىالمستوية على أراضي المنخفبات التي تقع مابين الحافات  وتعرف هذه المنخفبات محليا باسم )السقايف(  إضافة 

 الساحلية .
لة مساحة % من جم11.4( بنسبة 2كم4935.6درجات حوالي ) 6 إلىدرجات 3تبلغ مساحة الانحدارات الخفيفة من  -ب

 غلبها في الجزء الشمالي.أمننقة الدراسة  وتنتشر 
لة % من جم0.7( بنسبة 2كم304.6درجات مساحة تقدر بحوالي )10إلىدرجات  6تغني فئة الانحدارات المتوسنة من  -ج

 . الأوديةمساحة مننقة الدراسة ويقتصر وجودها على الحافات الصدعية وحافات مجاري 
 % من جملة مساحة المننقة  وتظهر على0.3( بنسبة 2كم116.5درجات مساحة )10 تشكل الانحدارات الأكثر من  -د

 الأودية يأغلب الحافات الصدعية وبع  مجار 
 
 
 
 
 
 
 

 2بمنطقة الدراسة/ كم مساحات درجة الانحدار( 2جدول رقم )



 

 
 

 -درات:ثانيا: تحليل خريطة اتجاه المنح
 ( اتجاه الانحدار بمننقة الدراسة.3ارينة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Excel 2007وبرنامج  Arc Gisباستخدام برنامج  باحثالمصدر: عمل ال
 

 
 
 
 



 

 
 

 الدراسة/ كم  ( اتجاهات الانحدار ومساحاتها ونسبتها ، المساحات حسب  اتجاه الانحدار بمنطقة 3جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Excel 2007وبرنامج  Arc Gisاعتمادا على برنامج  باحثصدر: عمل الالم

( اتجاهات الانحدار ومساحتها ونسبتها حسب اتجاه  3( وجدول رقم )  3من الال تحليل ارينة اتجاه الانحدار رقم ) 
 -الانحدار نلاحظ ما يلي :

جملة مساحة مننقة من  %13.82 ( بنسبة2مك6013.4الأراضي التي تنحدر جهة الشمال تغني مساحة تقدر بحوالي ) 1-
 إلىإلى الغرب  والمجاري من الجنوب  كبر نسبة تغني أجزاء المننقة تمتد على الحافات الصدعية النولية من الشرقأ د  الدراسة  وتع

 الشمال تمتد حافتها من على الجانبين .
وهي تغني معظم أجزاء  11.96%بنسبة  (2كم  5197.2تبلغ مساحة الأراضي التي تنحدر جهة الشمال الغربي) -2

 . الأوديةالمننقة يكثر تواجدها على حافات مجاري 
 %من مساحة المننقة. 11.74( بنسبة 2كم5104.5 الأراضي التي تنحدر جهة الشمال الشرقي تقدر مساحتها بحوالي ) 3-
 %.11.75( بنسبة2كم5108.6تغني الأراضي التي تنحدر جهة الجنوب الغربي مساحة)  -4
في  ى%  تنتشر في الأجزاء الوسن 11.96( بنسبة2كم5200.2مساحة الأراضي التي تنحدر جهة الجنوب الشرقي تبلغ ) -5

 منخفبات السقايف.
ومساحتها حوالي  الأوديةتنتشر الأراضي التي تنحدر جهة الغرب في معظم مننقة الدراسة وتغني معظم حافات  -6
 %.12.43( بنسبة 2كم5407.1)
 % .13.85( بنسبة2كم6022.2لأراضي التي تنحدر جهة الجنوب مساحتها)ا -7
( 2كم5402.2 ) تظهر الأراضي التي تنحدر جهة الشرق بشكل متفرق في جميع مناطق الهببة تبلغ مساحتها -8

 من جملة مساحة المننقة. % 12.42بنسبة

 



 

 
 

ل والشمال الغربي نحدرات تأاذ الاتجاه ناحية الشمامن الال تحليل ارينة اتجاه الانحدارات بالمننقة يلاحظ أ  اغلب الم
العوامل الباطنية المتمثلة في حركات الرفع والتصدع التي  إلىتمشيا مع الشكل العام للمننقة والذي يرجع تكوينها  ؛والشمال الشرقي

لتعرية المائية المتمثلة في شبكات دور عوامل ا إلىرفع الكتل الصخرية  إضافة  إلىالتي أدت و ةابت المننقة الال الزمن الثالث أ
 التي قامت بنحت الأجزاء اللينة من الصخور.  الأوديةتصريف 

 أشكال المنحدرات في هضبة البطنان :
أربعة أشكال كبيرة تتخذها  إلىمت س  التي ق  كال المنحدرات السائدة بالمننقة من الال الدراسة الميدانية تم التعرف على أهم أش

 -وهي :  الأوديةوافرت في حافات مننقة الدراسة  ااةة على حافات جوانب المنحدرات حيث ت
 -المنحدرات المحدبة المقعرة : -1

المنحدرات  ثم قسم  ىأسفل تتألف من عنصر محدب أعل إلىهذا النمط من المنحدرات يتكو  من ثلاث وحدات وهي من أعلى 
ذا الشكل الأكثر شيوعا على سنح الأرض وينتشر بشكل كبير في ه د  أسفل المنحدر ويع الدرجة القصوى  وعنصر مقعر يمثل

 . ]9[في تكوين هذا الشكل من المنحدرات  تعد المياه الجارية السبب الرئيسالمناطق الجافة وشبه الجافة  و 
درات حيث تزداد أسفل المنح إلىفالمياه الجارية تبدأ من أعلى المنحدرات على شكل جري  غشائي غير مركز  يزداد كلما اتجهنا 

مركز  إلىقوة المياه وتركيزها على النحت في الأجزاء العليا وتكو  على شكل أجزاء محدبة  وعندما يتغير نمط الجري  من غشائي 
ةغيرة مقعرة الشكل تقوم بترسيب حمولتها من الرواسب والمفتتات الصخرية  ا من المنحدرات يعمل على شق مجار  في الأجزاء الدني

  كما أ  للعوامل البنيوية  ]5[أسفلها  وتقوم بردم وتخفيف الانحدار  فتظهر مقعرة الشكل  إلىلتها من أعلى المنحدرات التي حم
ونوع الصخور واصائصها اللثيولوجية ومدى تأثير التجوية الكيميائية والميكانيكية و حركة المواد من انزلاقات وزحف وتفكك 

 النمط من المنحدرات .          الصخور  دورا كبيرا في تشكيل هذا 
 منحدرات الجروف المقعرة : -2

ء من المنحدر وعنصر مقعر يشغل الجز ء العلوي   قسم جرفي مستقيم يتمثل في الجز يتكو  هذا الشكل من تتابع وحدتين انحداريتين
أغلب أجزاء قناعات من المنحدرات السفلي من المنحدر ويتميز بكبر المساحة الأرضية التي يشغلها المنحدر ويغني هذا الشكل 

 (. (13ةورة رقم     القريبة من المننقة الساحلية  الأوديةودية البردية وبع  حافاتها في الأجزاء الدنيا من أ
تأثر ةخور المننقة بالعديد  إلىوتعد الااتلافات اللثيولوجية للصخور من أهم أسباب تكو  هذا الشكل من المنحدرات  إضافة 

الذي تعمل على تحلل ية والميكانيكية لممارسة نشاطها ق والفواةل التي أتاحت الفرةة لعمليات التجوية الكيميائمن الشقو 
وتفكيك وتجزئة الكتل الصخرية عن المنحدرات وتمثلت في قناعات وادي شماس والجرفا  ووادي الزيتو   وتنتشر في هذه 

ء العلوي من المنحدر  بينما سادت ظاهرة الزحف الصخري علة الأجزاء القناعات ظاهرة التساقط والانزلاق الصخري في الجز 
 المقعرة من المنحدر . 

 -المنحدرات السلمية : -3
نوعا مركبا يتألف من المنحدرات المقعرة والمحدبة ومنحدرات الجروف المقعرة  د  وتع  تتكو  المنحدرات السلمية من أكثر من تتابع

نحدر  ويرتبط وجوده بالمنحدرات التي تأثرت بالصدوع التي ظهرت في شكل درجات سلمية   تتابع أكثر من مرة على نفس الم



 

 
 

ويظهر هذا الشكل من  كما يتكو  على المنحدرات المتجانسة في التراكيب الصخرية التي مرت بأكثر من مرحلة جيومورفولوجية  
فات اللثيولوجية للصخور وكثافة الشقوق والفواةل المنحدرات على أغلب حافات أودية مننقة الدراسة  وقد ساهمت الااتلا

الصخرية  في تكوين هذا النمط من المنحدرات  كما أ  عدد التتابعات تختلف حسب طبيعة تراكيب الصخور وعدد تعاقب 
بقات النبقات الصلبة مع النبقات اللينة على المنحدر وظهرت النبقات الصلبة من الصخور على شكل عناةر محدبة  بينما الن

 اللينة ظهرت على شكل عناةر مقعرة .
 -المنحدرات المستقيمة: –4

وهي الأجزاء التي لا يتغير انحدارها في اتجاه أسفل المنحدر وتظل ثابتة بوجه عام  ويتألف هذا الشكل من المنحدرات المستقيمة في 
ات بمننقة الدراسة في الأجزاء التي تتسم   ويرتبط وجود هذا النمط من المنحدر نحدارية متساوية أو شبه متساويةدرجات ا

بالتجانس الصخري  وتنتشر قناعات هذا النمط في معظم أجزاء المننقة  مثل قناعات حافات أودية السهل الغربي ووادي 
  من الأجزاء الدنيا من وبع ىتقيمة  وأغلبها في الأجزاء الوسن( المنحدرات المس14العودة ووادي الجرفا  ةور رقم )

 .اعاتالقن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( المنحدرات المحدبة المقعرة11صورة رقم )
 على حافات وادي العودة

 ( المنحدرات المحدبة المقعرة12صورة رقم )
 بئر الأشهبعلى حافات 

 قة البردية( منحدرات الجروف المقعرة على إحدى حافات وادي الجرفان بمنط13صورة رقم )

 ( المنحدرات المستقيمة14صورة رقم )
 على أحد جوانب حافات السهل الغربي

 ( منحدرات سلمية الشكل على15صورة رقم )
 إحدى  حافات وادي شماس



 

 
 

 -الخاتمة :
 -النتائج :

نتشار نقاط التجديد في أغلب القناعات النولية للأودية  ورغم احت المائي بهببة البننا   يلاحظ من دراسة أشكال الن -1
ظهور عدة نقاط تجديد على طول بع   إلىأدت  التجانس في التكوينات الجيولوجية  إلا أ  الااتلافات اللثيولوجية للصخور

   مما يدل على أنها في تراجع مستمر نحو المنابع .الأوديةمجاري أودية مننقة الدراسة  ااةة الأجزاء العليا والوسني من 
وعرضها  رامتأ  4.16ر  بمتوسطامتأ 7.50 إلىمتر  1.20رةد مجموعة من الحفر الوعائية بالمننقة  تراوحت أطوالها من  -2

الحفر الوعائية التي لا  إلىر تقريبا  إضافة امتأ4.70  إلىمتر  0.80ر  والعمق يتراوح ما بين امتأ 5.90 إلى 1.10ما بين 
 يتعدى طولها المتر.

 في أغلب حافات مننقة الدراسة . الأوديةتظهر المصاطب الصخرية على جوانب بع   3-
 واعد منحدرات الحافات.تنتشر سهول البيدمنت على طول امتداد ق -4
كيلو متر مربع  وهى الأراضي التي تعرف محليا 8110.8 درجات حوالي3بلغت مساحة الانحدارات شبه المستوية أقل من -5

كيلومتر  4935.8درجات حوالي 6 إلىدرجات  3باسم منخفبات السقايف  كما بلغت مساحة الانحدارات الخفيفة من 
 كيلومتر مربع.   304.6درجات تقدر مساحتها بحوالي 10 إلىدرجات  6نة من مربع  وفئات الانحدارات المتوس

كيلومتر مربع  واتجاه   10.77من حيث مساحات اتجاه الانحدار بمننقة الدراسة  سجل الاتجاه أفقي)مسنح( حوالي  -6
 5200.2الشرقيلجنوب اما أ  2كم 5402.2 والاتجاه الشرقي  2كم   5104.5  والشمال الشرقي2كم  6013.4الشمال 
  والشمال 2كم5407.1   واتجاه الغرب 2كم  5108.6 والجنوب الغربي  مساحته  2كم6022.2   واتجاه الجنوب2كم
  نلاحظ اتجاه المنحدرات جهة الشمال الغربي والشمال الشرقي والجنوب الغربي وجهة الغرب والشرق 2كم  5197.2 الغربي

  وأمكن التعرف على أشكال المنحدرات وهى المنحدرات المحدبة المقعرة والجروف بشكل متفرق في جميع أنحاء مننقة الدراسة
 المقعرة  والمنحدرات المستقيمة والمنحدرات السلمية بمننقة الدراسة.

 -:التوصيات
 الأشكال  من الال الدراسة الميدانية للتعرف على الجيومرفولوجيةيوةي الباحث الدارسين بالاهتمام بالدراسات  1-
   ومدي الاستفادة منها  وتأثيرها على الأنشنة البشرية  ورسم وتحليل أشكال السنح.يومرفولوجيةالج
 يع السياحة  لما تحتويه مننقة الدراسة من مقومات الجذب السياحي.شجالاهتمام بت -2
 ن  الابتعاد عن  المنحدرات الجرفية بمسافة تبمن إقامة السكا  والمنشأة  وشق النرق  بعيدا ع -3 

 أانار  التساقط والانزلاق من على المنحدرات.       
  الأشكالظهار ر التعرية بأنواعها المختلفة و إثاالجيومرفولوجية الحقلية لمعرفة آ الاهتمام بالدراسات -4 

 الجيومرفولوجية  الناتجة عنها .      
ووضع جدوى اقتصادية لتحديد كمياتها ومدى  الأودية الاهتمام بالدراسات الهيدرولوجية لمعرفة كمية المياه المتسربة في -5

 الاستفادة منها .



 

 
 

ثناء سقوط الامنار ااةة في الزراعة ؛ للاستفادة من المياه أالأوديةالسدود الخرسانية والحجرية والترابية على مجاري  إنشاء -6 
 والاستعمالات الأارى . 

 انار السيول.؛ لتفادي أت والسكن وشق النرقاتشآعند تشييد المن الأوديةقدام المنحدرات وبنو  الابتعاد عن أ  -7 
 عمل مدرجات على سفوح  المنحدرات للاستفادة منها في الزراعة . -8 
 ائر الحيوانات القريبة جدا من المنحدرات وكذلك عدم استغلال الحفر الوعائية والمصاطب إزالة  حظ -9 

 القوية الفجائية التي قد تقبي عليها .   ائر  للحيوانات  تحاشيا  للسيولكحظ       
 انار التساقط والانزلاقات على النرق.     درات والنرق المعبدة للوقاية من أعمل حواجز ارسانية ما بين المنح -10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 قائمة المصادر والمراجع
 :العربية المراجع

جيومورفولوجية الأراضي الليبية     الجزء الثاني   منشورات جامعة    أبحاث في م(  1975. جودة  حسنين جودة . ) ]1[
 .52بنغازي   النبعة الأولى   ص 

ةحاري العالم العربي     منشأة المعارف    –  الجغرافيا النبيعية للزمن الرابع  م(  1983. )جودة  حسنين جودة . ]2[
 .431الإسكندرية   النبع الأولى   ص 

م(     الجغرافيا النبيعية للزمن الرابع   زمن الجليد والمنر مع التنبيق على أراضي العالم 1997. ) ةة جودة جودة  حسنين.]3[ةة
 . 119العربي   دار المعرفة الجامعية   الإسكندرية   النبعة الأولى   ص 

مترية   مجلة الأستاذ ورفو دراسة جيوم -  منخف  الجغبوب شمال شرق ةحراء ليبيا  م(  2006  )الدليمي الف حسين . ]4[
 .19 -18  ص ص  134  العدد 

  تحليل سفوح الجزء الأدنى من وادي الرشراش بالصحراء الشرقية     المجلة الجغرافية  م(  1990  )الدسوقي ةابر أمين . ]5[
 .212العربية   تصدر عن الجمعية الجغرافية المصرية  العدد الثاني والعشرو    ص 

دراسة جيومورفولوجية   دورية علمية  –م(     الحفر الوعائية في جزر أسوا  الصخرية 2001كليو  ) يد احمد. عبد الحم ]6[
 . 3  ص  250ية الكويتية   العدد محكمة   تعنى بالبحوث الجغرافية   يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغراف

دراسة جيومورفولوجية     رسالة دكتوراه )غير منشورة( قسم  –لدفة م(     هببة ا1993محمد رمبا  مصنفى  ) . ]7[
  . 129 -126الجغرافيا   كلية الآداب جامعة عين شمس   ص ص 

دراسة لأهم الظاهرات الجيومرفولوجية بالمناطق الجافة  –  أشكال الصحاري المصورة  م(  1996  )تراب محمد مجدي.  ]8[
 .215ر للنباعة   الإسكندرية   ص وشبه الجافة     منبعة الانتصا

  أشكال السفوح     المجلة الجغرافية العربية   تصدر عن الجمعية الجغرافية المصرية  العدد  م(  1972  )أمبابي نبيل سيد.  ]9[
 .74الخامس   ص 

 :  المراجع الأجنبية
1-Ritter.D.F.Kochl.R.C. and Miller.J.R . 2002. Process geomorphology.4ed.Ed.MC Grow 

Hill. New York 

2-Nabil Embabi .( 2004)"'Geomorphology of  Egypt Land forms and Evolution  "the 

Egyptian Geographical .society .special  publication.cairo.p447. 

3-RO Charlton.(2008)."Fundamentals of Fluvial Geomorphology" First published by R out 

ledge 2 park sguare.Milton park Abingdon.Oxon.OX14 4RN simultaneoushy published in the 

USA And Canada. 

 



 

 
 

4-Eric Bird.(2008)."Coastal  Geomorphology" Copyright John wiley&Sons ltd.The 

Atrium.Southern Gate chichester.west susssex po1985Q.England.Second Edition 

5-Robin  Davidson  Arnott.(2009)."Anltroduction  to Coastal processes  and  

Geomorphology.Cambridge university press.pp.7.11. 

 
 

 

 

 

 


