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 و التقدير الشكر

 يع  حث ع ز ؿ اكف قه فإ  و  ز  ذ جظ ـ فضزه ك ه ع حمد علله حمدنع كث رنع ط  ن  م  ركن  ف             

ماو ف ك  ظ ـ ع شكر ك ع جرف ف  ط ب  إ عف عاقدـ  ل  ص ع شكر ك ع اقد ر  كعفر عم      
ع ذم افضؿ    مجلا  وغ زم –عأا ذ ع  غرعف   ع ط  ج لا  جرفإمحمد  ز  ع  / لأأا ذ ع دكاكر

 مشككرنع   لإشرعؼ  ز   ذ  ع رأ  لا , كم  عد ف  ه  ملاحظ اه ك اك  ه اه لإثرع   ذع ع جمؿ ي

ع ك دم ع ر شإ ع ذم   د  كقاه ك / ط ب  إ عف عاقدـ   ز ؿ ع شكر ك ع جرف ف  زدكاكر      
م ك عماو وإ , ك ع  ر  ف شكرم ك اقد ر  ةه ع جزمإك  ط فكر  مف للاؿ عرعةه ع ق ملا

ع ادر س  قأـ ع  غرعف    ز  م  قدٌمك   إ مف و   ك  رش دع   زم لا  لأأ اذاإ ع ض     أ 
 ك د ـ طكعؿ فار  ع درعألا ف زع ـ علله  وإ ل ر ع  زع  ك عمد ـ علله     حلا ك ع ج ف لا ي

ذ  ع ض     ولا ع مو قشلا  ز  اكرمهـ  ق كؿ كم  عاقدـ  ل  ص ع شكر ك ع اقد ر  لأأ ا      
مو قشلا  ذ  ع رأ  لا ك   دع  ملاحظ اهـ ع اإ أ ككف  ه  ع فضؿ فإ  لرعج  ذع ع جمؿ   كر  

   د 

  مجلا  -قأـ ع زغلا ع جر  لا    دع ألاـ ع ك ح ر /ل  ص شكرم   زدكاكر  كم  عاقدـ       
ـ  شكرم ك عماو وإ  كؿ مف اج كف مجإ  وغ زم  ق  مه    مرع جلا ع زغك لا  زرأ  لا , كعقد

  مجلا  – مجمؿ كز لا ع هودألا -محمد ع  غ ر  /مأاكم ؿ ع جمؿ ع م دعوإ ك علص    شكر ـ
 ي  زد ف مفا ح ع كرفزإ /عشرؼ مفا ح  ج ك ك علأخ  /ك علأخ   وغ زم

ك  كعاكٌ ه    شكر ع مكفكر  زمسأأ   ع جزم لا ك ع حككم لا ع اإ قدم   إ ع مأ  د       
ع ح كؿ  ز  مجزكم   عف د  ع رأ  لا , كم  عاقدـ شكرم     عفرعد   ةزاإ  ز  د مهـ ك 

 اش  جهـ  إ ي

 لاع   حث
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 ممخّص الدراسة
 ط ر وظرم ك عر جلا ف كؿ از ه  ل املا مف وا ةج ك اك     ثـ ع ملاحؽ       ع درعألا فإ      

 ك ق ةملا ع م  در ك ع مرع    ز  ع وحك علآاإ7
عشامؿ علإط ر ع وظرم ع اجر ؼ  مشكزلا ع درعألا ك اأ سم  ع درعألا, ع هدؼ مف ع درعألا       

 ك  جك  اه  ي   ع درعألاكع م اه ,  علإ رع ع  ع موه  لا ع ما جلا, ع درعأ   ع أ  قلا, ك مشكلا

ع ف ؿ علأكؿ7  او كؿ ع ل  ةص ع ط  ج لا  موطقلا ع درعألا ك  اضمف ع اجر ؼ  مكق        
ع درعألا, ع   ك ك   , ع ـ ع مظ  ر ع   كمكرفك ك  لا, ع ظركؼ ع مو ل لا, وك  لا ع ار لا, كمكعرد 

 ع م   ي
ر ع ه كط علأرضإ فإ ع م  وإ ع ف ؿ ع ث وإ7  درس مظ  ر ع ه كط علأرضإ ك اضمف مظ        

 ي ع مظ  ر ع ط  ج لا  زه كط علأرضإك ع موشآ , كمظ  ر ع ه كط فإ ع طرؽ   لإض فلا     

ع ف ؿ ع ث  ث7  او كؿ عأ  ب حدكث ع ه كط علأرضإ ك  شمؿ ع جكعمؿ ع مسثر  فإ ع ه كط       
    ع  كف لا ك ع طفك, ك علأرضإ, علإذع لا فإ ع  لكر ع   ر لا ك فإ ع أ ل  , ع أحب ع   ةر  زم

 ع مح  ر )ع ك كل(ي
ع ف ؿ ع رع  7  او كؿ مل طر ع ه كط علأرضإ ك اضمف اجر ؼ ع مل طر, ا و ؼ ع ه كط       

علأرضإ, ومط حدكث علألط ر كاردد  , عوكعع مل طر ع ه كط علأرضإ, كدر    لطكر  ع ه كط 
 علأرضإي
ز   اوكع مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ كؿ مف  دٌ  ع ر  ك ز ه اك ز  ع درعألا     وا ةج      

ع م  وإ ك ع موشآ  ك ع طرؽ   لإض فلا     ع مظ  ر ع ط  ج لا ك   ح رع  ك ع كهكؼ ك ع دك  و  , ك 
ع   ةر  زم    ع  كف لا, كم  عظهر  ك كد عرا  ط   ف   حدثه عمأاهلاؾ ع جشكعةإ م  ٌ و  ع درعألا 

هر  ع درعألا مدل اأثر ع مو طؽ ع ملا ر   زدرعألا  مل طر وكع ع ار لا ك  مز لا ع ه كط علأرضإ, كعظ
 ع ه كط ح ث الازؼ در لا اأثر    ضرر ع ح  ؿ مف موطقلا     علرلي

ك و  ن  ز   ذ  ع وا ةج قدٌم  ع درعألا اك     مأ  ملا فإ اقز ؿ حدكث ع ه كط علأرضإ ك       
 ع حد مف مل طر  ي
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 المقدمة 

ظ  ر  ط  ج لا  زط ق   علأرض لا ااجرض   subsidence ع ه كط علأرضإ  دٌ  ج      
 ه   جض ع مو طؽ مف أط  علأرض , ك إ حركلا رعأ لا  أط  علأرض   إ عأفؿ 
 شكؿ ادر  إ عك   كر  ف  ة لا قد ار   لأأ  ب ط  ج لا ك وه  ر ع كهكؼ ع ك رأا لا 

ف حفر علإذع لا , عك وا  لا لأوشطلا , عك أحب لا ك وه  ر ع مو  ـ كع مح  ر شر  عك اككى
, ك أ ب ع ه كط علأرضإ حركلا  ع لزعو   ع  كف لا كم    ك  ر  مف ع وفط عك ع م   مف

 كولا ع موشآ  ع جمرعو لا كع  و   لا كع طرؽ   إ عأفؿ وا  لا  لأ م ؿ ع زعةد  ع أ
كث ر مف علأرض عك حدكث أط    إ اشك ه  م   سدمكع ماحركلا ع كعقجلا  ز ه  , 

, عك  ع  رن ك   مرعو ن   علأضرعر ع م د لا ل  لا فإ ع مو طؽ ع حضر لا عك ع اإ اشهد اكأجن 
اجد مف  ف ظ  ر  ع ه كط علأرضإعقا  د لا , كع كعق  ع مو طؽ ذع  ع كظ فلا عم

ع مشكلا  ع لط ر  فإ كث ر مف مدف ع ج  ـ, مثزم  حدث  موطقلا ك وار   رؾ فزكر دع 
مف فر  ك  ر   زج  حكض ن  زأ  حلا كموزمن ك دد ح ح ث واج  ف ع ه كط 1981  ـ 

       شكؿ كعض    ظ  ر  مك كد  فإ, ك ذ  ع 1 ) )ما ر ف  ع أ  رع    لإض فلا   
 دٌ اجكم   ,كظ  ر  ط  ج لا  ق ـ حك ه  ع مواز    كمواز   كدز ر  فإ مد ولا  وغ زم 

فإ درعأاه   ع اإ  دلؿ لا ع ال     ظ  ر  ع ه كط علأرضإ مف ع مشكلا  ع ماشج
كغ ر  , ح ث  دلؿ علا       د د  ك  هودألا كع   ك ك    كع  غرعف   ك زـ ع   ةلا 

زم لا ك شر لا ااحاـ  ز  ع   حث ف فإ ع م  م  ع ج  كعمؿ ط  ج لا حدكثه فإ عأ  ب 
 عج لا ع اإ اشكؿ اهد دن ع ظ  ر  مف ع ـ ع مل طر ع ط    ذملازفلا درعأاه  , كم ز    ع 

 وشطاه , م  ـ  اـ عأادرعكه   اف دم مل طر   ككض  ع حزكؿ  ه يعف  ك وأ  لإ عك  رن 

_______________________________________ 

عمحمد    د مق زإ , ع مل طر ع ه درك  كمكرفك ك  لا ,  أزأزلا درعأ   ع مل طر ع ط  ج لا ,  دعر شمكع ع ثق فلا ,  -1
ي 91,  ػ  2003ع زعك لا, 
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 مشكمة الدراسة 1)

اواشر  ه   اامثؿ موطقلا ع درعألا فإ مأ حلا كعأجلا ذع  اوكع   كمكرفك ك إ,      
علأمر ع ذم  سدم     حدكث  ذعك   جض مظ  ر ع ه كط علأرضإ  شكؿ مزحكظ,

ك مكف    غلا مشكزلا   مل طر م  ز  د  ع مأ حلا ع مل  لا  زاكأ  ع حضرم,
 -ع درعألا كفؽ ع أسعؿ ع ا  إ 7

م  مدل ك علأرضإ, كم   إ علأأ  ب ع ك مولا كرع   ,  م  إ ع ـ مظ  ر ع ه كط      
 ي حا  ق ر كوس  وك  ن  أهؿ  وغ زم ؟ فإ ع موطقلا ع مماد  مف ع كك ف لا شم من لطكراه 

 تساؤلت الدراسة ( 2

   درعألا فإ علآاإ7ع اأ سم  مثؿاا      

 ؟موطقلا ع درعألا  لاقلا  ظ  ر  ع ه كط علأرضإفإ ز  ةلا ع ط  ج لا   ؿ -1

 ؟ ظ  ر  ع ه كط علأرضإؿ  و ؾ مظ  ر ماوك لا  -2

 ؟ع ه كط فإ موطقلا ع درعألا  ؿ ااوكع عأ  ب حدكث-3

 ؟رضلا  هذ  ع ظ  ر   أ ب مل طر ؿ ع اكأ  ع حضرم فإ ع مو طؽ ع ماج-4

 ؟رضإ ع لا عضرعر مزمكألا فإ ع موطقلا ؿ  زه كط علأ-5

 ىداف الدراسة( أ3

   -لآا لا 7اهدؼ ع درعألا     احق ؽ علأ دعؼ ع      

ك لا  ػػػف س طقػػػلا ع درعأػػػلا  احد ػػػد ع جكعمػػػؿ ع مأػػػع ط  ج ػػػلا  مو ل ػػػ ةصدرعأػػػلا ع  - ع
 حدكث ع ه كط علأرضإي 

 ػ  مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا احد د   - ب
 ي ع موطقلافإ  ك مل طر  أ  ب ع ه كطع ع كقكؼ  ز  -  
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قرعر  ملػػػػػ طر ع ه ػػػػػكط ػ ػػػػػ ػػػػػح ب ع  عوظػػػػػ ر ع قػػػػػ ةم ف  زػػػػػ  ع الطػػػػػ ط ك ع فػػػػػ - ث
 ضإ    موطقلايعلأر 

  ماأثر     ه كط ك مدل اأثر   يع  غرعفإ  مكعق   كض  لر طلا  زاكز    - ج
لأرضػػإ ك ا وػػب افػػ دم حػػدكث ظػػ  ر  ع ه ػػكط ع  ع اك ػػ   عقاػػرعح ع حزػػكؿ ك  - ح

 يه وعلألط ر ع و  ملا  
 

  أىمية الدراسة( 4

ه ػػكط ع م ػػلا ع درعأػػلا فػػإ اأػػز ط ع ضػػك   زػػإ ع اكز ػػ  ع  غرعفػػإ  ظػػ  ر  ع  ا زػٌػ ا      
علأرضػػإ فػػإ موطقػػلا ع درعأػػلا , كمػػ  اكمػػف علأ م ػػلا ع اط  ق ػػلا  زدرعأػػلا فػػإ ع كشػػؼ  ػػف 

 د  عأ  ب  ذ  ع ظ  ر  كمل طر   مف ع ؿ ع ك كؿ   إ حزكؿ كاك      مكف عمأاف
 اأ  ـ فإ مو  حدكث ككعرث فإ ع مأاق ؿ ي موه  عثو    مز لا ع الط ط , ع اإ

 

 الإجراءات المنيجية ( 5

ٌـ اقأ ـ ع جمؿ      د  مرعحؿ أ قاه  ز  ر  م دعو لا  كػؿ  احق        ؽ ع دعؼ ع درعألا ا
ك ك و  دعفج ن  ز  حثػلا فػإ علا ػ ر مكضػكع  2007مو طؽ مد ولا  وغ زم كع كك ف لا   ـ 

 7  ز  ع مرعحؿ ع ا   لااجامد  ذ  ع درعألا ع درعألا ع ح   لا ك احد د موطقلا ع درعألا , 

 مرحزلا  م  ع    و   ي -

 ز ؿ ع    و   يمرحزلا اح -

 مرحزلا كا  لا ع ماف ك مرع جاه ي -
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 مرحمة جمع البيانات : (1.5
 كفر ع جمؿ ع مكا إ ع م  در ع ث وك لا  ز   و   ع ماجزقلا    درعألا  :العمل المكتبي -1

اق ر ر ع  كاب كع دكر    ك ع درعأ   ع أ  قلا مف ع   اـ ف ه  ع اجرؼ  زع ح   لا, ك 
ع مأاكل ع محزإ كع جر إ   فلا   ض   زمكضكع  ز لا ع اإ اجر مزجع رأ ةؿ ع ك 

ع ف  كإ اككف ح فزن  اركلا كع اجرؼ  ز   أه م   ع   حث مجرفلا ع قكعأـ ع مش مكم لا , 
 ض ف    د د  , كمجرفلا ع طرؽ ع اإ عا جك   للاؿ درعأاهـ كع  جك    ع اإ    ز

,  لا كع   ك ك  لاكم   اضمف ع جمؿ ع مكا إ عمأاج ولا    لرعةط ع ط كغرعف كع هاهـ ,
, كع ش كلا ع مجزكم ا لا  موطقلا ع درعألا‌Google Earth Proع  كر ع  ك لا مف  رو مج

 ي )عموارو (
امثؿ  ذ  ع مرحزلا ع م  در علأك  لا ك ع رة ألا  زح كؿ  زػ   7راسات الميدانيةالد -2

ق مػػ  ع   حثػػلا   مػػ  ع    وػػ   مػػف ع م ػػدعف م  شػػر  ك ذ ػػؾ  هػػدؼ ع ح ػػكؿ  ,ع    وػػ   
زػػ     وػػ    د ػػد   اغط ػػلا ع ػػوقص فػػإ ع م ػػ در ع ث وك ػػلا علألػػرل حػػكؿ ع ظػػ  ر  فػػإ  

  رع  ثلاث درعأ   م دعو لا رة ألا, ك و  علأك   فإ ع فار  مػف  ـا  ط ر   ع مك وإ , ك
  لا موطقلا ع درعأػلا  زػمج  و ـ كك ف ع هدؼ موه  2013    عغأطس  2010أ ام ر 

ك ع اقػػ ط ع  ػػكر  علأرضػػإ كعأػػ  ب حػػدكثه  ه ػػكطظػػ  ر  ع   اجػػرؼ  زػػكع  عرض ع كعقػػ 
ـ ح ػث عأػامر   مػد  لمأػلا عشػهر ككػ ف ع هػدؼ 2014 ه , ك ع ث و لا فإ شهر  وػ  ر 

ع رة س موه  اكز   عأػا  و   مجػد    مػ  مجزكمػ   حػكؿ مظػ  ر ع ه ػكط علأرضػإ مػ  
ـ 2014ع اقػػػػ ط  ػػػػكر  ػػػػ جض ع مظػػػػ  ر, عمػػػػ  ع درعأػػػػلا ع ث  ثػػػػلا فػػػػإ وه  ػػػػلا شػػػػهر مػػػػ  ك 

موهػػػ   مػػػ    وػػػ   ع ار ػػػلا, كمػػػ  ك وػػػ   وػػػ ؾ ز ػػػ رع  ث وك ػػػلا ماا   ػػػلا  ػػػ جض كع هػػػدؼ 
ع مو طؽ  ملاحظلا عم اطكر فػإ مظػ  ر ع ه ػكط كل  ػلا ع حفػر كع اشػقق   فػإ  جػض 

 كمػ ـ,  2014حاػ  عغأػطس  2010ع م  وإ عك ع طرؽ ك عأامر   ذ  ع ز  رع  موػذ 
 عوإ ك إ 7ع جمؿ ع م د للاؿ  جض علأدكع  اـ عأالدعـ

,  ع  ك زلا,شر ط ع ق  س   ك عدكع  ع ق  س ك اامثؿ فإ علأ هز  ع ا   لا7ع هز  -
 ي GPS  ه ز
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كرعألا ع ملاحظلا م  7 ك إ عدكع   زملاحظلا كع اأ  ؿ كع مأ  د  فإ ع ق  س -

 ع ق  أ   ع م دعو لا عقلاـ  أوكعع ملازفلا  اأ  ؿ  م   ع ملاحظ   كوا ةج
 يد ع حقز لا د لا  ا ك ر  جض ع مش  آ لا ا ك ر رقم لا ك ,

عدكع    م    و   ع ار لا7 اشمؿ عك  س  حفظ رطك لا ع ار لا , مأح   كفأس  -
كم ؽ  كض   ز  ع ك س كاأ  ؿ عأـ ع موطقلا ع مألكذ موه ع ج ولا  ز ه, 

 ( ي1ع  كر )
 ط كغرعف لا يلر طلا  -

 
 

 
 ( عدكع    م    و   ع ار لا ك اأ  ؿ ع ملاحظ   1كر  ) ع  ٌ 
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هٌز  كرقا  عأا  ولا   م     و    جض ع مكعق  ع ملا ر   زدرعألا  ي ورقة الستبانة:  -3
ع اإ حدث  ه    كط عرضإ كذ ؾ  مجرفلا عكثر مظ  ر ع ه كط عواشػ رنع ك مػدل اوك هػ  

( , عمأػػام ر  علأك ػػ    مػػ  ع    وػػ   حػػكؿ ظػػ  ر  ع ه ػػكط ع مك ػػكد   1ف هػػ  ع  ػػدكؿ ) 
( ,  1   ع ل  لا ع ماضرر  ع مزحػؽ ) فإ ع م  وإ ك ع موشآ  كعلأم كف ع ج ملا كع مزك 

( ,  2ك ع ث و ػػلا ع ػػد    مػػ     وػػ   مظػػ  ر ع ه ػػكط ع مك ػػكد  فػػإ ع طػػرؽ ع مزحػػؽ ) 
كفػإ كػؿ علأحػكعؿ ق مػػ  ع   حثػلا  مػؿ  عمأػػا   ف  مػ  مػف لػػلاؿ  ك ػلا عأػاطلاع دعلػػؿ 
 جػػض ع موػػ زؿ ع ماضػػرر  عك  طػػرح علأأػػةزلا  زػػ  ع مػػكعطو ف ك ح ػػك ه   زػػ  ع  ػػكعب 

 يموهـ 

 مج    و   ع ار ػلا مػف ع مكعقػ  ع اػإ كز ػ   ز هػ  عمأػا  ولا ,  :التحميل المعممي-4
ك قأم  ع ج ولا     قأم ف , ع قأـ علأكؿ   ولا مام أكلا  حأ ب قػدر  احمزهػ   ػلأكزعف 

ك زػػػػك رعـ  زاجػػػػرؼ  زػػػػ  مككو اهػػػػ  ك  جػػػػض  5, ك ع قأػػػػـ ع ثػػػػ وإ   وػػػػلا مفااػػػػلا كزوهػػػػ  
ز ػػؿ ع ج وػػ   فػػإ ملا ػػر كز ػػلا ع هودأػػلا فػػإ   مجػػلا ل  ة ػػه  ع ف ز  ة ػػلا , ح ػػث اػػـ اح

  وغ زم , كذ ؾ  زكقكؼ  ز  ع وا ةج ع مر ك  مف ع درعألا ي

( رك ػإ فػإ علا  ر ػ   1كعا ج   ذ  ع درعألا علا  ر  ػدد مػف ع مكعقػ  ع  ػدكؿ )       
عف اكػػػكف ما   ػػػد   ضػػػم ف عف اكػػػكف ع واػػػ ةج ممثزػػػلا  موطقػػػلا ع درعأػػػلا, كعف اكػػػكف ذع  

و لا ماكأػػػطلا ك    ػػػلا , ك عف اا ػػػ  ف ار اهػػػ  كااوػػػكع علأوشػػػطلا ع  شػػػر لا  هػػػ , كث فػػػلا أػػػك 
ككػػذ ؾ رك ػػإ قر هػػ  مػػف مظػػ  ر ع أػػط  ع مك ػػكد     موطقػػلا ك  أػػ ل   ك ع ك رأػػ  , 

 – ػػػػك طوإ –قػػػػ ر كوس  –ع  ػػػػ  رم  – ك د مػػػػلا  –ع كك ف ػػػػلا  –ح ػػػػث شػػػػمز   ػػػػكدز ر  
 عرض ش ولا ي - وغ زم ع مركز –ع ك ش 

 

 

 

 



8 
 

 ع مو طؽ ع اإ كز    ه  عكرعؽ عمأا  ولا ( 1ع  دكؿ ) 

رقـــــــــــم 
 الموقع

 لط ع طكؿ در لا ع جرض عأـ ع مكق 

 شرق ن          '4  °20 شم من   ''48 '7 °32 ع    رم 1
 شرق ن    ''345 '7 °20 شرق ن  ''379 '7 °32 عرض ش ولا 2
 شرق ن      ''30 '7 °20 شم من   ''21 '4 °32  ك د ملا 3
 شرق ن    ''379 '4 °20 شم من   ''42 '5 °32 ع ك ش 4
 شم من  ''12 '13 °32  كدز ر  –ع كك ف لا  5

 شم من  ''12 '10 32°
شػرق ن    '326 '11 20°
 شرق ن                      ''6 '8  20°    

 شرق ن  ''201 '3 °20   شم من  ''288 '3 °32   مجلا  وغ زم 6
 شرق ن    ''384 '5 °20 شم من   ''42 '5 °32 ع حم ضلا 7
 شرق ن  ''201 '3 °20   شم من       '7  °32  وغ زم ع مركز 8

 ـ ي 2014ع م در7 ع درعألا ع م دعو لا 
 مرحمة تحميل البيانات :( 2.5

,  ك ع احز زػػإ ع مػػوهج ع ك ػػفإ جزم ػػلا كفػػؽ اػػـ ا ك ػػب ع مػػ د  عفػػإ  ػػذ  ع مرحزػػلا       
هػػ  قػػ ةؽ ع رع وػػلا ع ماجزقػػلا  ط  جا ك ػػؼ ع ظػػ  ر  كدرعأػػلا ع حفػػ  موهج ع ك ػػفإ  أػػالدـ 

مػػف    مجػػ أػػالدـ فػػإ احز ػػؿ ع    وػػ   ع اػػإ  ع مػػوهج ع احز زػػإ, ك آث ر ػػ   كع اجػػرؼ  زػػ
  ػػػ    وػػب علأأػػػزكب ع كمػػإ   ) ع رأػػػـ   قلا كع درعأػػػلا ع م دعو ػػلا ع اقػػ ر ر كع درعأػػػ   ع أػػ

 يع    وإ(

 : ( مرحمة كتابة المتن و مراجعتو3.5

مػػػاف ع رأػػػ  لا  زػػػ  شػػػكؿ ف ػػػكؿ ك اضػػػم وه ع  ػػػكر ك   ػػػلااػػػـ كا  كفػػػإ ع وه  ػػػلا      
ع لرعةط ك علأشك ؿ ع اكض ح لا ,  الرج ع رأػ  لا فػإ مقدمػلا   مػلا ك عر ػ  ف ػكؿ ازاهػ  

 ع ل املا ك ع وا ةج ك ع اك      ز  ع وحك ع ا  إ 7

 



9 
 

عؼ  ػػػػدع – اأػػػػ سم  ع درعأػػػػلا –مشػػػػكزلا ع  حػػػػث  –)ع مقدمػػػػلا  شػػػػمؿ  الإطــــار النظــــري:
أػػػ  قلا ع اػػػإ او ك ػػػ  ع درعأػػػ   ع  - علإ ػػػرع ع  ع موه  ػػػلا -رعأػػػلا ع م ػػػلا ع د – ع درعأػػػلا

فضػػػلان  ػػػف ع مشػػػكلا  ك ع  ػػػجك    ع اػػػ  كع هػػػ   –ع مكضػػػكع مػػػف  كعوػػػب ملازفػػػلا 
 (ي  ع درعألا

 اضػػػػمف درعأػػػػلا ع ل ػػػػ ةص ع ط  ج ػػػػلا  موطقػػػػلا ع درعأػػػػلا ع مامثزػػػػلا فػػػػإ الفصــــل الأول: 
 لا ك مكعرد ع م    (يع ار  –ع مو خ  –  كمكرفك ك     –ع   ك ك     –)ع مكق  

ــاني:  عوػػكعع ك مظػػ  ر ع ه ػػكط علأرضػػإ فػػإ ع موػػ طؽ ع حضػػر لا ك   اضػػمفالفصــل الث
ع طػػػرؽ   لإضػػػ فلا   ػػػ  ع مظػػػػ  ر ع ط  ج ػػػلا  زه ػػػكط علأرضػػػػإ ع اػػػ  وشػػػأ  دكف اػػػػدلؿ 

  لإوأ ف(ي

م    ع  كف ػلا ك ع ار ػلا ك عوجك أػ اه   زػ  ظػ  ر  اضمٌف درعألا أحب ع الفصل الثالث: 
 يع ه كط 

 ي شمؿ درعألا مل طر ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا فصل الرابع:ال

 ك إ ح  زلا م اك ز     ه ع   حثلا مف ع درعألا يالنتائج و التوصيات: 

 -الدراسات السابقة :( 6

طإ ع   حث فكر   ف مكضػكع درعأػاه اجد ع درعأ   ع أ  قلا مف علأمكر ع مهملا ع اإ اج
إ كا   اق  ر فإ ع درعأ   ع ا رعألا , ك  س  و ؾ ه  للاؿ ع دع اإ  مكف عمأاج ولا 

ع مكا ػػلا ع  غرعف ػػلا فػػإ     ػػ  افاقػػر   ػػ  م ػػ در  ,  م عف   كمكرفك ك  ػػلاف مػػ   اجزػػؽ    
 ذع عأاج و  ع   حثػلا  ػ جض ,  ع  حث ع جزمإ ع ملا لا  درعألا ظ  ر  ع ه كط علأرضإ

 ػزلا  مكضػكع ع درعأػلا  مكعضػ    هػ ع اػإ او ك ػ   كع كاػب ع درعأ   كع  حكث كع اقػ ر ر
درعأػػلا ع اػإ ك وػ  ل ػر  ػػكف فػإ اأػه ؿ مهمػلا ع  لا كع م ػ   ع  كف ػػلاار ػلا ع موطقػكدرعأػلا 

علإ مػػ ـ  كمػػف ع ط  جػػإ عف م  كػػكف    مقػػدكر مػػف ع  حػػث  كع اك ػػؿ   ػػ  ع غ  ػػلا ع مر ػػك 
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 جػض موهػ    وػه عمكػف ع ح ػكؿ  زػع ػد  فػإ  ػذع ع شػأف   ػد ع اإ عي   مجظـ ع درعأ  
 -7   زإ وذكر موه  مك 

 ي 2006درعألا ح زلا , -

علألطػػ ر ع ط  ج ػػلا كأ  أػػلا ع اه ةػػلا ع جمرعو ػػلا فػػإ ع  زعةػػر ,  او ك ػػ   ػػذ  ع درعأػػلا     
ح ػػث  ػػرل ع   حػػث عف  وػػ ؾ  شػػك   لا فػػإ ع اه ةػػلا ع جمرعو ػػلا  أػػ ب علألطػػ ر ع ط  ج ػػلا 

وهػ   مز ػلا ع اػدلؿ فػإ م ػدعف ع اه ةػلا ع حضػر لا م ااجرض  ه  ع  زعةر , كم   ػذكر ع اإ
 علآاإ 7

 علا  ر ع مكض  ع ملاةـ لإوش   ع مدف كع اكأج   ع جمرعو لا ع  د د  ي -1

 ضركر  عم ازعـ  اك  ه   عدكع  ع اه ةلا كع اجم ر ي -2

ع امػػػ د أ  أػػػلا اجم ػػػر اقضػػػإ  موػػػ  ع  وػػػ   فػػػإ ع موػػػ طؽ ع مجرضػػػلا لألطػػػ ر  جػػػد  -3
 احد د   ي

  ؿ ح كؿ ع ك رثلا يد حفٌ طط    ز  زادللا  كعلإأج ف    يوكض  مل -4

كض  ش كلا   لاـ  غرعفإ اشمؿ لرعةط علألط ر ع محدقلا كع مل طر ع ك رل ع اػإ  -5
 مكػػػف عف ا ػػػ ب  هػػػ   ع ػػػكطف ع ملازفػػػلا مػػػ  اكضػػػ   عأػػػ   ب مكع هػػػلا ع لطػػػر ق ػػػؿ 

 كعثو   ك جد كقكع ع ك رثلا  ككف فإ ماو كؿ  م   ع مكعطو ف ي

   2004,  ز درعألا  -

(  2004,  كط  أ ب ع اجر لا ع ك رأا لا فزقد   و  درعأػلا ) ػز عم   ف درعألا ع ه      
ع اػػػػإ اامثػػػػؿ فػػػػإ حػػػػ  ا ف و ا ػػػػلا  ػػػػف اكػػػػك ف ع كهػػػػكؼ ع ك رأػػػػ لا علألطػػػػ ر ع ط  ج ػػػػلا ع 

 عأ أ ا ف 7

وػ زؿ كع موشػآ  7 فإ ح  لا اكػك ف ع كهػكؼ كع    ك ػ   عأػفؿ ع ط قػلا ع ح مزػلا  زم  علأك 
   كعوه  ر   ياشقؽ ع مو زؿ ثـ أقكطه  ع جمرعو لا  سدم   
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 ػػػ و إ طر ػػػؽ ع مقطػػػـ ع  ػػػ  د ع شػػػم  إ فجوػػػد   ث و ػػػ ن 7 فػػػإ ح  ػػػلا ك ػػػكد ع كهػػػكؼ  زػػػ
مػػ  ع طر ػػؽ ع ػػرة س   ع أػػف   زػػ  اهػػ ط ع كازػػلا ع  ػػلر لا مػػف ع زػػ –كط اجرضػػه   زه ػػ

  أ ب ككعرث لط ر   زأ ةق ف ي

 ي Moursi , and Others  ,2004درعألا -

ع   ةػػإ  زظػػ  رع  ع اػػأث ر ( Moursi , and Others,2004عشػػ ر  درعأػػلا )      
 –جػػػػ ف ز  وػػػػلا قطػػػػ ع ع وظػػػػ ـ ع ك رأػػػػاإ    فع  ك رأػػػػا لا  جػػػػ ف ز  وػػػػلا كع كك ف ػػػػلا ,   ػػػػع 

 يمل طر مأالدعـ علأرعضإ كع اوم لاكموطقلا محفكفلا      ع كك ف لا م  زعؿ وشط اكاكو ن 
 
 ي 1992 , لاركش درعألا -

أػ ل لا فػإ مد وػلا  وغػ زم , ح ػث اطػرؽ او ك    ذ  ع درعألا ع ه كط فػإ ع ار ػلا ع       
  لا  ر لأوكعع ع ه كط علأرضإ ع رة ألا ) ع فكرم ,ع ا ز إ , كع ث وكم ( , ك ع  كر 
ع اػػػػإ اكػػػػكف  ز هػػػػ  ع م ػػػػ وإ  جػػػػد اجرضػػػػه   زه ػػػػكط ) كػػػػ  ه كط ع موػػػػاظـ , ع وأػػػػ إ , ك 
ع اف رقإ (, ك  رل لاركش عف  مز لا ع ه كط أ  ه  ضجؼ ع ار ػلا ك عولفػ ض موأػكب 
ع م ػػػ   ع  كف ػػػلا احػػػ  ع م ػػػ وإ , كمػػػ  اطػػػرؽ   ػػػ  در ػػػلا ع اضػػػرر ع مارا ػػػلا  زػػػ   مز ػػػلا 
  كط ع م  وإ ك ع موشآ  , ك رل ع ضن  عوه   ػب عف  سلػذ كػؿه مػف ع مظهػر ع مرةػإ ك 
ع كظ فػػػػلا ع لدم ػػػػلا ك مكقػػػػ  ع م وػػػػ  ك علأضػػػػرعر علإوشػػػػ ة لا  جػػػػ ف علإ ا ػػػػ ر  وػػػػد ق ػػػػ س 

 ع ضرر فإ ع م  وإ ي
 
 ي1987,  درعألا ع ش   وإ-

ادكر درعألا ع ش   وإ حكؿ عوه  رع  ع طرؽ علإأفزا لا ع اإ قأمه      م مك ا ف       
 م  7 عوه  رع   وشػ ة لا ك عوه ػ رع  كظ ف ػلا , كمػ  اطػرؽ   ػ  عأػ  ب اكػكٌف عموه ػ رع  
ك  ر ػػ  ع شػػ   وإ ذ ػػؾ   ػػ  ع احم ػػؿ ع مفػػرط عك ع مػػسثرع  ع   ة ػػلا عك   ػػكب ع ا ػػم ـ ك 

لإض فلا     او ك ه لأوكعع عموه  ر ك مظ  ر  فإ ع طرؽ علإأػفزا لا ك عمثزػلا علإوش   ,   
 م ك و ك ػػلا ك مأػػ     عموه ػػ ر , كمػػ  قػػدـ حزػػكؿ  مج   ػػلا عموه ػػ ر  ػػ  مكعد ع مأػػالدملا 

 فإ    ولا ع طرؽ ي
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 ي 2003درعألا ع شحكمإ , -

اػد  مػف دروػلا قدـ ع شحكمإ درعألا  جوكعف مكرفك ك  ػلا ع ك رأػ  فػإ ع موطقػلا ع مم      
    أكألا      ؿ علألضر, ك او ك ػ  درعأػاه ع ل ػ ةص ع   ك ك  ػلا  زموطقػلا ك قػدـ 
درعألا كعأجلا  ز لكر ع ك رأا لا ك ع ظ  رع  ع ك رأا لا ك عشك  ه  ك اكز جه  ع  غرعفإ 
,   لإضػػ فلا   ػػ  ع ارك ػػب ع ك م ػػ ةإ  ز ػػلكر ع   ر ػػلا , كقػػد ل ػػص ع شػػحكمإ  ػػز ن 

دل عرا  طهػػػػ     وف ذ ػػػػلا ك ع مأػػػػ م لا ح ػػػػث  ػػػػرل عف عأػػػػا   لا مػػػػف درعأػػػػاه  لإذع ػػػػلا ك مػػػػ
 ع  لكر ع   ر لا  زجمز    ع ك رأا لا اجامد  در لا ك  ر   ز  وف ذ لا ع  لكر ي

 ي 1993,  لا كف زع درعألا-

او ك ػػ   ػػذ  ع درعأػػلا عوظمػػلا ع ك رأػػ  فػػإ     ػػ  ك   ك ك  ػػلا موػػ طؽ ك كد ػػ , ك       
إ ع كك ف ػلا _  ػ ف ز  وػلا , ع امػد  ع درعأػلا  زػ  مف ع ـ  ذ  علأوظملا ع وظػ ـ ع ك رأػا

ع احز ػػػؿ ع ك م ػػػ ةإ  ج وػػػ   ع م ػػػ   ك ق ػػػ س أػػػر لا ك كم ػػػلا ع اػػػدفؽ  زم ػػػ   ع اػػػ  قػػػ ـ  هػػػ  
ع هػػكر علأزرؽ ( , ك قػػ ـ ع كف زػػلا  – ػػ ف ز  وػػلا  –ع مر أػػإ  –  فزػػإ  زمكعقػػ  )  ككرمػػلا 

 -ع ك رأاإ  ع كك ف ػلا  جرض  جض عمقارعح    ف ؿ ع م    ع جذ لا  ف ع م  حلا  زوظ ـ
   ف ز  ولا كم  عأاج ف   لأشك ؿ ع اكض ح لا لإ ط    كر  كعضحلا  زوظ ـ كدرعأاه ي 

 
 ي 2006ع ه ةلا ع ج ملا  زم    فرع ع موطقلا ع شرق لا , -

, ك  2005 قأـ ع اقر ر ع موطقلا ع شرق لا     عر   كحدع    درك  ك ك  ػلا  جػ ـ       
ع كحػػدع  ع رة أػػ لا ك قػػدـ درعأػػلا  زػػ  كػػؿ كحػػد   قػػد عشػػامز  كػػؿ كحػػد    زػػ   ػػدد مػػف

موه  ك رض ع حقكؿ ع م ة لا ع اإ اأامد كؿ كحد  م    ع شػرب موهػ  ك كم ػ   ع أػحب 
 كػؿ لػػزعف  ػكفإ رةػػ س ك ثػػ وكم أػكع  كػػ ف  غػػرض ع شػرب عك ع زرع ػػلا عك ع  ػػو  لا , 

ر فػإ   لإض فلا     مقدعر ع ه كط فإ موأػكب ع مػ   ع  ػكفإ ع ػذم أػ  ه ع أػحب ع  ػ ة
 جض ع مو طؽ ك اد كر وك  لا ع م     أػ ب كم ػلا علأمػلاح ع ذعة ػلا فػإ ع مػ  , كمػ  قػدـ 
ع اقر ر  رض ن  زم زعف ع م ةإ  كؿ كحد    درك ك  لا   لإضػ فلا   ػ  اك ػ    ك لػرعةط 
 زكضػػ  ع مػػ ةإ  زلزعوػػ   ع  كف ػػلا  زموطقػػلا ع شػػرق لا ك ع موػػ طؽ ع مقارحػػلا  حظػػر ع حفػػر 

 علإوا  إ  ه  ي
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A.Guerre-  ,1980 ـ ي 

 زػػػ  غػػػرعر ع درعأػػػ   ع اػػػإ ع ر ػػػ   زػػػ   ػػػ ف ز  وػػػلا  A.Guerreك وػػ  درعأػػػلا       
ف ز ػػػ ةإ ك علػػػذ   وػػػ    ػػػلر لا درعأػػػلا   درك  ك ك  ػػػلا , عأػػػالدـ ف هػػػ  ع مأػػػ  ع   ك 

, كمػػ  او ك ػػ  ع درعأػػلا كهػػكؼ ع كك ف ػػلا ك درعأػػلا ع ػػد    ز ك ع ممػػرع  ع مك ػػكد   زدرعأػػلا 
فإ ع موطقلا , ك قأػم  ع درعأػلا ع شػ كلا ع ك رأػا لا حأػب ع جمػؽ فإ ع ش كلا ع ك رأا لا  

مارعن اح  مأػاكل  10-50ع ك رأاإ     ش كلا ضحزلا  حدد   ز   مؽ  ارعكح   ف 
ماػػرعن احػػ   80-100أػػط  ع  حػػر , ك ع شػػ كلا ع جم قػػلا اك ػػد  زػػ   مػػؽ  اػػرعكح  ػػ ف 

 مكعقػػػػ  مأػػػػاكل أػػػػط  ع  حػػػػر, ك  ػػػػذ  ع درعأػػػػلا مرفقػػػػلا  رأػػػػكم   ك لػػػػرعةط اكضػػػػ ح لا 
   ف ز  ولا ي-علأشك ؿ كع مظ  ر ع ك رأا لا  موطقلا ع كك ف لا

 
 ي 1985 كد  , -

اطرقػػػ  ع درعأػػػلا حػػػكؿ ع م ػػػلا  مز ػػػلا علإذع ػػػلا فػػػإ اكػػػكٌف ع مولفضػػػ   فػػػإ  جػػػض       
ع ق ػػ س ك   ك ػػزلا ك  اج ف  ػػكد  فػػإ درعأػػاه  ػػ جض عدكع موػػ طؽ شػػم ؿ علأردف , عأػػ

فػإ درعأػاه   ػ   كعمػؿ اكػك ف ع هػكع  ك ع شر ط ك علذ   و    ز ػلكر , كمػ  اطػرؽ 
 ضكع ط اكز جه  , ك ر ط اككٌوه   جمز لا علإذع لا ي

 
 ـ ي2002-  رم 1423درعألا ع مه دب -

قدـ   دعلله  ف   رع  ـ ع مه دب درعألا شمز  ع ار لا ع أ ل لا مف ح ث  ف اه  ك       
 طؽ ك ػػكد ع ار ػػلا عوكع هػػ  ك ع جكعمػػؿ ع مػػسثر  فػػإ اكك وهػػ  , كمػػ  اطػػرؽ ع   حػػث   ػػ  موػػ

ع أػػػ ل لا فػػػإ ع ممزكػػػلا ع جر  ػػػلا ع أػػػجكد لا مػػػف ح ػػػث عمػػػ كف ك كد ػػػ  ك ع مأػػػ حلا ع اػػػإ 
اغط ه  ك لكعص ع ار لا ع أ ل لا  ه  ك ا و فه  , كفإ وه  لا ع  حث عأاجرض ع   حث 
ع مشكلا  ع هودأ لا ع م  ح لا  ك كد  ذع ع وكع مف ع ار ػلا ك ذكػر موهػ  أػ  مشػكلا  

أػ لا ع موشػأ   ز هػ  ك  ا جهػ  أػ  طػرؽ كضػجه  ع   حػث  مج   ػلا رة ألا  زمش ر   ع هود
  ذ  ع مشكلا  ي 
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   رم ي1424 ,  محمد   دعلله ع حم د-

عأػ   ه  ك ك ف ػلا مج   اهػ  ك ع حػد  -قدـ ع حم د درعألا  جوػكعف ا ػد    ع م ػ وإ      
  فػإ موه  مػ  ومػ ذج اط  ق ػلا مػف ع مػدف ع جر  ػلا , ح ػث اوػ كؿ ع ا ػد    ك ع اشػقق 

ع م  وإ مف ح ث عوكع ه  ك علأم كف ك ع مكعق  ع اإ اظهر ف ه  فإ ع م و  ك عأ   ه  , 
كم  اوػ كؿ ع حمػ د فػإ  حثػه علأضػرعر ع و ا ػلا  ػف عرافػ ع موأػكب ع م ػ   ع  كف ػلا ع ػذم 
 أػػػ  ه علإأػػػرعؼ فػػػإ عأػػػالدعـ ع م ػػػ   ك علأمطػػػ ر ك ع أػػػ كؿ ك مػػػ  احدثػػػه اآكػػػؿ شػػػ كلا 

زم ػػػ   , ك قػػػدـ لمػػػس طػػػرؽ ك عأػػػ   ب مج   ػػػلا  هػػػذ  ع  ػػػرؼ ع  ػػػحإ مػػػف اأػػػر ب  
ع مشػػكزلا , ك  ػػرل ع حمػػ د عف علأضػػرعر ع كعقجػػلا  زػػ  ع م ػػ وإ ك ع موشػػآ  ع ج مػػلا  أػػ ب 
عرافػػ ع موأػػكب ع م ػػ   ع  كف ػػلا اأػػاحؽ ع درعأػػلا ك ع  حػػث ل  ػػلا فػػإ دكؿ ع لزػػ ج  ػػذع 

درعأػػػػاه  عرفػػػػؽ درعأػػػػاه ومػػػػ ذج مػػػػف مػػػػدف ع لزػػػػ ج ك مد وػػػػلا ع قػػػػ  ر  , ك علاػػػػاـ ع حمػػػػ د
  اك     ك مقارح    زاقز ؿ  زحد مف  ذ  علأضرعر ي

 
 ( المشكلات و الصعوبات :7

كع هػػ   ػػذ  ع درعأػػلا كػػأم درعأػػلا  زم ػػلا م مك ػػلا مػػف ع  ػػجك    ع اػػإ  رقزػػ        
 -ع درعألا مف احق ؽ  دفه  ك ملان  مكف ازل  ه  ف م   زإ 7

 
ػػ  قزػػلا ع درعأػػ   ع اػػإ اػػرا ط  مكضػػكع ع  حػػث  شػػكؿ م  شػػ-1 ر كغ ػػر م  شػػر , ك ع ضن

ع رأػػػ ةؿ ع جزم ػػػلا ع اػػػإ او ك ػػػ  موطقػػػلا ع درعأػػػلا ك علأ حػػػ ث ع موشػػػكر  فػػػإ ع وػػػدكع  , ك 
ػػ  ع كاػػب ك  ع اقػػ ر ر ع موشػػكر  ك غ ػػر ع موشػػكر  فػػإ ع ه ةػػ   ك ع ػػكزعرع  ع ملازفػػلا ك ع ضن

 ع مرع   ع جر  لا ع اإ او ك   موطقلا ع درعألا ي 
 
   حثػػلا مرحزػػلا  مػػ  ع    وػػ   اكػػرعر ع مجزكمػػ   مػػف ع ػػرز ع مشػػكلا  ع اػػإ كع هػػ  ع-2

فإ مجظػـ ع م ػ در ك م ااػكفر مجزكمػ    د ػد  ل  ػلان ف مػ   اجزػؽ  أأػ   ب ك طػرؽ 
 ع  حث ع  غرعفإ ع ماجزقلا    ه كط علأرضإ ي
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 دـ ك كد اج كف فإ  جض مو طؽ ع درعأػلا   مػ  ع    وػ   علأك  ػلا عثوػ   مػؿٍ عكرعؽ -3
أسك إ مرعكز ع مجزكم   لأ دعؼ ع  حث ع جزمإ  د كل عمف عمأا  ولا , ك  دـ افهـ م

 ع دك لا  ز  ع رغـ مف اقد ـ رأ ةؿ رأم لا ال طب ع مرعفؽ ع مجو لا    درعألا ي
مو  ع   حثلا مػف ع ا ػك ر مػف ق ػؿ أػك ف  جػض مكعقػ  ع درعأػلا ك  ػدـ ع ػامكف مػف -4

  مأػاج ولا  ػػ ز  ر   جض ع ظ  رع  , ك ا  كز  ع   حثلا ذ ؾ  احد ػد  جػض ع ظػ  رع  
Google Earth  اكق جه   ز  ع لر طلا ي  

ف رع ػػر ك م ا جهػػ  مػػف عحػػدعث محقػػلا عحػػد علأأػػ  ب ع رة أػػلا  17ك وػػ  عحػػدعث ثػػكر  -5
فػػإ اػألػ ر  اػمػ ـ ك اػقػػد ـ ع  حػث , عم    قإ ع  جك    فك و  مػك ػكد  مػػػف ق ػؿ  ػػ ـ 

 كعأامر ك كد    جد ذ ؾ ي  2011 
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 تمييــــد

,  احد ػػػػد  لا  زموطقػػػػلاٌ ػػػػ هػػػػدؼ  ػػػػذع ع ف ػػػػؿ   ػػػػ  عأػػػػاجرعض ع ل ػػػػ ةص ع ط  ج      
ع ل ػ ةص  , رعفإػ  ع  غػػع مكقػ 7 شل  لا ع موطقلا ك اشمؿ  ذ  ع ل ػ ةص ع ط  ج ػلا

) در ػػ    إ, ع ظػػركؼ ع مو ل ػػلا ع مامثزػػلا فػػ , ع مظػػ  ر ع   كمكرفك ك  ػػلا  ك ك  لاػػػػػػع  
  ػػػ     لإضػػػ فلا,  ( ع رطك ػػػلا ع وأػػػ  لاك  , كع ر ػػػ ح كمػػػػػػع   ع ضػػػغط ,علأمطػػػ ر,  رعر ػع حػػػ

  ػ    وػب ذ ػؾ عأػالدـ ع مػوهج ,  ع اجرؼ  ز  وك  لا ع ار لا ك م  در ع م     زموطقػلا
 ي ع ا ر لإ ع ك فإ مأاج و     لرعةط  زاكض  

 :الموقع1.1)

طك  ػلا ,  '12اق  موطقلا ع درعألا فإ ع  ز  ع شم  إ ع شػرقإ  ز   ػ  , كاماػد  وحػك       
 ك  '13,°32فمػ   ػ   رضػ لا ,  '9, كمػ  اماػد  وحػػك  شػرقن  '20,3° ك '20,15°مػ   ػ ف

مػػػػػف ع شػػػػػم ؿ ع وظػػػػػ ـ ع ك رأػػػػػاإ  ػػػػػ ف (, ك حػػػػػدٌ    1.1 , ع شػػػػػكؿ ) شػػػػػم من  °32 '3,
 زػ   ز  ولا_ع كك ف لا , ك حدٌ   مف ع  وكب موطقلا قػ ر كوس   ومػ   شػرؼ حػدٌ   ع غر ػإٌ 

 لط ع أ حؿ ع مماػد مػف  ػ ف ع ز  وػلا حاػ  كعدم ع قطػ ر  كع  حر ع ماكأط ع مامثؿ فإ 
علأل ر  مثؿ عق   عمادعد  زموطقلا مػف و ح ػلا ع  وػكب ك جا ػر ع ػـ علأكد ػلا ع   فػلا فػإ 

  لا ط ع موطقػلا شػ كلا مػف ع طػرؽ ع رة أػاػر ر, ك  زم كعطك ه  ح ث  ا ؿ  ػ   حأهؿ  وغ
 مػ ع  حػرم  وػد رعس  ز  وػلا  ع م وػ   ؛ كك كد اامثؿ  ه   مك و      ملا, كم  كع فر  لا 

,  ـ 1955ـ ع اػػػػإ عق مػػػػ   ػػػػ   وغػػػػ زم ك ػػػػكد   مجػػػػلا زعد مػػػػف ع م اهػػػػ  عمقا ػػػػ د لا ك
كمو له  ع مجادؿ ع ػذم ع ط  ػ  ع م ػلا  ػ رز  ك جزهػ   مد ولا  وغ زم     ا ر خ   لإض فلا

 مركزعن  لاأاقرعر ع  شرم كث وإ عك ر ع مدف ع ز   لا ي

ر ه  ػػف قع م؛    زمػط مد ولا  وغػطػ لا ل رج ملػفػػلا ع كك ف موطقعف ػرغـ مػزػعك ز        
 ع  در لا  ه    ر ه  مف ع  حر ك ك كد مأاشف ػػر  كع مو طؽ ع ط  ج لا كقػػز   كدز ػػموا فػم
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 ( 1.1ع شكؿ ) 

 مكق  موطقلا ع درعألا 

 

 ص ي 11:20لا ,  ود ع أ   2017/8/10,  ا ر خ  Google Earth Pro رو مج ع م در7 وقز   ا رؼ مف 
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؛ ف ػذ      هػ  ع  ػػ حث ف  موطقػلا ع كك ف ػلا فر ػلا  زاجػػرؼ  ز هػ   زعةػػرم  طػ عذ ػؾ كػؿ 
, كعواشػػػر   هػػػ  ع م ػػػ وإ  علأل ػػػر ع هػػػدك  كعلأرعضػػػإ رل  ػػػلا ع ػػػثمف فػػػإ ع أػػػوكع   ف ػػػ
مػػػ   فػػػ  عموا ػػػ    ضػػمه  دعلػػػؿ ملطػػػط مد وػػػلا  وغػػػ زم فػػػإ أػػكو لا  كع  وػػػ   ع جشػػػكعةإ ع 

 ي *ع مأاق ؿ

 ولوجية المنطقة( جي2.1

 :( البناء الجيولوجي1.2.1

اشػػغؿ موطقػػػلا ع درعأػػلا ع  ػػػز  علأكأػػط مػػػف أػػهؿ  وغػػػ زم فهػػإ اػػػأثر    لأحػػػدعث       
 هػػ   ػػ  رغـ مػػف عف عقػػدـ ع اكك وػػ    كزأػػهؿ كع   ػػؿ علألضػػر ع   ك ك  ػػلا ع اػػإ حػػدث   

 شػػ رنعم كأػػ ف علأكأػػط  ػػإ علأكثػػر عواع ار ػػ    ػػ  ع ػػزمف ع ثػػ وإ  م عف اكك وػػ     ػػر 
 ي ( 2.1فإ ع موطقلا كم   اض  مف ع لر طلا , ع شكؿ ) 

 ػػػػػذ  ع  ػلكر   ػ ر   ػف  ػلكر كر رأػك  لا ك ػػػمف  لأهؿ  وغ زم  ركبػػاك        
 مػػػ  ر لاػدث ع ط قػػػ   ع  لػػػػػػػػػػعح  كأ ف , كػػػػػػاوامػػػإ  ج ػػػر ع م كر كوػػػ    حر ػػػلا ع وشػػػأ 

 لكر   ر لاػػ إ ااركب مف   ط كػػعلأكأ زفػػار  ع هزػػفػ ا لا ع ا  جلا  زمػػ كأف وامإ موه   
 , كم   غطإ ركعأب ع زمف ع رع   ع ملازفلا أط  أهؿ  وغ زم ي (1)دك كم ا لا كم ر  لا

 ( التتابع الطبقي والتكوينات الجيولوجية:2.2.1
ااػػأ ؼ موطقػػلا ع درعأػػلا مػػف اكك وػػ   اا ػػ  ع ػػزمو ف ع ث  ػػث كع رع ػػ  ك وقأػػـ ع ااػػ          

 -ع ط قإ ف ه     7
 تكوينات الزمن الثالث : ( 1.2.2.1
كاراكػػز اكك وػػ    ˮاوامػػإ ركعأػػب  ػػذع ع ػػزمف   ػػ    ػػر ع م كأػػ ف علأكأػػط ,       

 لاػػػػػضر ع ض رب  ززرقػرعك ب  لر لا ااأ ؼ مف ع م رؿ علألػػط  ز  اػػػػػع م كأ ف علأكأ
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي325,  ػ1995ع   مج لا, علإأكودر لا,  , دعر ع مجرفلا   فإ ع  غرعف لا  ز ح رم ع جر  لا, درعأ كد  حأو ف  كد -1
 ي2101م, عكاك ر ولا ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  لإأك ف ك ع مرعفؽ,  وغ ز ع ز  ر  ع م دعو لا  مكاب ع الط ط ع جمرعوإ, عم *
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 (2.1ع شكؿ )
   ك ك  لا موطقلا ع درعألا

 

 
 عي د  و  ن  ز 7  ع م در7

 ي1964, ,  كحلا  وغ زم 000 , 17250      ع   ك ك  لا , مق  س  وقز   ا رؼ مركز ع  حكث ع  و   لا , لر طلا 1- 

 ـ ي 4:35,  ود ع أ  لا  2017/8/11,  ا ر خ  Google Earth Pro رو مج -2
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ؿ ع ا  جػػلا كمػػف ع ح ػػر ع   ػػرم ع ط ػػ قإ ع مػػ ر إ ع رمزػػإ ك ػػإ كزهػػ  اوامػػإ  فاػػر   كرد ػػ 
, ( 1) ‟ ر مظ  ر قرب حػكش ع هػػكعرم فػإ قػػ ع كعدم ع قطػػػػ زم كأ ػف علأأفػؿ كاك د  ه  

ضػك ف 7   ػ    كقأٌػم  اكػك ف ع ر مػه كقد أػمٌ   مػف ق ػؿ مركػز ع  حػكث ع  ػو   لا 
 ( ي 3.1 ضك  وغ زم ك ضك ع قط ر  , ع شكؿ ) 

  عضو بنغازي:-1

  مػػػػلا مػػػػف علأح ػػػػ ر ع   ر ػػػػلا ك علأح ػػػػ ر ع دك كم ا ػػػػلا , ااكػػػػكف  ػػػػلكر    ػػػػفلا       
  ػػد   اػػ    ع ط قػػإ  هػػذع ع جضػػك اجػػدٌ مػػف ع ا , كفػػإ ع  ػػز  ع جزػػكم ع طفزػػلا كط قػػ   مػػف

    علأر ؿ ي ٌ دً ع  ع م رع  ف كمجً ذ  ؽ كغو لا  حفر    ع رلك    مف ع اط
  عضو القطارة: -2

كااكػكف  ػلكر   مػف , ( 2)  ذع ع جضك  مثػؿ ع  ػز  علأ زػ  مػف اكك وػ   ع ر مػلا      
ك شػػػامؿ ˮع  ػػ س ك و  ػػػ  كع طػػ ف كع ح ػػػر ع   ػػرم ع  طركلػػإ كع ك  ك ر  ع ح ػػر ع   ػػرم

أػجلا علػرل  ز  درو   ع  ػكعف ك دأػ   مػف ع  ػ س فػإ قأػمه ع جزػكم كمأػ ح   ش 
 ( 3)  ‟زي وغ مف اكك ف ع ر ملا  ضك 

 تكوينات الزمن الرابع : ( 2.2.2.1
كاواشػػر ركعأػػب  ػػذع ع ػػزمف  زػػ   ˮع ػػزمف ع رع ػػ  عحػػدث علأزموػػلا ع   ك ك  ػػلا   جػػدٌ       
ع شر ط ع أ حزإ  زموطقلا كاامثؿ فإ ع دعلؿ فإ غط   رق ػؽ مػف ع ار ػلا ع حمػرع   عمادعد
كاماػػد اكك وػػ    ػػذع ع ػػزمف  زػػ  طػػكؿ ع أػػهؿ ع أػػ حزإ  ( 4)  ‟ع  ػػلكر ع   ر ػػلا   كأػػك

ح ػػػػػث اك ػػػػػد ع ارأػػػػػ    ع وهر ػػػػػلا كع ارأػػػػػ    ع شػػػػػ طة لا كع ارأػػػػػ    ع أػػػػػ ل لا   زموطقػػػػػلا
 و    يع ك  ك ر ك 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 326,  ػ   وفأه ع مر   ع أ  ؽ-1
2-Industrial Research Centre Geological Map of Libiya, 1:250.000 Explanatory Booklet : 

Sheet of Bengahazi , NI34 – 14 Tripoli , 1974,P.38 

 ,  2003 كوس ,  وغ زم , وشػكرع    مجلا ق ر لا ع ط  ج لا , معلله ممه , أهؿ  وغ زم درعألا فإ ع  غرعف محمد   د -3
 ي 39 ػ 

 ي 326 كد  ,مر   أ  ؽ ,  ػ  حأو ف  -4
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 ( 3.1ع شكؿ ) 
 قط ع ومكذ إ  اكك ف ع ر ملا 

 

 
                    . Industrial Research Centre Geological Map of Libiya , Op. Cit., p. 35 ع م در7 
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 :(, حصى , حصى متماسك غرين  ,النيرية ) طفل رممي  واسبالر  – 1

اواشػػػر  ػػػذ  ع ركعأػػػب فػػػإ ع  ػػػز  ع  وػػػك إ  أػػػهؿ  وغػػػ زم ح ػػػث  غطػػػإ ع أػػػهؿ       
,  ( 1) حمزاهػػػ  عكد ػػػلا ع   ػػػؿ علألضػػػر   ع  وػػػك إ ار ػػػلا ط و ػػػلا حمػػػرع ل  ػػػلا فػػػإ ع  ػػػز 

رم  ز  طر ػؽ مار  كعدم ع قط ر  فإ ع هكع 7 – 6  ؿ أمؾ ع ار لا ع حمرع  م    ف ك 
ع مركحػلا ع ف ضػ لا    جد     ع  وكب ممثزػلا, كاماد ع ( 2) كـ 9 وحكأزكؽ  وك إ  وغ زم 

 ي  ( 3 ) كعدم ع قط ر 

 7 حصى رممي ( –ترسبات شاطئية ) رمل كمسي  – 2

كزأإ كح   رمزإ , ك اككف قأـ ك  ر موه مف ع رم ؿ  ركعأ ه مف رمؿ ااأ ؼ      
 زػ  طػكؿ لػط ع شػ طئ كاضػ ؽ  وػد ع م وػ   وا  ػلا  ك ػكد  ع اإ اماػدث  ف ع رمز لا كع ك

 يع مظهر ع  لرم  ز  ش طةه 

  :رمل طيني ( –غرين  –سبخية  ) طين ممحي  رواسب – 3

اكك وهػ  وا  ػلا  ارع ػ  ر اماد لزؼ ع شكعطئ م مك لا مف ع أ ل   ع طك  ػلا  فأٌػ      
 جػض  ػلا , ك اجػرض ز  شكؿ شر ط ماقط  اف ػؿ   وهػ  كث ػ ف رمزك د  ع  حر , ك اي 

ر ف ك رمؿ ط وػإ, ك و اه  ط ف مزحإ كغػػ ـ اكموه   ز ف ؼ للاؿ مكأـ ع   ؼ , كع
 كأ للا ع زث ملا ي كأ للا ع أزم وإ , , كع ـ  ذ  ع أ ل   أ للا ق ر كوس

 ( التراكيب الجيولوجية :3.2.1

و ػػلا فػإ  دع ػػلا ع ػػزمف ع ث  ػػث اجرضػػ      ػ  كموطقػػلا ع  حػػر ع ماكأػػط  حركػػ   اكاك       
  رع ػػػػػوكأػفإ مأاكل أط  ع  حػر كوشك  ع كث ر مف علإ اكع ع  ك علإ وه  اغ رع   واج

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 42,  ػ  1996,  3غرعف لا       , مركز علإأكودر لا  زكا ب , علإأكودر لا , ط  د ع جز ز طر   شرؼ ,   -1

 ي 334 كد  حأو ف  كد  ,مر   أ  ؽ ,  ػ   -2

 ي 44محمد   د علله ممه , مر   أ  ؽ ,  ػ  -3
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    ػػكر   و فػػلا فمػػف ع مػػر   ػػػػدثػمػػف عف ع ثػػكر  ع اكاكو ػػلا ع اػػإ ام ػػز  هػػ   ػػذع ع ػػزمف ح
 ػف  ػذ    م عوٌػه املػض,  ( 2) كث عوثو  ع   ه  ق ملا اػذكر فإ          حد عوه   ـ اسدً 

 -علآاإ 7ك إ  1995ع حرك   وظـ  د  ه ثلاث لا ك ف قد ذكر    كد  
 ع شػرؽ   ػر ع كك ف ػلا   ػ   ػ ف ز  وػلاوط ؽ  د إ  ماد مف أػ دم مو ػكر فػإ  – 1

 فإ ع غرب ي
 ع ز ثإ " ع غد ر " ي –طوإ موطقلا  ك  ع وط ؽ ع ث وإ  ماد مف  و و  شرق ن     – 2
ع وطػػ ؽ ع ث  ػػث ك ػػك عقػػؿ ح مػػ ن ك ػػكعزم كعدم ع قطػػ ر  علأدوػػ  ك واهػػ    ػػ   وػػكب  – 3

 . ( 3)  وغ زم 

 : المناخ القديم( 4.2.1

  همو ل ػػػلا م زاػػػه  ػػػف ع ج ػػػكر ع اػػػإ أػػػ ق  ػػػر ع  لا كأاكأػػػ ف  اغ ػػػرع  عاأػػػـ       
موػػ طؽ   غطػػإ ع غطػػ   ع  ز ػػد  ػػث كػػ فكع اػػإ الا ػػ  , ك طزػػؽ  ز ػػه ع ج ػػر ع  ز ػػدم ح

 ع جركض ع جز   ي

‌‌‌‌‌‌ˮ ؽ كعأػجلا  ذ اراب  ز  ع  ركد  ع ق أ لا فإ  ذع ع ج ر زحؼ ع  ز د  زػ  موػ ط
ع  وك  ػػػلا كقػػػد  أػػػ   كعمر كػػػػ  ع شػػػم   لا كفػػػإ  وػػػكب عمر كػػػ فػػػإ شمػػػػ ؿ كػػػؿ مػػػف عكرك ػػػ  كآ

 ي(  4) ‟  ن طكؿ ع ج ـ فكؽ علأرض , فلا  وقش    ف ن كم شا ع    ع ثزج مأاقرنع
 
 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
  ك قملا م طف  عم ف ع مألااإ , ع اطك ر ع   ك ك إ كع اكك ف فإ كا ب ع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف   , ع ه دم – 1

 ي 65,  ػ  1995 ,1ط  لاف ,ر ع  م   ر لا  زوشر كع اكز   كعلإع قز رم , دعلز ؿ  كأجد

 ي 13  د ع جز ز طر   شرؼ , مر   أ  ؽ ,  ػ  – 2

 ي335 كد  حأو ف  كد  , مر   أ  ؽ ,  ػ  – 3

 جلا , علإأكودر لا  ,ع مجرفلا ع   ممحمد فاحإ  ك ر محمد , ع  غرعف   ع ا ر ل لا , درعألا ع ك  لا اط  ق لا , دعر  – 4
 ي 21,   ػ  2003
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كمف ع لطأ عف وجاقد عف ع  لا كأاكأ ف ك ف مأاقرعن فإ در    ع حرعر    أامرعر       
 , كعا ف   ذ  ع فارع   ك كد عدكعرففإ  جض ع فارع  ك و  اولفض ك ارعكـ ع  ز د 

ؼ  أدكعر ع  ز د , ك  ف كؿ دكر  ز دم كآلر فارع  اراف  ف ه  در    ع حرعر  اجر 
 ( 1) ع دؼ  

ي
 

ك ج ػػػ  مرافجػػػ   علأ ػػػب ع ػػػدكر ع هػػػ ـ فػػػإ ا ػػػو ؼ ع ج ػػػر ع  ز ػػػدم موػػػذ  دع ػػػلا       
ع درعأ   ع  ز د ػلا ع ل  ػلا  ج ػر ع  لا كأاكأػ ف , ح ػث عكاشػف  ف ػه عك ػ  ثلا ػ   
ع ج ر ع  ز دم ل رج وط ؽ ع رك م   ع وه ة لا  زثلا    ع ح   لا , كف ه  ع ضػ ن ع ر ػ  

كقأػػـ ذ ػػؾ ,  ( 2)  ث كع درعأػػ   ع اػػإ عد    ػػ  ا ػػو ؼ ع ج ػػر ع  ز ػػدم عك ػػ  علأ حػػ
مرافجػ   علأ ػب  ع ج ر     عر   فارع  عطزؽ  ز ه  عأم   وه رع  ا ػرم فػإ مقػدم  

 ي( 3) فكرـ  ك, مودؿ, ر س ع شم   لا ك إ  ز  ع اكع إ مف علأقدـ     علأحدث ,  كوز

‌‌‌‌‌‌ˮ  كأاكأػػ و لا  زػ  موػ طؽ ع جػركض ع جز ػ   ػػؿ  ػـ اقا ػر ع اغ ػرع  ع مو ل ػلا ع  لا
ذ كػػ ف قػػد شػػمز  موػػ طؽ ع جػػركض ع كأػػط  كع مدعر ػػلا كعطزػػؽ  ز هػػ  ع ج ػػر ع م ط ػػر كع 

لززاهػػػ  فػػػإ موػػػ طؽ ع جػػػركض دكعر ع  ز ػػػد كفاػػػرع  ع ػػػدؼ  ع اػػػإ اعمكػػػف ع اجػػػرؼ  زػػػ  ع
فػإ موػ طؽ ع جػػركض  ؼ  زػ  عدكعر محػدد   زج ػر ع مط ػػرع  ػجك لا ع اجػػر  ع جز ػ  فمػف
  ع اػػػإ اشػػػغزه   ػػػذ  ع موػػػ طؽ , عاأػػػ ع ع مأػػػ حلا كع مدعر ػػػلا  جػػػد  عأػػػ  ب ع مهػػػ  ع كأػػػط 

 دكعر ع مطػػر فكػػؿ دكرمكػػف    ػػ د  لاقػػلا  ػػ ف عدكعر ع  ز ػػد ك عكمػػف ع و ح ػػلا ع وظر ػػلا  
  زه دكر مط ػػر فػػإ موػػ طؽ ع جػػركض ع كأػػط  ػ ز ػػدم فػػإ موػػ طؽ ع جػػركض ع جز ػػ   قػػ

 ي ( 4 ) ‟ ز  ع ارا ب كع مدعر لا , كفار  ع دؼ   ق  زه  فار   ف ؼ 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي  23,  ػ ع مر   وفأه – 1

ع مجرفلا علإألام لا , دعر  ط  ج لا  ززمف ع رع   كع ج ر ع مط ر فإ ع  ح رم كد  حأو ف  كد  , ع  غرعف   ع  – 2

 ي 51,   ػ   2005ج لا عمأكودر لا ,ع   م

 ي 24محمد فاحإ  ك ر محمد , مر   أ  ؽ ,  ػ  –3

 ي 32وفأه ,   ػ مر   ع – 4



26 
 

عأػػػاط ع عف  حقػػػؽ حػػػدكث أزأػػػزلا  Knetsch  ف كو ػػػاش (1995)  ػػػرل  ػػػكد       
فاػػرع    فػػلا , كعف     ػػ  ااكػػكف مػػف لمػػس فاػػرع  مط ػػر  ف ػػز    وهػػ   ماا  جػػلا  شػػم ؿ

 ي (1)ز د لا فإ كأط عكرك  اج  ر لمس فارع    رد  عك    ذ  ع فارع  ع مط ر 

 ( الجيومورفولوجيا :3.1

ػػ اشػػكؿ موطقػػلا ع درعأػػلا  ػػز ن مػػف أػػهؿ  وغػػ زم , ك جػػدٌ        أػػهز لا اماػػد   علأل ػػر عرضن
 ي ( 2) اككر  فإ ع شم ؿ  مف ع زك ا ولا فإ ع  وكب حا 

( عو أػ ط ع موطقػلا فػإ م مزهػ   م  4.1ع شػكؿ )  ك اض  مف ع لر طػلا ع كواكر ػلا      
و  وحك ح فلا ع   ؿ علألضر  شد  عموحػدعر كا ػدع   عا هاق رب كزمٌ ا لطكط ع كواكر عف

ماػػر ع ػػذم  مػػر  زػػ   ػػ ف ز  وػػلا ك ح ػػرع   10رافػػ ع  وػػد لػػط كواػػكر ع موطقػػلا فػػإ عم
رافػػ ع اػػدر    ن كزمػػ  عا هوػػ  وحػػك ع شػػرؽ    ػػؿ عق ػػ  ( , ك ػػزدعد عم  ػػكدز ر  ركمػػؿ )

 كأ دم مو كر ي مار ف م    ف  و و  90كواكر  عراف ع  ه  ود لط 

 مماػػػػد مػػػػف ع كك ف ػػػػلا شػػػػػم من حاػػػػ  قػػػػ ر كوس  وك ػػػػػ ن  ام ػػػػز لػػػػط ع أػػػػػ حؿ عكمػػػػ        
 وغػػ زم , كاواشػػر ع  ػػلكر وطقػػلا ع ماجر ػػلا  وػػد م وػػ   اقر  ػػ ن ف مػػ   ػػدع ع م   مأػػاق ملا

( , ع اػإ اغطػإ ع ػزع   2.1ع  ػكر  )  ,ع قر ػب مػف ع م وػ  ع شػ ٌ إ شػ طئ ع   رز   ز  
( ,  3.1ر  ) ع  ػك ,  لاؿ ف ػؿ ع شػا  لػ ع اػإ ارأػ ه  علأمػكعج  ش ب ع  حر لاموه  علأ

مػػػف علأ شػػػ ب , ح ػػػث  أػػػاغزه   جػػػض ع  ػػػٌ  د ف فػػػإ  كث ػػػب ككث ػػػرع مػػػ  ااػػػرعكـ مككٌوػػػلا
لا كد ػ ه  عثو    ػ د علأأػم ؾ , ك  مػر   وػكب ع موطقػلا كعدم قطػ ر  عحػد علأع كقكؼ  ز

 حر , ك ماػد ع ػكعدم ع كح د ع ذم  ا ػؿ  ػ  ع كعدم  ع   فلا ع اإ اجدٌ أهؿ  وغ زم ك  ك
 ي ( 3)  مد ولا  وغ زم ع و قلا حا  م  ه فإ ع  حر غرب مف رق لا

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 132 كد  حأو ف  كد  , مر   أ  ؽ  ,  ػ  – 1

 ي  41  د ع جز ز طر   شرؼ , مر   أ  ؽ ,   ػ – 2

 ي 304م ع جر  لا  , مر   أ  ؽ ,    ػ  كد  حأو ف  كد  , درعأ   فإ ع  غرعف   ع ط  ج لا  ز ح ر  – 3
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 (  4.1ع شكؿ ) 
 لر طلا كواكر لا  موطقلا ع درعألا

 
 U.S.Army Corps of Engineers, Topographic Map of Libya (Benghazi) , Scaleع م در7 

1:1000,000, Sheet 12, Washington D.C, 1962.‌
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 ش  إع  ( عواش ر ع  لكر  ز  ش طئ 2.1ع  كر  ) 

 
لا  ز  ع زع  مافرقلا مف ع ش طئ للاؿ ف ؿ ( عواش ر علأ ش ب ع  حر  3.1ع  كر  رقـ ) 

 ع شا  
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 طئ ,  جضػه  عمادعد أزأزلا مف ع أ ل   لزؼ ع شػع مجركؼ  ف أهؿ  وغ زم       
  وهػ  ك ػػ ف   ع  حػر ك  لا كوػ   عك أػ ل   طك زػلا , كاكػكف رمػ ؿ اشػكز  وا  ػلا ارع ػ

اكػكف فػإ موػػ طؽ مولفضػلا مفاكحػلا  زػػ  ع  حػر كااغػذل مػػف  ع شػ طئ كع ػ جض علآلػػر
 فػػإ طػػكر ف  ػػذ  ع أػػ ل   أػ للا ع زث مػػلا ع اػإكمػ,  ( 1) لا ع م ػػ   ع أػطح لا ع م  حػػلا ط قػ

, كأػػػ للا قػػػ ر كوس ع اػػػإ امازػػػئ    م ػػػ   فػػػإ ف ػػػؿ ع شػػػا    ك ػػػكؿ م ػػػ    عمأا ػػػلاح
دمهػ  كعأػاغلا ه  فػإ ع  حر    ه  عك وا  لا  أقكط علأمط ر , ك و ؾ ع أ ل   ع اإ اـ ر 

 ع ك ش ي  مز    ع  و   كأ للا ع أزم وإ ك

ف ع ظػ  رع  كوظرعن مواش ر ع  لكر ع   ر لا ع ق  زلا  زذك  ف كع اإ  را ط  هػ  اكػكٌ       
ع ك رأػػػا لا , ف وػػػه اواشػػػر  ػػػدد ك  ػػػر مػػػف ع حفػػػر ع ك رأػػػا لا ع جم قػػػلا ع ماف كاػػػلا علأح ػػػ ـ 

كقػػد ,  ( 2) وحػػدعر   ع شػػرق لا  أوهػػ  شػػد د  عم كعو هػػ اشػػرؼ  ػػدرعوه   زػػ  ق ج وهػػ  كاام ػػز
امازئ  ذ  ع حفر    م     اككف  ح رع  ك رأا لا ك ح ر    ف ز  ولا ع اإ اا ػؿ  ػ   حر 
   ك ح ػػر   ػػكدز ر  , كمػػ  اواشػػر حػػكؿ موطقػػلا ع كك ف ػػلا ع جد ػػد مػػف ع كهػػكؼ ع ك رأػػا لا مثػػؿ

كػ ف  ز ثػإ ) ع غػد ر (عف كهػؼ ع  , أػط ر  ( ك  ػدر علإشػ ر   وػ    ػ  كهؼ ع مر أػإ )
 ( ي 5.1ع شكؿ )   زكد مد ولا  وغ زم    م    موذ ع قدـ ي

 ( المناخ :4.1
 عمثؿ درعألا  و  ر ع مو خ كعثر ذ ؾ  ز  ط  جلا حدكث ع ه كط علأرضإ عمرن ا      

عوجك أ ن  زظركؼ ع مو ل لا ع أ ةد  فإ  جدٌ   مظهر ع   كمكرفك ك إ فضركرم , 
 لاػ دف كعلأملاح ع ق  زلا  لإذع ػػشر  ه  ع مجػػإ ع مو طؽ ع اإ اواموطقلا ع درعألا , ل  لا ف

   مكف , ك  اض  ذ ؾ فإ ع مو طؽ ع رط لا , ح ث ازدعد  مز    ع اآكؿ ك ع ا ك لا ك

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
, م طف   ك قمه كأجد لز ؿ ع قز رم أجد لز ؿ ع قز رم , اوم لا ع أ حؿ فإ كا ب ع أ حؿ ع ز  إ , احر ر ع ه دم – 1

 ي  394,   ػ  1997موشكرع  مركز ع  حكث كعمأاش رع  ,  وغ زم  , 

 ي 336  ج لا  ز ح رم ع جر  لا  , مر   أ  ؽ ,    ػ  كد  حأو ف  كد  , درعأ   فإ ع  غرعف   ع ط - 2
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 (  5.1ع شكؿ ) 

   كمكرفك ك  لا موطقلا ع درعألا

 
 ر7 ع م د  
 ي, ع  فحلا وفأه   وقز   ا رؼ مف علأطزس ع كطوإ , مر   أ  ؽ-1

2-A.Guerre,Hydrogeo logical study of the coastal Karstic spring of Ayn Zayanah [eastern 

Libya],rogeologist of the food and Agriculture Organisation of the United ions, attached to 

the Secretariat of Dams and water Resources,Benghazi, 1980 .      
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حأػػػب  ا ػػػ ف  وػػػ  , ح ػػػث  *مج د ػػػلا مػػػ راف اط  ػػػؽموػػػ خ ع موطقػػػلا مػػػف لػػػلاؿ ا ػػػو ؼ 
مػػف ع موػػ طؽ ع اػػإ  , ك ػػإ اجػػدٌ شػػ ه رطػػب  لاموػػ خ موطقػػلا ع درعأػػ عف(  3.1ع مزحػػؽ ) 

 زمكقػػػػ  ع  غرعفػػػػإ  زموطقػػػػلا فػػػػ ف  ز حػػػػر  دعد  هػػػػ   مز ػػػػ   ع اآكػػػػؿ كع ا ك ػػػػلا , كوظػػػػرنعاػػػػز 
ع أػػرط ف مػػ   زػػ  مو لهػػ  , ح ػػث ااج مػػد ع شػػمس  زػػ  مػػدعر   كعضػػحن  عع ماكأػػط اػػأث رن 

ع اػػإ ا زػػلا ع لا ػػ  فػػإ شػػهر عغأػػطس كاػػسثر  زػػ   ػػسدم   ػػ  عرافػػ ع در ػػ   ع حػػرعر  
 يع  كم   ولفض ق ماه فإ ع شهر وفأه ع ضغط 

 ػػػػ ف  و  ػػػػر ع موػػػػ خ  ػػػػ  ه كط علأرضػػػػإ فػػػػإ ع جلاقػػػػلا ع كعضػػػػحلا   كاكمػػػػف  ػػػػزلا      
  وإ عكأػ د ع كر ػكفط علأمطػ ر اجمػؿ م   هػ   زػ   ذع ػلا ثػفجوػد اأػ قعلأمط ر كع ار ػلا , 

Co2 ك   ا  إ  واج  وه ح مض ع ك ر كو ؾ H2co3 لا 7ك اض  ذ ؾ فإ ع مج د لا ع ا    

Co2 + H2 O  -->  H2 Co3 

مػػ  ع  ػػلكر ع   ر ػػلا فاارأػػب ع مػػكعد ع ذعة ػػلا فػػإ ع شػػقكؽ  حػػ مض ع ك ر كو ػػؾ  اف  ػػؿك 
  ومػػػػ  اجمػػؿ ع ر ػػ ح  زػػ  ,  (  1)ك وػػاج  وػػه  جػػض مظػػ  ر ع ه ػػكط مػػف كهػػكؼ ك  ػػكف 

   قزػػؿ اػػأث ر م   هػػ  لػػلاؿ ,  مػػ ( 2) امز ػػؽ قطػػرع  ع مطػػر كوقزهػػ    ػػ  مأػػ ف    ج ػػد  
  مز لا علإذع لا ي

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 م                            مج د لا م راف 7 *

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ق
 10+  ح       

 

ٍـ ,   = مجدؿ ث    ي 10ؽ = مسشر ع  ف ؼ , ـ = كم لا ع مطر ع أوكم ) مزـ ( , ح = ماكأط در لا ع حرعر  ع أوكم 

رض لا درعألا   كمكفك ك  لا  مز لا اط  ق لا , دعر  ف    زوشر كع اكز   , حأ ف  زإ ع د  مإ , ع اض ر س علأ لزؼ – 1
 ي  247,  ػ 2005, م ف 

 ي 391,  ػ  وفأه ع مر   ع أ  ؽ – 2
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مطػػػ ر  ػلا مػف  مز ػلا ع ا لػر م ػ   علأ   ذ ؾ از ػد در ػ   ع حػرعر  ع ج    لإض فلا        
عثوػػػػ   أقكطهػػػػػ  ك وػػػػد  ر  وهػػػػػ   زػػػػ  أطػػػػػ  علأرض فاػػػػػػز د وأػػػػ لا ع مفقػػػػػػكد مػػػػف  م ػػػػ   

 ي ( 1) علأمط ر 
 –ع شػػػهر  جو  ػػػر ع موػػػ خ ) در ػػػلا ع حػػػرعر   اجامػػػد درعأػػػلا كحأػػػ ب ع ماكأػػػط        

 ع ا لػر ( فػإ موطقػػلا ع درعأػلا  زػ     وػ   مو ل ػلا مػػف –ع ر ػ ح  –ع ضػغط  –ع رطك ػلا 
( ع اػإ اقػ    ػ  ع شػرؽ مػف ع موطقػلا , كذ ػؾ  مػد   محطلا ع ر د ع  كم ع ش مؿ )  و وػ 

خ فػػإ أػػولا ك ػػإ ع فاػػر  ع اػػإ اجطػػإ  ػػكر    مػػلا  ح  ػػلا ع موػػ  35ك  30ااػػرعكح مػػ   ػػ ف 
 ع موطقلا ي

 الحرارة : (1.4.1
مجػػػػدم  ماكأػػػػط   ع شػػػػهر لا  ػػػػدر    ع حػػػػرعر  ع ك ػػػػرل (  1.1)   ػػػػ ف ع  ػػػػدكؿ       

 ( ي 2005 – 1971كع  غرل  موطقلا ع درعألا ,  زفار  ع مماد  م    ف ) 

حرعر  فإ ف ػؿ ع شػا    ػك  اض  عف عقؿ شهكر ع أولا  ؿ عدو     وظر     ع  دك       
ع مجػػدؿ فػػإ ـ  ألػػذ ـ , ثػػ°12,9 در ػػ   ع حػػػرعر   ػػه ع اػػإ  زغػػ  ماكأػػطك  شػػهر ف رع ػػر

شػػهر   ػػؿ ع زػػ  مجدماػػه فػػإ ف ػػؿ ع  ػػ ؼ فػػإرافػػ ع ع اػػدر  إ   طػػئ   ػػ  عف  عم
ػػػ °27عغأػػطس كع اػػإ  زغػػ  ماكأػػطه    ػػ   ع حػػرعر  ع جظمػػػ   ػػأف ماكأػػط در  ـ ,  زمن

 ي ـ°32     وفأه ع شهر راف  فإ 

 الضغط الجوي والرياح : (2.4.1

الض  موطقلا ع درعألا  أ ب مكقجه  ع  غرعفإ  اأث ر اكز   ع ضغط ع  كم  زػ        
ع  حػػػر ع ماكأػػػط مػػػف و ح ػػػلا ك زػػػ  ع  ػػػحرع  ع ك ػػػرل مػػػف و ح ػػػلا ث و ػػػلا ك زػػػ  ع محػػػ ط 

 علأطزأإ مف و ح لا ث  ثلا ي

أػإ طز ماد اأث ر ع ضغط ع مرافػ  علأزكرم  زػ  ع محػ ط علأ ˮففإ ف ؿ ع شا         
 رع ػػػف   ز  ع  حػػع ضغط ع مرا  ح لا كػػكرعأإ مف و    ع ضغػػط ع مراػػف  علأع شمػػ  إ 

_________________________________________ 
 ي وفأه  ع  فحلامر   أ  ؽ ,  – 1
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 ( 2 دكؿ ) 
 ( 2005 – 1971 در    ع حرعر  فإ محطلا  و وه  زفار  )  ع ماكأط   ع شهر لا

م زحلا علأر  د ع  ك لا , طرع زس , ع وأب مف حأ ب ع   حثلا : ع م در 

 د أم ر وكفم ر عكاك ر أ ام ر عغأطس  كو ك  ك  ك م  ك ع ر ؿ م رس ف رع ر  و  ر الشيور

  النياية العظمى
066711 

 
07 

 
2161 

 
24 

 
2865 

 
1167 

 
1067 

 
12 

 
10 

 
28 

 
2267 

 
08 

  النياية الصغرى
961 

 
869 

 
00 

 
0165 

 
07 

 
0999 
 

 
2068 

 
22 

 
20 

 
08 

 
04 

 
0168 

  المجموع
01 

 
0269 

 
0567 

 
0868 

 
2268 

 
2561 

 
2668 

 
27 

 
26 

 
21 

 
0864 

 
0464 
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مػػولفض فضػػلان  زضػػغط ع    ومػػ   شػػكؿ ع  حػػر ع ماكأػػط وط قنػػ  ع ك ػػرل مػػف و ح ػػلا علػػرل
 ي ( 1)  ‟فر ق   كع مح ط ع هودم  ف ع ضغط ع مولفض علإأاكعةإ  ز  عكعأط ع

‌‌‌‌‌‌ˮ ع شػػم   لا  ضػػغط ع مرافػػ  اواشػػر ع ر ػػ ح ع شػػم   لا ك زمػػف  ػػذع ع وطػػ ؽ ع جظػػ ـ  ك
 (2)‟أاكعة لاع كعق      ع  وكب مف ع دعةر  علإأاكعةإ ع مولفض عم ا   ع شرق لا ع   فلا   

ا ػػ حب عرافػػ ع ع ضػػغط   ػػ  ذ ػػؾ اظهػػر فاػػرع  أػػككف ق ػػ ر   زر ػػ ح ع اػػإ  لإضػػ فلا  
 ي ( 3) ولف ض   ع  ك لا    لا مف عمع  كم فإ علأكق   ع ل

‌‌‌‌‌‌ˮ    ك ام ػػػز ف ػػػلا ع ر  ػػػ  كع لر ػػػؼ  طػػػكؿ فاػػػرع  ع أػػػككف وأػػػ   ن كاغ ػػػر عا   ػػػ
ا   ػػ   ع ملازفػػلا كاػػولفض فػػإ ع ف ػػز ف مػػ   ػػدؿ  ز هػػ  اقػػ رب ع وأػػب  ػ ف عمع ر ػ ح ك

 كم ا   ػػ   ع شػػرق لا كع  وك  ػػلا ع شػػرق لاع ر ػػ ح ع غر  ػػلا  كػػإ اػػزدعد وأػػب عمع ضػػ ن وأػػب 
 م فػػػػػػإ ف ػػػػػػؿ ع  ػػػػػػ ؼ ح ومػػػػػػ  اوػػػػػػدر   وػػػػػػاظـ   ػػػػػػكب ع ر ػػػػػػ ح عك اأػػػػػػاقر عا    اهػػػػػػ 

 ( ي 4)  ‟ ولف ض   ع  ك لاعم

لأفر قػػإ ك ماػػد فػػإ ف ػػؿ ع  ػػ ؼ وطػػ ؽ مػػف ع ضػػغط ع مػػولفض  زػػ  ع شػػم ؿ ع      
 زكرم  ز  شم ؿ ع مح ط علأطزأإ ك ماد  أ ف موه  ز ك وكمش ع ضغط ع مراف  علأ

    فلاكمف  ذع ع مراف  اودف  ع ر  ح ع شم   لا كع شم   لا ع شرق لا ع , ( 5) ع  حر ع ماكأط 

 ي ( 6) أاكعة لا   شم ؿ ع دعةر  عمأاكعةإ ع كعقوحك ع  وكب  هلا ع مولفض عم

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

كعرا  طه   مظ  ر ع اوم لا  رع  ـ حأف , حكض ع  حر ع ماكأط درعألا احز ز لا  اوكع م  در ع م    محمد   – 1
 ي 14,  ػ   1997عمقا  د لا , موشكرع    مجلا ق ر  كوس ,  وغ زم , 

 ي 158,  ػ  , مر   أ  ؽع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف لا  , ع مو خ فإ كا بمحمد    د مق زإ – 2

 ي 168مر   أ  ؽ ,  ػ   - 3

 ي وفأه  ع  فحلا مر   أ  ؽ , – 4

 ر   أ  ؽ , وفس ع  فحلا ي رع  ـ حأف , ممحمد  -5

 ي  183محمد    د مق زإ  , مر   أ  ؽ  ,  ػ  –6
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عف ع ضغػػط ع  ػػكم   زػلا وه  اػػه ع جظمػػ  فػإ شػهر  ( 2.1رقـ )  كضػ  ع  ػدكؿ       
مزز   ر ( ثـ  ألذ فإ أزألا عولف ض   ادر   ػلا شػ ه مواظمػلا   ػ   1019,0وكفم ر ) 

 – ك  ػك  – كو ػك  –مػ  ك  – ر ػؿ لا ) عع ا   ػعف   ؿ     وه  اه ع  ػغرل فػإ ع شػهكر 
راف ع فإ شهر أ ام ر ح ث   ؿ   ػ  مزز   ر   ج كد عم 1014ع اإ ا زلا عغأطس ( 

 مزز   ر ي1016,2

 زر ػ ح فػإ  ( عف عما ػ   ع أػ ةد 3.1رقػـ )  لاحظ مف للاؿ  ح  ة    ع  دكؿ       
 زػلا م مػكع وأػب ع ماكأػط ع اإ     ح ع شم   لا كع شم   لا ع شرق لاموطقلا ع درعألا  إ ع ر 

% مف م مكع ع أوكم  زر  ح , كم  ذ ؾ ف ف ع ر  ح علأكثر ظهكرعن  36,7ع أوكم  هم  
 25,9 زػ  ع اػػػكع إ  ق ماهمػ  ا زػلا ع شػرق لا كع شػم   لا ع غر  ػلا ع زاػ ف  إ ع ر  ح ع  وك  لا

اأػ طر  مػ % ,   و6,3ع اإ ا ؿ   ػ  % كعقؿ ع ر ػ ح ظهػكرعن  إ ع شػرق لا %15,9 , 
ا   ػػػ   ع شػػػم   لا فػػػإ ف ػػػؿ ع  ػػػ ؼ , ك   وأػػػ لا  زأػػػككف ع ر ػػػ ح ع اػػػإ اهػػػب مػػػف عم

 لاحػػظ عف ع ماكأػػط ع أػػوكم  % / ع أػػولا ( , كمػػ  (6,5 اه  ا ػػؿ   ػػ  فػػ لاحظ عف وأػػ
 ػػػؿ عق ػػػ  أػػر لا  هػػػ  فػػػإ ف ػػػزإ  قػػد  / أػػػ  لا , كا 10 أػػر لا ع ر ػػػ ح   ػػػؿ   ػػػ  

 ع ر    كع   ؼ ي

 :الرطوبة النسبية  (3.4.1

‌‌‌‌‌‌ˮ    اجامػػد ع رطك ػػلا ع وأػػ  لا فػػإ ع  ػػك  زػػ  كم ػػلا مػػ   حاك ػػه ع هػػكع  مػػف  لػػ ر ع مػػ
ك زػػ  در ػػلا حرعراػػه فهػػإ اػػزدعد مػػ  ز ػػ د  مجػػدؿ ع ا لػػر عك عولفػػ ض در ػػلا ع حػػرعر  , 

ػػػػػػرعراه ك ز ػػػه فػػػ ف لا حػػػػػك عك مػػػ  ز ػػػ د  در ػػػػػػ ر فػػػإ ع  ػػػػػػ قص كم ػػػلا ع  لػػػػػػكاقػػػؿ مػػػ  او
و طؽ     ػ    ػب عف  فأػر  زػ  ػػػزؼ مػ رطك لا ع وأ  لا   ف ملاكز   عػػ  جلا اػلالاؼ ط 

 ي (1)‟ ذع علأأ س

 ك لا ع وأ  لاػف ع ز  مجدم  ع رط(   6.1ك ع شكؿ ) (  4.1)  مزحؽ رقـ اض  مف ع 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 197محمد    د مق زإ , مر   أ  ؽ ,   ػ   – 1
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 ( 1 دكؿ ) 

 ( 0991 – 0961ع ماكأط   ع شهر لا  زضغط ع  كم فإ محطلا  و وه  زفار  ) 

 المتوسط السنوي ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يونيو يوليو مايو ابريل مارس فبراير يناير الشير

متوسط الضغط 
 الجوي

 
 

8,8101 

 
 

8,8101 

 
 

8,8108 

 
 

8,8108 

 
 

8,8101 

 
 

8,8101 

 
 

8,810, 

 
 

8,810, 

 
 

8,8101 

 
 

8,8101 

 
 

8,810, 

 
 

8,8101 

 
 

8,8101 

020,  ػ  2111ر كوس ,  وغ زم , كرع    مجلا ق محمد   د علله ممه , أهؿ  وغ زم , درعألا فإ ع  غرعف لا ع ط  ج لا , موشع م در 7 
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 ( 1990 – 1960 زفار  )  اه   فإ محطلا  و وهع ماكأط   ع ف ز لا ما      ع ر  ح كأر ( 4 دكؿ )

 
 
 

 

, قأـ   مجلا ق ر  كوس , كز لا علآدعب ,رأػ  لا م   أا ر غ ر موشػكر  ( )  ع م در 7ف طملا مفا ح محمد ع كدعوإ , " عم ا  رع  ع   ة لا فإ ع وش ط ع  و  إ  مد ولا  وغ زم كضكعح ه  درعألا فإ ع الط ط ع   ةػإ " ,
 ي 26,  ػ  2006,  وغػ زم  غرعف  ,

 

 الفصل

سرعة الرياح  ( 2-23النسبة  المئوية لتجاىات الرياح الساعة ) 
 بالعقدة

 سـكـون شمالية غربية غربية جنوبية غربية جنوبية جنوبية شرقية شرقية شمالية شرقية شمالية 

 9,5 8,4 15,9 8 6,7 13,5 25,9 6,3 7,3 8 الشتاء

 11,1 5,8 19,5 5,2 4,3 5,8 17,6 8 15,1 18,7 لربيعا

 10,4 4,3 20 1,7 1,7 1,7 4,3 3,8 23,5 39 الصيف

 8,5 7,8 13,9 4 5,3 7,7 16,3 9,5 18,8 16,7 الخريف

 10,0 6,5 17,3 4,7 5,1 7,1 15,8 6,8 16,2 20,5 المتوسط السنوي
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% ثػػػػـ األػػػػذ فػػػػإ  76فػػػػإ موطقػػػػلا ع درعأػػػػلا أػػػػ ز  فػػػػإ شػػػػهر د أػػػػم ر ح ػػػػث ك ػػػػز  
 % ي 55ع اإ  زغ   طئ حا  ا ؿ عدو    فإ شهر م  ك عمولف ض  

 ( 6.1شكؿ ) 

 ( 2005 – 1971% فإ محطلا  و و   زفار  ) ع ماكأط   ع شهر لا  زرطك لا ع وأ  لا 

 

 ( ي 490مزحؽ رقـ ) د  و  ن  ز     و   ع ع م در 7 ع 

 

 :الأمطار (4.4.1
مط ر مف ع ـ ع جو  ر ع مو ل لا ع اإ  ه  اأث ر  ز  اشك ؿ أط  اجد علأ      

 ي علأرض ح ث اأ  د  ز   مز لا ع اجر لا كعلإذع لا

مو طؽ ع اإ اق  فإ ظه ر    إ مط ر ع أ قطلا  ز  أكعحؿ       كع كمجظـ علأ      
مط ر  ز  فارع  ق  ر   دعن , ف  مطر ط علأز أقك ك ارك ˮ,  ( 1)    رم مف ع ؿ  

 كعؿ ػػػػأطػػػػ    شكعة لا ك ػػػػط فإ رلػػػط ر  ؿ  أقػػمػػػ ـ ع ف ؿ ع ػػػػط   واظ ـ  ز  ع ػػػ أق م

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 168مر   أ  ؽ ,   ػ   – 1
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ع ا  إ    ف  شكؿكع  , ( 2)  ‟اكع زلا ملازفلا ا ؿ      ض  أ     عك ع  ـ م
 – 1971 زفار  )  محطلا  و و علأمط ر    مزز مارع   ع ماكأط   ع شهر لا  كم    

 (  ي 2005
 

 ( 7.1شكؿ ) 

 – 1960 زفار  )   ز مار  محطلا  و وزع ماكأط   ع شهر لا  كم    علأمط ر    م
1990 ) 
 

 
 ( ي 590ع م در 7 ع د  و  ن  ز     و   ع مزحؽ رقـ ) 

 

ع أ  ؽ عف ع اكز   ع ف زإ  لأمط ر  لازؼ مف  شكؿ ا  ف  و  مف للاؿ ع       
ف ؿ     آلر , ح ث  اركز أقكط علأمط ر للاؿ عشهر ع شا   فإ موطقلا ع درعألا 

 – و  ر –فإ ح ف عف عشهر ع   ؼ  ه  اككف   فلا , كاأ  ـ عشهر ع شا   ) د أم ر
  يـ هً كم لا علأمط ر ع أوك لا ,   وم  ايأٍ مف م مكع % ( اقر  ن   69ف رع ر (  حكع إ ) 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 174ع مر   وفأه ,  ػ  – 
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 رػػػكع ع مطػػ% ( مف م م18,9وكفم ر (  وأ لا )  –عكاك ر  -) أ ام ر ر ؼػعشهر ع ل
جدؿ اأ ؿ ع ز  م% ( فقػػػط ,  12ؿ عشهر ع ػػػر        ) كم ,   وم  ا ػػع أو

  هطػػكؿ 
ثـ  ز ه شهر د أم ر فإ مجدؿ مززـ ( 80,1ع ذم   زلا ) علأمط ر فإ شهر  و  ر 

ع ذم دو  مجدؿ  ه  للاؿ شهر  ك  ك ؿ ع,   وم    مززـ (  68,3ع هطكؿ    ؿ )
 مززـ ( ي 0,1  ؿ     ) 
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 :التربة ( 6.1

عحد  د فإ  مز    ع ه كط علأرضإ كاجدٌ ع ار لا مف ع جكعمؿ ع اإ اأ   اجدٌ       
  ع    س ك أمؾ ما   ف ع ط قلا ع هشلا ع اإ اغطإ مجظـ أط ˮع ضكع ط ع   ة لا ك إ 

  ف  ض  أوامارع  ك د  عما ر ك اككف مف  و  ر لر ك ارعكح م  مف مك ف لآ
مجدو لا ملازفلا و ا لا  ف افا   ع  لكر ك و  ر  ضك لا و ا لا  ف احزؿ ع  ق    

ك إ ااوكع فإ موطقلا ع درعألا رغـ أ  د  ع ار لا ع حمرع  ,  ( 1)  ‟ع و  ا لا كع ح كعو لا 
 ( كاوقأـ     ع ا  إ 7 8.1 ع موقك لا كم   ك مكض  فإ ع شكؿ )

 :الشريط الساحمي  ةترب (1.6.1
 ز  طكؿ ع شر ط ع أ حزإ  موطقلا ع درعألا ك م  ع رمز لا  لا أكد وك  ف مف ع ار       

 ) ع ق ر لا كع ش طة لا ( كع ار لا ع أ ل لا ع مزح لا ي

 التربة الرممية : – 1

ماد  ذع ع وكع مف ع ار لا فإ غرب موطقلا ع درعألا  ز  شكؿ شر ط ض ؽ وأ   ن        
مف ع ار    ع حد ثلا   من     ق ر كوس  وك  ن , كاجدٌ  ن  ز حر مف   ف ز  ولا شمما لم

ع اإ اطكر  فكؽ رم ؿ لشولا , ك إ ح      رمز لا مأاد ر  مفككلا  فرع  ك  ض   
, ( 2)  عكاأ    كوه  مف ع مكعد علأ ز لا , كم   ز    زأ حؿ  فجؿ علأمكعج كع ر  ح

 لا فإ , ع مج   ف ارعكـ ع ح      ع   ر لاا مك زكث  ف ع رمز لا ع   ض   ع اإ 
, ػػػػرؽ  وغ زمعلآ  ر ل  لا فإ ش كث ر مفع ح كؿ  ز  ع م    ع  كف لا,  ذع  ك د  ه  

 ي ( 3) ض ع مح   ؿ ع زرع  لاػػػدـ م   ه  فإ رم  جػػػلػػػ ث اأاػػػػح

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

, علأ ز لا  زوشر كع اكز    ,  مٌ ف  ع اط  ق لا  زـ شكؿ علأرعضإ ع اط  قإ , لزؼ حأ ف ع د  مإ , ع   كمكرفك ػك    – 1
 ي 84,   ػ   2001

 ي  221محمد   د علله ممه , مر   أ  ؽ ,  ػ  – 2

 ي 32,  ػ  1998محمد ع م ركؾ ع مهدكم ,  غرعف لا       ع  شر لا  , موشكرع    مجلا ق ر كوس ,  وغػ زم  – 3
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 ( 8.1ع شكؿ ) 

 ع ار لا فإ موطقلا ع درعألا ع و ؼ 

 
 ي 32 ػ  مر   أ  ؽ ,  ع م در7ف طملا مفا ح محمد ع كدعوإ ,
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ˮ   وك ن  , كاجدٌ  ( 1)  ‟ككث رعن م  اككف  ذ  ع ار لا ملازطلا    ار لا ع ط و لا ع حمرع  
  ومك ع و  ا    م  ذع اـ عأا لاحه  ي    ضج فن 

 التربة السبخية :-2

      ˮ  ع ارب احدث  مز لا ع امزٌ  كاككٌف وك  لا مج ولا مف ع ارب  ذع ع وكع مف فإ
ايجرؼ  جد  اأم    , مثؿ ع ار لا ع   فلا ع ش ةجلا ع مزح لا عك ارب ع أ ل   عك ارب 

حاكعةه   ز  وأب غ ر   د لا ع ق ج ف ع مزح لا عك ارب ع أكموش ؾ كاما ز  ذ  ع ار لا   
 ي ( 2)  ‟%  0,2كثر مف مف علأملاح ع ذعة لا ع

قد اـ ا ف ؼ ع  جض موه    ف ع رمز لا ع ما لملا  زأ حؿ , ك ك إ اادعلؿ م  ع كث      
أاغلا ه  فإ ع اطك ر ع جمرعوإ كأ للا ع ك ش كع أزم وإ , كمف ع ـ  ذ  كردمه  م

 كا ر ما زلا   ح ر  فر  لا  119ع أ ل   , أ للا ع زث ملا كاغطإ مأ حلا قدر   
ما ر كاا ؿ     حر   ر قو ا ف طكؿ ع 3 كا ر  مؽ ع م     ه  حكع إ  19مأ حاه  

 ي ( 3) ك زكمار  1 ع كعحد  موه  حكع إ

 ترب السيل الساحمي : (1.6.2

, ( 8.1ؿ ع أ حزإ كم   ك مكض     شكؿ )    وظر     ط  جلا ع ار لا فإ ع أه      
  -و د  ف  و ؾ عواش ر لأر جلا عوكعع مف ع ارب  إ ك لأاإ 7

 تربة حمراء منقولة : – 1

  حر ع ع حمرع  مجظـ موطقلا ع درعألا , ك  إ اجد مف ارب  قز ـ افارش ع ار لا      
م در   ع ح ر ع   رم ع غوإ  أكأ د  ع ا رعركأ  , ك ع ماكأط , ك اجرؼ ع ض  ً  أـ

 ع حد د ي 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي  45  د ع جز ز طر   شرؼ , مر   أ  ؽ ,   ػ  – 1
 ي  163 ػ ,  1997, طرع زس,1ع ه ةلا ع قكم لا  ز حث ع جزمإ,ط ع ارب ع ز   لا , ل  د رمض ف  ف محمكد,– 2
أا ر غ ر موشكر  (   مجلا , ) رأ  لا م    ز وب محمد ع مكإ , " ع م   ؼ كع مواز    فإ موطقلا  وغ زم " – 3

 ي  145 ػ  , 1998 كز لا علآدعب , قأـ ع  غرعف   ,  ,ق ر كوس
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‌‌‌‌‌‌ˮ ك إ افاقر     ع مج دف ع مهملا مثؿ ع و ارك  ف , كاام ز  أوه  أهزلا علإ دعد
زب    ه  مف ع  حرع  ك ك م    جزه  ار لا  ززرع لا وظرعن ملالاطه     رمؿ ع ذم  ي 

وه    أ  عفضؿ  لا اجد مو أ لا  دنع  ززرع لا  م عع  رؼ كع ار لا ع حمرع  ع موقك    د 
 ي ( 1)  ‟ع ار   

 :تربة متلاحمة قشرية  – 2

ع كك ف لا فإ  ع ز ثإ شرؽ ع موطقلا ك  أكد  ذع ع وكع مف ع ار لا فإ  ك طوإ ك       
مغط    ط قلا كزأ لا  و  وا  لا  الاحـ ع كث  ف ع رمز لا , ك إع شم ؿ , ك ذ  ع ار لا اككٌ 

 أـ مجرضلا 30 لكر  ز لا  ز   مؽ  م  اا ؼ  أوه  ضحزلا ع قط ع ك ك كد, ك
ملاح ذع   مشكلا  ع اجر لا كعمو رعؼ ,   لإض فلا     عوه  احاكم  ز  وأ لا ع

 ( 2) ل ك لا مولفضلا وا  لا  قزلا ع جو  ر ع غذعة لا 
  ي

 تربة حجرية ضحمة :  –3

واش ر فإ موطقلا ع درعألا   لإض فلا     ككوه  قز زلا عمزلا ع ار لا ع ح ر لا ع ضح      
   ع شرؽ مف  ر  مادعد  ه  فإ شم ؿ ع كك ف لا  كك ك د ع ˮ, فهإ ااكزع  شكؿ مافرؽ 

 , ك لزك ع أط   وغ زم , كع زع  مف  وك ه  ع شرقإ , ح ث ع ح ر ع   رم   رو 
)  ‟كع حفر ع ك رأا لا  ع شقكؽ كع مولفض   ع  غ ر    ملا مف ع ار لا كع و  ا   كاقطجه

3 ) ,‌ˮ قط ع ار اه  فإ مجظـ   ز د  زم ن  أف قكعمه  طمإ لف ؼ فهإ ار لا ضحزلا م
 ر ع غذعة لا , كم  عوه  مجرضلا أـ  ض فلا     فقر   فإ ع جو  30 علأح  ف  ف

 ي  ( 4)  ‟و رعؼ ع م ةإ كع اجر لا ع هكعة لا وا  لا مولف ض كث فلا ع غط   ع و  اإ  لإ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 313محمد   د علله مملا , مر   أ  ؽ ,   ػ  – 1
 ع ػر ؾ   د ع جػز ز  كلش ػـ , ع غػلاؼ ع ح ػكم فإ كاػ ب ع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف   , مر   أ  ؽ ,   ػ – 2

 ي  255
 ي 222محمد   د علله مملا , مر   أ  ؽ ,   ػ  – 3

 ي  254ع ػر ؾ   د ع جػز ز  كلش ػـ , مر   أ  ؽ ,   ػ  – 4
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 ( موارد المياه :7.1

علإذع لا  زم    دكر ك  ر فإ  مز لا ع ه كط علأرضإ , ح ث اأ  د فإ  مز لا       
وه  ود أحب كم    ك  ر  مف ع م    ع  كف لا  ارؾ لزفه ع  لر لا ,   لإض فلا     ع

فإ ع ط قلا ع اإ اجزك   , كل  لا  ذع عق م   ز ه  ع و لا ف وه    فرعغ   اأ ب   كطن 
 ي  ( 1) زضغط  ز  موطقلا ع ضجؼ ااجرض  

  -    7 لاكااجدد م  در ع م    فإ موطقلا ع درعأ

  : المياه الجوفية( 1.7.1

كااككف ع م    ع  كف لا فإ  ˮ زم    فإ موطقلا ع درعألا ,  اجد ع م در ع رة س      
موطقلا  وغ زم مف ط قلا مف ع م    ع جذ لا اجزك أط  ع م    ع  كف لا ع م  حلا ع ماأر لا 
مف م    ع  حر , ك اـ شحف  ذ  ع ط قلا   أامرعر  كعأطلا م    علأمط ر ع ماأ قطلا 

فإ ع اإ ااأرب للاؿ ع شقكؽ كع فكع ؽ ع مك كد   أفكح كع أهكؿ ع قر  لا كع  ج د   ز  ع
ط ق   علأح  ر ع   ر لا     ع م    ع  كف لا , ك  اأ كل موأكب ع م    ع  كف لا م  

رعن عك عكثر فكؽ أط  ما 5.0كعطئ , ك ز د     موأكب موأكب ع  حر    قرب مف ع ش
كم   جد   مف مو طؽ , ك جوإ ذ ؾ عف  ع  حر فإ عما    ع شرقإ  ود موطقلا  و و 

ط قلا ع م    ع جذ لا ع مك كد   ز  أط  ع م    ع  كف لا ذع  موأكب   درك  كإ  وحدر 
مف ع شرؽ     ع غرب ,  ا      ـ   أ ب ادفؽ ع م    ع  كف لا فإ   م ؿ ا    ع  حر م

ك سكد ذ ؾ ك كد  و     مف ع م    اح  أط   ود   ف ع ز  ولا كادفؽ ع م    ع  كف لا 
 ي ( 2)  ‟ ود كهؼ ع كك ف لا 

‌‌‌‌ˮ  ك اـ  وا ج ع م    مف علآ  ر مف ع ط ق   ع ح مزلا  زم    كع مككولا مف علأح  ر
 اك د   كعر ع ش طئ اكك و   ع   ر لا ع م كأ و لا , كمف  لكر ع كر كو   ع ح    لا ك

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 249لزؼ حأ ف  زإ ع د  مإ , مر   أ  ؽ  ,   ػ   – 1
قز ـ  وغ زم , ع اقر ر ع وه ةإ  زملطط ع ج ـ ع مرفؽ م    مد ولا  وغ زم حا    ـ مسأألا دككأ  دس ع ج  م لا ,   – 2

 ي 12,  ػ  1979,  2014
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 م  ج دنع  ف ع  حر , ك ك د ع ملرج ع رة سفإ دعلؿ ع كعد ك رأا لا كا دك عقؿ اطك رنع
ك زكمار شم ؿ مد ولا  وغ زم  13 زم    مف ع حكض ع  كفإ  ود   ف ز  ولا  ز   جد 

 ي ( 1)  ‟اادفؽ ع م    ع  كف لا فإ ع  حر ح ث 

مد ولا  وغ زم  ز  م    موطقلا ع فك ه   ,  م عف مشركع ع امد   فإ ع م ضإ      
ـ  ف ك 8.5لز فلا , ك  جد حكع إ   دم مو كر ع ذم  ق   ز  طر ؽ أ دمم    أ

ز    ع مشركع  زم    , كاجامد فكر  موطقلا علإوا ج ع م      و و   جد عحد ع م  در ع رة ألا
اح   عما ر 8مك كد   وفؽ محفكر  ز   مؽ حكع إ  ا م   ع م    ع  كف لا فإ م  رو 
دعلؿ  ةر فإ موا ؼ ع وفؽ كمف مار , اا م  ف ه  500أط  علأرض ك طكؿ حكع إ 

 ي ( 2)  ضل       لزعو   ع م      و و ـ اضخ  كعأطلا مث

 ( مشروع النير الصناعي :2.7.1

عحد  ك  جدمشركع عحد ع م  در علأأ أ لا  م    ع شرب    موطقلا ,  ذع ع   جدٌ       
كاأاف د موه  موطقلا ع درعألا ,  ع ز   لاع مش ر   ع مأاثمر   زم    ع  كف لا فإ ع  حرع  

مف للاؿ ع مرحزلا علأك    زمشركع, ع ذم  وقؿ ف ه مز كو  مار مكجب مف ع م     كم  ن 
ز  ع لزعف ع  كفإ  غرض موه الف ؼ ع ضغط  , كع ع شرقإ ( 3)     ع شر ط ع أ حزإ

 أالدعـ ع موز إ يرعض ع زرع  لا كعمأالدعـ ع  كمإ فإ علأغفإ ع موطقلا ك لا

 : الأمطار (3.7.1
 رع  ع ك رأا لا ك ك ع مغذم ع رة س فإ عمالا  ع  ح   زجب ع مطر دكرنع   رزنع      

 , ك اركز أقكط علأمط رلر ـ علالاؼ مجدم  أقكطه  مف شهر لآ زم    ع  كف لا رغ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 60ع مر   ع أ  ؽ  ,   ػ  – 1

ع  زد   , مط    دعر ع حق قلا,  وغ زم , عم ولا ,  1978 -77 –76 زد لا  وغ زم , مأ ر  ع مو زع   ف ع كعـ  – 2
 ي 197,  ػ 1978

  دع حم د       ف ل  ؿ, ع زرع لا كع ثرك  ع ح كعو لا فإ كا ب ع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف  , مر   أ  ؽ,  -3
ي 601 ػ
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 80,1  فلا  ػ ملا فإ ف ػؿ ع شاػ   ح ث   زػلا ع ماػكأط ع حػ  إ فإ  وػ  ر حػكع إ 
مزز ماػر فإ محطلا  و و  ,  68,3هر د أم ر ا ػؿ     حكع إ مزز ماػر , كفإ ش

    عف ز  د  ع  ر  ف ع أطحإ قد  سدم     حدكث ف ض و   فإ موطقلا  كوظرنع
 ا م   م    ع  ر  ف ع أطحإ  , 1972كعدم قط ر    ـ ألا ,  ذع عق ـ أدعف  ز  ع درع

كم  حك ه  مف ع اجػرض  مو رعؼ ع ار لا , ك حم  لا مد ولا  وغ ز كعمأاف د  موه كمو  ع
 كآلر ع ف ض و   حػدكثن  ˮ لطػكر  ع ف ضػ و   ع اإ اجػرض   ه   ز  فارع  زمو لا 

ف ض و    مجدؿ  ر  ف أطحإ  7ح ث  زػلا  ػػدد    ( 1981 – 1980ك ف  ػ ـ ) 
, كقد ك ؿ عق    ر  ف أطحإ  زكعدم للاؿ ف رع ر مف   ـ  3مز كف ـ 33,4 زلا 

 ي   ( 1)  ‟ 3ـ 13,92ـ حكع إ  1981

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 169محمد   د علله ممه , مر   أ  ؽ  ,   ػ   - 1
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 تمييــد

أطح لا عولف ض مأ حلا مف ط قلا   ك ذ  ع درعألا فإ رضإ ع مجوإ ع ه كط علأ      
, وا  لا لإزع لا ع كازلا ع كعقجلا عأفزه  , علأمر ع ذم  سدم      لأرض فإ حركلا رعأ لا 

    د  اشك ؿ ط كغرعف لا علأرضي
   , ك ك حدكث حركلا  ضإ  ك ه   ـ  ود ع مهودأ ف    ار ك جرؼ ع ه كط علأر       

أا ا كإ  زط ق   علأرض لا زف علإرعأ لا كعفق لا  أط  علأرض و  ـ  ف علالاؿ ع اكع
ك م  ك و  ع قكعو ف ع ط  ج لا اقضإ  أف  م    , ( 1 )ةلا كر  ادر  لا عك مف    

آلر او أب ع اكز   ع  د د  زضغكط , كقد ازعف عام ؿ     ع ك كؿ     ح  لا علأ أ ـ 
 , (2)عك علإوش       أط  علأرض ع اجد فحركلا ع  لكر حكؿ موطقلا    ؿ اأث ر

  م احدث  ز  وهلازؼ  مز لا ع ه كط  ف  ق لا  مز    احرؾ ع مكعد كذ ؾ فإ عاك 
ك إ , ( 3 )وحدعر كم ارا ط  كقكع ع ح ف   ع  لر لا  ع ج   لا   كعر  ع أفكح شد د  عم

ˮ ظ  ر  ط  ج لا ااجرض  ه   جض ع مو طؽ مف أط  علأرض ك ـ األذ حقه  مف
علط ر م  شجر  ه      اأ ب  وه  مفمٌ ع درعألا ع ك ف لا ,  ز  ع رغـ مع ملاحظلا عك 
    م ازؾ  ع مو طؽ ع اإ ااجرض   ه  أكع  ك و  مرعكز  مرعو لا عك ث ر آعك  ج وإ مف 

ك إ ع ض ن غ ر مزحكظلا  شكؿ ك  ر فإ  ( 4 ) ‟مو طؽ زرع  لا عك مو طؽ  زاجد ف 
ر  ه   مز    مأ  م ااكعف مف  ع مو طؽ  ل  لا فإ ع دكؿ غ ر ع ماقدملا ع اإ كث ر

  ػد د مف  ػكعوب عمأػاػجػم م   ز   رػر ك ػ  عثػ ه  ه ػ ػذ ؾ وا ة  م  ق  أ   دق قلا ك

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هلا مج   لا  غرعف لا , محمد   رم محأكب كمحمد   رع  ـ عر  ب , علألط ر كع ككعرث ع ط  ج لا , ع حدث كع مكع -1
 ي152 ػ,   2000, دعر ع فكر ع جر إ ع ق  ر  

حأف أ دم عحمد ع ك ع ج و ف , ع كؿ ع   كمكرفك ك    , درعألا علأشك ؿ ع اض ر أ لا  أط  علأرض  مسأألا ع ثق فلا -2
 ي338ػ   1995, 11ع   مج لا , عمأكودر لا , ط

 ي469 ػ,   468 ػ  2003, دعر ع فكر ع ق  ر  , محمد   رم محأكب ,   كمكفك ك  لا علأشك ؿ علأرض لا-3

 ي281 ػ ,  1968فلرم مكأ  كآلركف , ع   ك ك    ع هودأ لا , دعر ع مج رؼ  م ر ع ق  ر  , -4
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ع  شر لا ع ملازفلا ف  ه كط  را ط مثلان  حدكث  عضطرعب فإ وظـ ع رم كع  رؼ 
 ( 1 ) كعوه  ر ع أدكد كع لزعو   ع أطح لا كار    ع م  وإ كع اجد في

مشكزلا ع ه كط علأرضإ علآف مف ع مشكلا  ع لط ر  فإ كث ر مف ع مدف   كاجدٌ       
ااجرض  زه كط   أ ب ع أحب مثؿ ع     ف ح ث   د  و ؾ عكثر مف  شر مو طؽ 

ـ  أ ب أحب 1931 زم    ع  كف لا , كذ ؾ ع ه كط  ع ذم حدث فإ  ودف   ـ  ع زعةد
ك اجد مد ولا مكأ كك    ملا  ع  كفإ , ف راكعز لا مف حكض  ودعم علآ  ر م   

, فقد   ط   فأهزأ ب و ع ظ  ر   مدف ع ج  ـ ع اإ ااجرض  هذ  ع مكأ ؾ مف عكثر
حا   1948للاؿ ع مد  مف   مد ولا     وحك عر جلا عما ر اقر  ن ع زع  ك  ر  مف ع 

ع جمز    ع مأسك لا فإ   وب ك  ر  لحد ف أحب ع  اركؿ  جد عكم   , ( 2 )ي1980
كف    كم    ا حقؿ ك مو مو طؽ ع ماضرر  ,كمف ع , موه   ف حدكث  ع ه كط 

ع ماحد  ,  كقد  زلا ع ف رؽ ع رعأإ  زه كط علأرضإ ع ذم اجرض    ه ع موطقلا للاؿ 
 ( 3 ) يـ اأجلا عما ر كو ؼ اقر  ن 1971ـ حا  1928ع فار  مف 

ولف ض     ذ  عم     كع حفر , كاأ بك ف ع    اككٌ   حدث ع ه كط  ودكم        
 وار  فزكر دعك ك رثلا  ود حدكثه  فإ علأم كف ع مأ ك لا    أك ف ك  اإ اككو  فإ حد قلا 

 م  أ    فإ  دـ موزؿ كحكض أ  حلا كم مك لا مفـ , 1981م  ك  8 ا ر خ 

 ي (  4 )مكقؼ ع مل ص  زأ  رع        وب ع طر ؽع ع أ  رع  مك كد  فإ 
 ز   عجامدن ػ ه كط علأرضإ مع لأوكعع  ا و فن  ض   جض ع   حث ف  قد ك ك      

 ر قلا ػط

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ػ  1995ع   ةلا ع ط  ج لا ل  ة ه  كاف  ؿ علإوأ ف مجه  , دعر ع فكر  ع جر إ  ه  ,  ,محمد   رم محأكب -1
 ي382

 ي 470ػ , محمد   رم محأكب ,   كمكرفك ك  لا علأشك ؿ علأرض لا , مر   أ  ؽ  -2

 يػ 471ػع مر   ع أ  ؽ وفأه ,   -3

مقدملا  ز  ك ك     ع ط  ج لا , ار ملا  مر أز م ف حمكد   –دكعرد  إ ا ر كؾ , فر در ؾ ؾ  كا وز , علأرض   -4
 ي285 ػـ ,  1984كآلركف , ف   ا  
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 -ع ـ  ذ  ع ا و ف    إ 7مف حدكثه كعأ   ه كمدل لطكراه ك 

   لا  جدـأط  ع ار لا وا  حدث  أ ب عوه  ر ط قلا   ولا مف اليبوط المفاجئ:-
  ه كط   د  م  ككف   كطن قلا  ز هد ع كعق   ز ه  ك ذع ع  لا  ذ  ع طممك و لا مق ك  

, (1) مف علطر عوكعع ع ه كط ح ث  حدث  شكؿ مف  ئ كفإ فار  ق  ر  دٌ ك ج ,  م قن 
ˮع فحـ كع وح س كع حد د   جمز    اجد ف ع مكعد ع  ز لا , ك را ط ع ه كط ع مف  ئ

  كط كضجإ فإ مدعلؿ ع مو  ـ كفإ ع مو طؽ  كغ ر   مف مو  مه  ع جم قلا ح ث
 ي( 2 ) ‟ع ملا قلا  ه 

 أامر حدكثه  مد  طك زلا قد اأاغرؽ  د  أوكع  ك را ط   د   اليبوط التدريجي :-
 عقؿ لطكر  مف ع ه كط ع مف  ئي دٌ    ع  كف لا , ك ج مأاهلاؾ ع جشكعةإ  زم  

, ( 3) ع غ ز مف  كؼ علأرض أ  ه  زع لا ع م    ع  كف لا, ع وفط , عك ىبوط عميق:-
 . ضرعر   أ ملاعو  ف ككف ع ه كط لأ م ؽ ك  ر 

زع لا ع مكعد ع  ز لا اح  علأرض ك  مو   ىبوط ضحل:- ـ  حدث وا  لا ع اجد ف كع 
 كعضرعر   أ طلا مق رولا    ه كط ع جم ؽي (4) ف واج  وه   كط  أ م ؽ ضحزلا كع مح  ر

 :مظاىر اليبوط الأرضي
 ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع مق ـ  ز ه  ع م  وإ ك ع موشآ  الازؼ مظ  ر ع      

 وه  فإ ع طرؽ ع مج د  ك ع ارع  لا   لإض فلا     مظ  ر   فإ ع مو طؽ ع ل   لا مف 
 ع م  وإ , فهإ  ف حدث  فإ ع م  وإ عك ع موشآ  عك ع طرؽ اأ ب اشك     ه ي 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي225 ػ  ,  ـ1985اب ع   مج لا ,   رك  عع ر  رلا, دعمحمكد اكف ؽ أ  ـ , عأ أ    ع  ك ك    ع هودأ -1

 ي 377 ػ ,  مر   أ  ؽعلإوأ ف مجه , ع   ةلا كل  ة ه  كاف  ؿ  محمد   رم محأكب,-2

3- Bernard w.bibkin,Geology and the Environment, west publishing company, 

Minneapous,1994,p 207 .‌‌

.202 ‌4-Ibid , p.‌
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 كف م   زإ ع ـ ع مظ  ر ع اإ اـ ملاحظاه  ك اأ  زه  فإ موطقلا ع درعألا 7

 ي موشآ ع م  وإ ك ع  مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ 
  يع طرؽ  مظ  ر ع ه كط  ز 
 ع ظكع ر ع ط  ج لا ( ي مظ  ر ع ه كط علأرضإ ع ط  ج لا ( 

 :المباني والمنشآت  مظاىر اليبوط الأرضي في (2.2

ع اإ اـ ر د   فإ موطقلا ع م  وإ  ط  فإ ع موشآ  ككع مظ  ر ع ه ك واا      
    و  ملا  م جه  اشكٌ  دٌ , كاجع اإ الازؼ كث فاه  مف موطقلا     علرل   ع درعألا
, ك ك مكف ح ر  ذ  ع مظ  ر فإ   كط ع م و  ع م  حب  ه كط علأرض  ف

  كط  –  كط ع  لاط  –اكأر ع  لاط  –ع ا ك ف    –ثم و لا اشكٌ    )ع اشقق   
  كط ع م و      مأاكل عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ  –ع ر  ؼ ع ل ر إ 

 مزه (  كط ع م و   ك  –م لاف ع م و   –ع ل ر إ 

      ˮ ام ـ  مز     شآ  حركاه      عأفؿ عثو   ك جد ك ق د  ه كط ع مو
 ي(  1) ‟علإوش   ع اإ اأ  ه  علإ ه دع  ع و شةلا  ف علأ م ؿ , ع أ كولا كع ماحركلا

و   مقدعر عك ر مف ع  ز  ع م  كر  ه عك حدكث   ودم   ه ط  ز  مف ع م      
ف ف ع جو  ر علإوش ة لا أكؼ  ع م و  أ أ  ع اف ك  فإ ع ه كط   ف م مك لا ع زع 

عك عوه  ر فإ م   أ ب اشقق   لط ر      اغ رع  فإ عم ه دع  للا ه  ااجرض 
أ أ   لأوأ  لا فإ حركلا عع  ذع ك و  ع فركؽ   ه ل ك ن ةع م و  عك  جض ع زع

 ي( 2 ) ه دع  ع ماك د  م قدر   زجو  ر علإوش ة لا  ز  احمزه  مفرطلا كعلإ

 ػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي245    ػ ,  مر   أ  ؽ, أ  ـ محمكد اكف ؽ-1

م زلا ع هودأإ, ع وق  لا  , ولا  وغ زممش كؿ علأأ أ   كعثر    ز  مظ  ر ع م  وإ فإ مد ,أز م ف  زإ  لاركش-2
 ي 55 ػ , ـ 1992, زس, طرع  18,  دد ع ج ملا  زمهودأ ف
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    ع اإ احدث  زم و  ع و  ملا  ف ع ه كط ع اشكٌ ع مظ  ر ك  كف م   زإ      
  -علأرضإ7

اإ احدث  ق د  ه  ع اشقق   غ ر علإوش ة لا , ك إ ع اشقق   ع   :التشققات( 1.1.2
  دعد وش ة لا علط   احدث   ود وش ة لا )  ق د   لإ  ب غ ر وا  لا  كعمؿ كعأ 

  لاوش ة لا وا علإ احدث ع اشقق   ك ع ا  م ـ عك للاؿ مرحزلا ع اوف ذ عك  جد (

, كااركز  ذ  ع درعألا  ز  ع اشقق    ( 1 )عك حرعر لا عك ك م  ة لا   اف  لا  ف ز  ة لا
  جك لا كع ه   ع م  وإ  رعألا  ز دمجظـ ع  ر ا ه كط علأرض , كم  اق ع م  ح لا

 ,   عك عفق ن ا     ذ  ع شقكؽ فإ ع غ  ب  مكد ن  ك ككف  ,  رع  ع درعألا مف ع دعلؿ
عفقإ  حدث وا  لا شؽ  , ك و ؾ ع   ب كع ح ةط علدكد   ففهو ؾ ع شؽ ع جمكدم 

 ه كط ع  ز  ع أفزإ  زم و  ك عوف   ه  ف ع  ز  ع ذم  جزك ع شؽ, ك  ذع ع وكع مف 
علأكثر عواش رنع ل  لا  ود ع أقؼ ك شرف   ع م  وإ ) ع    ككولا( ع اإ  ع مظ  ر  ك

 اجرض   زه كط ي

 ود   ذ  ع ا ك ف     ف ع ح ةط ك عرض لا ع م و  عك اككفا جويفات:تال( 2.1.2
ثو   حركلا ع م و  أف, و  ع ذم اجرض  زه كط  م  زمذ  وب ع ر  ؼ ع ل ر إ ع مح 

ع ل ر إ , الا  اكأر  ز  مف  زم و  كع ر  ؼ  وف  ؿ   ف ع كع هلا ع ل ر  لا حدث 
 ي ملا ؽ  زم و  عؼ  ع ر 

م  وإ وا  لا  قك  ع شد     عأفؿ ع   اكأر  لاط علأرض    فإ 7تكسر البلاط( 3.1.2
 علأرضإ ك م    ح ه مف   كط عرض لا ع م و  يع ه كط   مز لا ثو  ع

 ,ع م  وإ  لاط     قد    حب  مز لا ع ه كط علأرضإ   كطن  ىبوط البلاط:( 4.1.2
 أ طن  , عك  ألذ شكؿ ع مقجر كاا م  ف ه علأمط ر   عك   كطن   ,مادر ن  كقد  ألد شكلان 

  يعثو    طك ه   ذع ك ف حدكثه فإ ع شا   عك    م    عثو   اوظ ؼ ع موزؿ
 ػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

ف ع جر  لا, د حد موه  م  وم ذج اط  قلا مف ع م, عأ   ه  كك ف لا مج   اه  كع وإ , ا د    ع ممحمد   دعلله ع حم د-1
 ي 22 ػ,    رم1424, 30,  دد  ملا  زمهف ع هودأ لا, طرع زس, ع وق  لا ع جم زلا ع هودأإ
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 ؽ اع ر  ؼ ع ل ر إ ع مز  ولفض  ز  مفىبوط الرصيف الخارجي:( 5.1.2
 ؿ ع ثق زلا م حاجرضه  لأ جد ه كط  حدث  زر  ؼ ع ل ر إ لا     م و  وا  

 ي كع ماحركلا

فإ درعألا  ىبوط المبنى إلى مستوى أدنى من مستوى الرصيف الخارجي :( 6.1.2
فإ مد ولا  وغ زم ك د عف  ـ  زم  وإ ع اإ اجرض   زه كط1992ع رع   ع لاركش 

 مزلا مف ع م  وإ ع مق ملا فإ ع ار لا ع أ ل لا اجرض   زه كط   فرعط ك شكؿ مواظـ 
فإ  جض م   جزه  عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ كقد أ ب ذ ؾ أـ  20 ا  كز  جضه  

 لا  زم  وإ ككذ ؾ ع كعب ع محلا  ع ا  ر لا ع مزحقلايعلإ  قلا     مدعلؿ ع رة أ

زع لا ع مككو    و   ز هلا ع اإ حدث  ه  لزؿ  ود  م ؿ ع م  ى:ميلان المبن( 7.1.2
 م  ود ع وظر    ه   لا عك ع ار    ك م  لاحظ  ذع ع م لافأ أ    أ ب علإذعاح  علأ
  ي امجف 

ؿ     عأفؿ ك شكؿ ادر  إ وا  لا   كط ع م و     ك م ىبوط المبنى بكاممو:( 8.1.2
 )ك كل(ي لاذع  ار لا  ش عرض ق ماه  ز لإ

كمف للاؿ ع درعألا ع م دعو لا  كحظ   م    ذ  ع مظ  ر ك اـ ر د    م عف       
كث فاه  الازؼ مف موطقلا لألرل ك اـ علا  ر  جض ع مكعق   درعألا مظ  ر ع ه كط 
علأرضإ كفقن    جض ع مج   ر مثؿ قر ه  ك  جد    ف ع أ ل   ك ع مح  ر ع قد ملا عك 

 ك كد   فإ ع مو طؽ ع ك رأا لا ي

 في المباني و المنشآت منطقة الدراسة مظاىر اليبوط الأرضي 2.2)

ف م   زإ  رض  مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ  جض ع مكعق   موطقلا ع درعألا, ط قن   
  زمج   ر ع أ  قلا7
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 الصابري:1.2.2)

 ق  حإ ع    رم فإ شم ؿ شرؽ مركز مد ولا  وغ زم , ك  جدٌ مف علأح          
  أك ف,  حد   مف ع شرؽ ع أزم وإ ك أ دم  كوس ح ث  ف زه  ع قد ملا ك ع مكاظلا  

 ف أ دم  كوس ع  ح رع  ع شم   لا , ك فإ  وك ه   ك د أ دم لر   ش , ك  حد   
ع  حر مف ع غرب , ك وقأـ  ذع ع حإ     ع    رم ع غر إ, ع زرر ج لا, ع جزك , ع زث ملا 

ع حد ث  اككف  جضه  مف ك دك ك ف حم د , ك  غزب  ز  م  وإ ع حإ ومط ع موزؿ 
 د  طكع ؽ, كم   ك د  ه  مش ر   ك رل ق د علإوش   كمشركع ع  ح رع  ع شم   لا , ك 

, ك  ام ز ع    رم 2011مش ر   عأاثم ر لا ك فودق لا,  م عوه  اكقف  موذ   ـ 
  مراف ع  ف أط  علأرض مق رولا    قإ علأح   , ح ث  ك د  ه ث وإ ع ز  عراف ع 

جرؼ  دل أك ف ع حإ  ػػ)ع جزك ( ع اإ اوحدر  هلا ع  حر, ك اـ علا  ر  ذع    مد ولا كا
ع حإ  زدرعألا  قر ه مف ع أ ل   ع مزح لا, ك عأايثوًإى مف ع درعألا ع م  وإ ع اإ اطؿ 
 ز  ع  حر ك ع م  وإ ع قر  لا موه  ا وب مظ  ر ع ا ك لا ع مك كد   ز  كع هلا 

 ع م  وإ ي

مظ  ر ع ه كط علأرضإ ع أ ةد  فإ حإ ع    رم  ( 5.2 اض  مف ع  دكؿ )       
ح ث اـ ر د   ف زغ  لمس مظ  ر مامثزلا فإ ع اشقق    ع اإ  زغ  وأ اه  مف 

% ك  إ عكثر ع مظ  ر ع أ ةد  فإ ع م  وإ مف ع دعلؿ ك 58,2ع م  وإ ع مدركألا 
 اإ  ز  ع كع هلا,   وم  اامثؿ عقؿ وأ لا  مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ م لاف ع م و  ع

( ا  ف م لاف م و  مق  ؿ  4.2% فقط مف   م  إ ع م  وإ, كع ٌ كر  ) 3,6 زغ  
 شكؿ كعض   هلا ع طر ؽ ثـ   د   1   د  ع    رم, ح ث حدث م لاف  زجم ر  رقـ 

ع م  كر   ه   ز   2مك وه  ك  كف م  زعؿ  و ؾ م لاف  أ ط ماقدملا  ف ع جم ر  رقـ 
 كط ع م و      مأاكل عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ ع مأاكل ع جمكدم, عـ    وأ لا  ه

% ,   وم  14,5% , كك ؿ وأ لا ع ا ك ف       16,4ف حاؿ ع ارا ب ع ث وإ   مثؿ 
 لز  موطقلا ع    رم مف ك كد   كط ع م و   ك مزه ي

 



56 
 

 ( مظ  ر ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ   حإ ع    رم 5.2 دكؿ ) 

م  وإ  دد ع  مظ  ر ع ه كط علأرضإ
 ع ماأثر 

مف   م  إ ع دعد 
 ع م  وإ ع ماأثر %

 58,2 32 ع اشقق  
 14,5 8 ع ا ك ف  

 0,0 0 اكأر ع  لاط  
 7,3 4   كط ع  لاط

 0,0 0   كط ع ر  ؼ ع ل ر إ
  كط ع م و      مأاكل عدو  مف مأاكل 

 ع ر  ؼ
9 16,4 

 3,6 2 م لاف ع م و 
 0,0 0   كط ع م و   ك مزه

 %100 55  إ علإ م 
 ي2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا ع م در 7 مف  مؿ ع   حثلا ع ام دنع

 أرض شبنو : 2.2.2)

اق  موطقلا عرض ش وه شم ؿ شرؽ مركز ع مد ولا م   ف حإ ع ألاـ ك ع كح شإ       
ك  ك طوإ , ك إ مف ع مو طؽ ع حد ثلا  موطقلا ع درعألا ح ث عق م   ز ه  كث ر مف 

أ  ع جمرعوإ فإ وه  لا ع قرف ع م ضإ ك  دع لا علأ ف لا ع ث و لا, ع م  وإ عثو   ع اك 
  لإض فلا      جض ع م  وإ ع اإ عق م  للاؿ مطز  أ ج و   ع قرف ع م ضإ, اوقأـ 
    7 ش وه ع, ش وه ب, ش وه  ػ , ش وه د , ك إ ك  ر  ع مأ حلا غ ر مأاك لا ع أط  

ك و  مك كد  فإ ع مد ولا ك ك و  اجرؼ    ك كل ك  إ مف ع مح  ر ع قد ملا ع اإ 
م زعؿ  واشر  ه   د د مف ع م  و  ع اإ اجامد  ز  ع اح  ر, ك ذع ع أ ب ع رة س 

 ملا  ر ع موطقلا  زدرعألا ي

(  كض  عف وأ لا   كط ع ر  ؼ ع ل ر إ ع مح ذم  زم و   6.1ع  دكؿ)       
 ك  ر    % مف   م  إ ع دعد ع م  وإ ع ا  عمكف درعأاه  ,48ك ز      حكع إ 
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ذ ؾ      ق ملا ع موطقلا  ز  مح ر قد ـ ك كث فلا ع حركلا ع مركر لا  ز ه ,   وم  
% دعلؿ  جض مو زؿ ع موطقلا , ك     اكأر 20ك ز  وأ لا ع ا ك ف       حكع إ 

%  كؿ مظهر, 4ع  لاط   ك   كط ع  لاط  وأب ماش  هلا ك ز      حكع إ 
اشقق   علأفق لا ك ع م ةزلا ع اإ  زغ  (, كم   كض  ع  دكؿ وأ لا ع  5.2ع ٌ كر  ) 

% ك اض  مم  أ ؽ عف ع م  وإ ع مدركألا اجرض  لأغزب مظ  ر ع ه كط 24حكع إ 
 علأرضإ   أاثو   م لاف ع م و  ك   كط ع م و   ك مزه ي

 ( مظ  ر ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ   أرض ش وه 6.2ع  دكؿ ) 

 دد ع م  وإ  مظ  ر ع ه كط علأرضإ
  ماأةر ع

مف   م  إ ع دعد 
 ع م  وإ ع ماأثر %

 24 6 ع اشقق  
 20 5 ع ا ك ف  

 4 1 اكأر ع  لاط   
 4 1   كط ع  لاط

 48 12   كط ع ر  ؼ ع ل ر إ
 0,0 0   كط ع م و      عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ

 0,0 0 م لاف ع م و 
 0,0 0   كط ع م و   ك مزه

 %100 25 علإ م  إ
 ي 2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا ف  مؿ ع   حثلا ع ام دنعع م در 7 م

 حي بوىديمة : 3.2.2)

 جدٌ  حإ  ك د ملا مف علأح    ع قد ملا ك اق   وكب شرؽ مركز ع مد ولا ,  حد         
مف ع  وكب حإ ع فك ه   ك  حد   مف ع شم ؿ ع ز ثػػػػػإ ك مف ع غرب اك د موطقلا 

 ملٌاكإ, ك شج     عرض لا , ك شج     ع جم رع , ع حدعةؽ, كاوقأـ م  وإ ع حإ     ع
ك و   و ؾ  ك اشاهر  ك كد مد ر لا علأمف  ه  ك ع كز لا ع جأكر لا , ك   رغـ مف عوه
 مػ و   ك مػزه  جػك    لػػلاؿ ع درعألا فإ  ػػػذع ع حإ ,  م عوه اػـ اأ ػ ؿ حػ  لا   كط 
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    علأم ـ ماقدملا  ف   1ع جم ر   ؿ م ر        رم, ح ث ام    ف م ؿ( ا 4.2كر  ) ع  ٌ 
 ف يع جم را ف ع ذم  ش ر    ه ع أهم  كم   ك مكض   ود ع حد ع ف  ؿ   ف  2ع جم ر  

 

 

  موطقلا عرض ش وه (   كط ع  لاط 5.2 كر  ) ٌ 
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ك لاحظ أقكط   ع أقؼ ,    قرب مف مدرألا ا كؾ عم ادعة لا ك م  ظهر موه شإ   م
حدث  ,    كر  ه  ز   م وه وا  لا  جمز لا ع ه كط ع ا  ز  مف ح ةط ع م و  ع م  

(, ح ث ك و   و ؾ ز  رع  م دعو لا ماكرر   مد  أوا ف   7.2(,) 6.2ع ٌ كر  ) 
 ر د عم اطكر ك ز  د  فإ   كط ع م و      عف  يدِّـ أقفه    ك مؿ ك حدث اشك ه ك 

( , ك  8.2ر  ) ع     و ؾ  جك لا فإ ملاحظلا عمٌ اطكر فإ   كط ع م و  , ع ٌ ك 
 علا ر  ذع ع حإ  زدرعألا  ك كد مح ر قد ـ  ه ي

( اأ  ؿ ع ـ مظهر مف مظ  ر ع ه كط علأرضإ,  7.2 ا  ف مف ع  دكؿ )       
ع مامثؿ فإ   كط ع م و   ك مزه, ح ث عيق ـ ع م و   ز  مح ر قد ـ دكف مرع    

ٌـ علأأس ع هودأ لا لإق ملا عم م و   ز  ع مح  ر* , كك ف ع م و   ع كح د ع ذم ا
ر د  ,   وم  اام ثؿ ق ملا وأب ع ا ك ف   , ك اكأر ع  لاط   ك   كط ع  لاط     

% , ك ك و  ع اشقق   عكثر مظ  ر ع ه كط ع أ ةد  فإ ع حإ ع اإ  زغ  وأ اه  7,2
 %ي 17,4مف ع م  وإ ع مدركألا 

  ك د ملاع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ   حإ ( مظ  ر  7.2ع  دكؿ ) 
 دد ع م  وإ  مظ  ر ع ه كط علأرضإ

 ع ماأثر 
مف   م  إ ع دعد 
 ع م  وإ ع ماأثر %

 71,4 20 ع اشقق  
 7,2 2 ع ا ك ف  

 7,2 2 اكأر ع  لاط   
 7,2 2   كط ع  لاط

 0,0 0   كط ع ر  ؼ ع ل ر إ
 3,5 1   كط ع م و      عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ

 0,0 0 م لاف ع م و 
 3,5 1 ع م و   ك مزه  كط 

 %100 28 علإ م  إ
 ي 2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا ع م در 7 مف  مؿ ع   حثلا ع ام دنع
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

    حأب شه دع  ع   إ ع حإ ي*
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 ؼ " هلا ع  أ ر"(   كط م و  فإ  ك د ملا  ك مزه   أاثو   ع أق 6.2ع ٌ كر  ) 

 

 " هلا ع  م ف"   كط م و  فإ  ك د ملا  ك مزه   أاثو   ع أقؼ ( 7.2ع ٌ كر  ) 

 
(  دـ أقؼ ع م و  فإ ع  كر  ع أ  قلا م  اضرر فإ عحد حكعةط ع م و   8.2ٌ كر ) 
 ع م  كر
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 حي الكيش :  4.2.2)

 لا ,  ق   وكب  جد  ذع ع حإ مف عك ر علأح    مأ حلا ك ذك كث فلا أك و لا          
ك  وكب غرب ع مد ولا , ار   اأم اه   ج ةزلا ع ك ش, ك  ه  شركلا ع لز ج ع جر إ 
 زوفط ك أ حلا ع ك ش ع مق ـ  ز ه  ع ق ر ع اركإ ككزعر  ع اجز ـ ,  وقأـ ع حإ    7 

, ع ز اكف , ك ع أ   لا ,  ق  ع حإ   ف ع فك ه    2, شج  لا  1ع ك ش ع قد ـ , شج  لا 
    علا  ر   زدرعألا  ك كد ع أ للا ع ا  عأا زح  كعأاغز   ز و    ز ه يك ع  ركلا ك ر 

 ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ   حإ ع ك ش( مظ  ر  8.2ع  دكؿ ) 

 دد ع م  وإ  مظ  ر ع ه كط علأرضإ
 ع ماأثر 

مف   م  إ ع دعد 
 ع م  وإ ع ماأثر %

 40,8 20 ع اشقق  
 32,6 16 ع ا ك ف  
 16,3 8 ط   اكأر ع  لا

 0,0 0   كط ع  لاط
 0,0 0   كط ع ر  ؼ ع ل ر إ

 8,2 4   كط ع م و      عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ
 2,1 1 م لاف ع م و 

 0,0 0   كط ع م و   ك مزه
 %100 49 علإ م  إ

 ي 2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا  حثلا ع ام دنع ع م در 7 مف  مؿ ع 

( ع ا   ف   ف وأب مظ  ر ع ه كط علأرضإ  حإ  8.2 ظهر ع  دكؿ )         
%   وم  ر د 40ع ك ش ح ث عاض  عف وأ لا ع اشقق   فإ ع م  وإ ك ز  حكع إ 

مو زؿ ك ك و  وأ اه   4  كط ع م و      مأاكل عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ فإ 
 46% مف   م  إ ع دعد ع م  وإ ع ماأثر    وم  م لاف ع م و  امثؿ فإ  م ر  رقـ 8,2

ع مق  زلا   ر د ع ك ش ع ا  ااككف مف ثم و لا طكع ؽ , حدث م لاف ع جم ر   جد حدكث 
اأرب ع م     مد  ثلاث أوكع  وا  لا  اكأر عو كب ع م    عأفؿ ع جم ر  حأب 

 شه دع  أك ف ع جم ر  ك ر  ؿ علأمف ع مشرف ف  ز  عمف ع جم ر  ي
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 بودزيرة :-الحقل الكارستي الكويفية 5.2.2)
  ع حقؿ ع ك رأاإ     ع شم ؿ مف مد ولا  وغ زم ك أم   ع كك ف لا  هذع عمأـ  ق      

وأ لا  ك كد ع كهكؼ  ه  ك  إ عقدـ قر لا ارك لا مك كد  ح   ن  فإ       , كم  عشاهر  
موطقلا  كدز ر   ك كد  ح ر   كدز ر  ع مق ـ  ز ه  ع ماوز  ع مأم    أـ ع  ح ر , ك اجدٌ 

ر  مو طؽ ك رأا لا اواشر  هم  مظ  ر ع ه كط علأرضإ  كث فلا موطقا  ع كك ف لا ك  كدز 
  أاثو     كط ع م و   ك مزه , ك  ك د م  لزك مكض  ف هم  مف مظ  ر ع ه كط , ك 
 شكك كث ره مف ع أك ف ع  دد مف ظهكر اشقق    جد ثلاث أوكع  مف  ق ملا مو ز هـ, 

    كط ع  لاط ل  لا فإ و   ؾ  ف مظ  ر ع ه كط فإ ع م  وإ ع قد ملا ك  ا ك ف 
ع م  وإ ع قر  لا مف مأاشف  ع  در لا ,   لإض فلا       كط ع م و      مأاكل عدو  
مف مأاكل ع ر  ؼ ع ل ر إ كع ذم  ج ؽ ع حركلا  ود مدلؿ ع موزؿ , كا  ف ع ٌ كر  

( اجرض غرفلا  ـ  كامؿ  و ةه  فإ ق ع دك  و  فإ موطقلا ع كك ف لا     ع م لاف  9.2) 
  كط ع ق ع, ك علا ر  ع موطقا ف  زدرعألا لأوهم  مف ع مو طؽ ع ك رأا لا ي أ ب  

 

ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ     حقؿ ع ك رأاإ ( مظ  ر  9.2ع  دكؿ ) 
  كدز ر -ع كك ف لا

اكأر  ع ا ك ف   ع اشقق   ع موطقلا
 ع  لاط

  كط 
 ع  لاط

  كط 
ع ر  ؼ 
 ع ل ر إ

   كط ع م و 
    مأاكل 

مأاكل مف  عدو 
 ع ر  ؼ

م لاف 
 ع م و 

  كط 
ع م و  
  ك مزه

  √ √ √ √ √ √ √ ع كك ف لا
   √ √ √  √ √  كدز ر 

 ي 2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا  حثلا ع ام دنع ع م در 7 مف  مؿ ع 
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 ع  كل شؽ ع غرعب  جد  و ةه   قز ؿغرفلا فإ ق  ( م لاف9.2ع ٌ كر )

 جامعة بنغازي : 6.2.2)

ق    مجلا  وغ زم )ق ر كوس أ  قن ( فإ حإ ق ر كوس ع ذم  ق   ود مدلؿ ا      
 وكب موطقلا ع درعألا ك إ مف علأح    ع حد ثلا , كاجدٌ ع   مجلا مف ع رؽ ع   مج   
ع ز   لا كاق  م   ف قر لا قوفكد  ك ع قكعرشلا فإ ع  وكب ك ط  ز وك فإ ع شم ؿ ك 

 ع فك ه   فإ ع شرؽ 

( مدل اأثر م  وإ ع   مجلا  مظ  ر ع ه كط علأرضإ  10.2 كض  ع  دكؿ )       
ح ث  لاف   جض ع مظ  ر موه  كه كط ع م و   ك مزه عك م لاوه, كاـ ر د عواش ر 
ع اشقق   فإ م  وإ كز لا علآدعب ك كز لا ع ق وكف ككز لا علإقا  د   وم  الافإ فإ كز لا 

مكا لا ع مركز لا ع  كر  ع جزكـ ك كز لا ع هودألا , ك ر د اكأر ع  لاط ك   كطه فإ ع 
(, كم  أ ز  مف للاؿ ع درعألا ع م دعو لا ك  كد   كط فإ ع ر  ؼ  10.2) 

ع ل ر إ فإ كؿ كز    ع   مجلا  ك ع مكا لا ع مركز لا, ك  لاحظ اكأر فإ ممر ع مش   
ع مك كد   ف ع كز    ك   كط فإ  جض ع زعةه ع اإ امازئ  م    علأمط ر للاؿ 

 ( ي 12.2(  ك )  11.2ة لا ما  كر  , ع ٌ كرا ف ) ع شا    اككف  ركن  م 
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    مجلا ع ملازفلا ع ه كط علأرضإ فإ ع م  وإ ك ع موشآ ( مظ  ر  10.2ع  دكؿ ) 
  وغ زم       

اكأر  ع ا ك ف   ع اشقق   ع م و 
 ع  لاط

  كط 
 ع  لاط

  كط 
ع ر  ؼ 
 ع ل ر إ

       كط ع م و 
مأاكل عدو  مف 
 مأاكل ع ر  ؼ

م لاف 
 م و ع 

  كط 
ع م و  
  ك مزه

    √   √ √ كز لا علأدعب

    √   √ √ مدر    علأدعب

    √ √ √  √ ع مكا لا ع مركز لا

    √   √ √ كز لا علإقا  د

    √     كز لا ع جزكـ

    √     كز لا ع هودألا

    √   √ √ كز لا ع ق وكف
 ي 2014  ز  ع درعألا ع م دعو لا  حثلا ع ام دنع ع م در 7 مف  مؿ ع 

 

 

   مجلا  وغ زم-( اكأر ع  لاط حكؿ ع مد  ع مكا لا ع مركز لا 10.2كر  ) ع  ٌ 
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 ( اكأر ك   كط ر  ؼ ع مش   )كز لا عمقا  د , ع مكا لا ع مركز لا( 11.2 كر  ) ٌ 

 

 

 

    مجلا  وغ زم م ة لا للاؿ مكأـ علأمط ر   ركن  اشكٌؿ ( 12.2 كر  ) ٌ 
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 الحميضة:  7.2.2)

 ركلا كاك د فإ عحد علأم كف ع ح ك لا  مد ولا  وغ زم, ك  اض  مف ع درعألا اا   ع       
ع م دعو لا علاف   مجظـ ع مظ  ر موه , ح ث  ـ  أ ؿ أكل ثلاثلا كم   اض  مف 

% مف   م  إ  60(, ك ك و  ع وأ لا ع ك رل  زاشقق   حكع إ  11.2ع  دكؿ ) 
ؼ ع ل ر إ  ز  ع ق ملا ع م  وإ ع مدركألا   وم  اح ز  ع ا ك ف   ك   كط ع ر  

 %ي 20وفأه   

 ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موشآ     حم ضلا( مظ  ر  11.2ع  دكؿ ) 

 دد ع م  وإ  مظ  ر ع ه كط علأرضإ
 ع ماأثر 

مف   م  إ ع دعد 
 ع م  وإ ع ماأثر %

 60 3 ع اشقق  
 20 1 ع ا ك ف  

 0,0 0 اكأر ع  لاط   
 0,0 0   كط ع  لاط

 20 1 ر  ؼ ع ل ر إ  كط ع 
 0,0 0   كط ع م و      عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ

 0,0 0 م لاف ع م و 
 0,0 0   كط ع م و   ك مزه
 %100 5   م  إ  دد ع م  وإ

 ي 2014 لا ع ام دعن  ز  ع درعألا ع م دعو لا حث  در 7 مف  مؿ ع ع م
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 و زؿ فإ ع حم ضلاع م ( ا  ك ؼ  ود ع   ب ع ل ر إ لأحد 13.2كر  ) ع  ٌ 

 

 
 فإ ع ر  ؼ ع ل ر إ ع م  حب  جمز لا ع ه كط ك   كط ( اكأر 14.2كر  )  ٌ 
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 تشوىات في الطرق: (3.2

 مأ  ن فإ موطقلا ع درعألا  مظ  ر ع ه كط علأرضإ ع مك كد   ز  ع طرؽ ااوكع      
 -7كمف ع ـ م  اـ ر د  م  زإ  احدث    قلا فإ حركلا ع مركر    اشكٌ 

 : و النييارية ر الإذابةحف( 1.3.2 

اح  ااككف حفر علإذع لا فإ ع اكك و   ع اإ  د ه  ق  ز لا  ز  ع ذك  ف ع مك كد        
  زحفر  فزاإعلإأ أط ع كقؼ مكأـ علأمط ر ف وه ر اأفزاإ كل  لا  جد ع طر ؽ  علإ

كالازؼ  ذ  ع حفر فإ عح  مه  كع ج د   حأب وش ط  مز لا ع ه كط   مككو ن مولفضن 
للاؿ ع درعألا ع م دعو لا اـ ر د  دد مف حفر علإذع لا ع مه  ازؾ ع اإ اككو   كمف

 وحدعر  همولفض   ض كم ع شكؿ شد د علإ عكاك ر ك إ 7 ود حد قلا مأاشف  
  مقه  ك أـ 150أـ      120عاأ  ه  م   ف    زلا ع فك لا داج ر ج غ ر مواظملا  و

أـ  200 م    ف  قدر لا ح ث أـ , كعاأ ع ع ق ع عك ر مف عاأ ع ع فك 175حكع إ 
 . ( 15.2كر  ) أـ ع  ٌ  250    

 
 عكاك ر 7حفر   ود حد قلا مأاشف  اككٌف (  15.2كر  )  ٌ 
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 :ج الطرقتموّ ( ىبوط ضحل و 2.3.2

عك  لا اأفزع طرؽ علإ أط  اكك و   ع مك كد  اح ع اوشط  مز لا علإذع لا فإ       
 ز   ط  ج لا  ه , محدثلا  ذ ؾ مط    ز    كط ع طرؽ كامك  ؿمفاج ع طرؽ ع ارع  لا

  د   مز لا ع ه كط     مولفض ضحؿم  ااحكؿ ع امك    م  ز   عأط  ع طرؽ ككث رن 
ر, كقد  ككف أ ب حدكث ذ ؾ  دـ ع م     ود اأ قط علأمط ا    مك و ن  ا م  ك 

علألذ  ج ف عم ا  ر وكع ع ار لا  ود اج  د ع طرؽ   لإأفز , ك ذ  ع ظ  ر  كعضحلا فإ 
 ك د ملا كع كك ف لا كش رع  م ؿ   د ع و  ر ك  جض مفارؽ ع طرؽ ع رة ألا فإ مد ولا 
 وغ زم,   لإض فلا      جض علأح    ع اإ  ـ  اـ علا  ر    زدرعألا ك  كوه  اق  ضمف 

(  مولفض فإ  16.2موطقلا ع درعألا ك  م  كرم ك أ للا ع أزم وإ, ك ع ٌ كر  ) 
كض  ط قلا مف ع ارعب  اأك لا علأرض لا ظهر   ش رع أكر   ق ؿ ر فه   لإأفز  فجود

امك    قر  لا مف مفارؽ ع طرؽ أر  ف م احك       حفر ضحزلا  جد  طكؿ 
 علأمط ر م  شر  ي

 تشقق الطرق : (3.3.2

م  ع كق  ااشقؽ  لطكط اراأـ  األذ عشك من ملازفلا  ز  أط  ع طر ؽ  إ      
عأم    د د  موه  اشقؽ ع امأ ح ,  فع مهودأك   ز ه  طزؽعكقد  كاألذ عشك من ماجدد 
 ك أ ب مركر ع مرك    علآ  لا  ,شكم ووزمؽ , كاشقؽ عم, اشقؽ عماشقؽ ع مكضجإ 

  أامرعر  ز ه  ف وه  اه ط فإ  جض علأم كف ل  لا  ذع ك و  م  كر   ز رؼ 
   كم  اكض  ع ٌ كر  ع  حإ ك اجدٌ عكثر مظ  ر ع ه كط عواش رنع فإ موطقلا ع درعألا ,

 يمكقؼ  زأ  رع فإ ماجر لا   لا طك  ( اشقق   17.2 )
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  (   كط ضحؿ فإ  حدل ع طرؽ ق ؿ ر فه 16.2كر  ) ع  ٌ 

 

 
  ( اككٌف شقكؽ طك  لا فإ مكقؼ أ  رع    مجلا  وغ زم 17.2كر  ) ع  ٌ 
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 :تجويفات( 4.3.2
 ؽ ع ملا  مش ع   ؼ ر لا  ف  أفزا طرؽ اوف ؿ ع كازلا علإ ود   كط عرض لا ع      

   م    علأمط ر  ود ع اأ قطوف  ؿ , ح ث اادفؽ دعلزه  ا ك ؼ مك ف علإ ه مأ  ن 
 (ي 18.2)   ٌ كر عك إ مواشر  فإ   مجلا  وغ زم,  

 
    مجلا  وغ زم  حب  جمز لا   كط ع طر ؽ علإأفزاإ( ا ك ؼ م  18.2كر  ) ع  ٌ 

 المظاىر الطبيعية لميبوط الأرضي ) الظواىر الطبيعية ( (4.2

م مك لا مف علأشك ؿ  كلأفه   واج  ف حركلا   كط مأ حلا مف أط  علأرض      
ع ـ  , ف م   زإ وك  لا ع ار لا كع  لكر   ه  مف مك ف لآلر كفقن ااوكع فإ ل  ة 

ع شكؿ ر د   للاؿ فار  ع درعألاي ا ٌـك  شك ؿ ع اإ  الذ   ع ه كط علأرضإع مظ  ر كعلأ
 ( ي 9.2) 

 حفر النييارية:وال )اليوات( ( البالوعات1.4.2
 ج د , علأشك ؿ كعلأ علأح  ـ ك  طزؽ م طز  ع    ك     ز  مولفض   ملازفلا      

ع دك  و    كاأمٌ وه  ااككف فإ ع مو طؽ ع   ر لا , عكم   , ع اإ اككو   فجؿ علإذع لا
 وا  لاادر  إ , كقد  ااككف ع    ك    ك إ و ا لا  ف  مز لا علإذع لا  ز لكر  شكؿ 

 فإ  ع ضن  اجرؼ    حفر عموه  ر لا , كم  عوه  اواشرفقلا ع أطح لا  ز لكر عوه  ر ع ط 
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 (  9.2ع شكؿ ) 
 ع ـ ع ظكع ر ع ك رأا لا  فإ موطقلا ع درعألا

 

 
 .A.Guerre, Op. Citع م در7 
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  ر ع شقكؽ  لأأفؿ ,  اجمؿ  ز   ذع لا علأملاح  فجود اأرب ع م    علأرض ع أ ل لا ,
 ف  مؽ ع    ك    مف  جض عما ر       ك ا, ع    ك    مككولاأ  ع شقكؽ ا ه  فا

ق  داه   عك ملركط ن   ج دم  ه قد  ككف قمج ن ع شكؿ ع  ك  شرع  علأما ر عك  ز د
كاطزؽ كزملا , (1)شك ؿ علرلعكرعأه     عأفؿ ,   لإض فلا       ماأجلا     ع ز

ط  ج لا أكع  ازؾ ع هكع  فإ موطقلا ع درعألا  شكؿ كعأ   ز   م   ع مولفض   ع 
 ع اإ وا    ف  مز لا علإذع لا ع ادر   لا عك ع اإ اككو   فجؿ عوه  ر ع أط ي

 7 لا فإ موطقلا ع درعألاكف م   زإ  جض مظ  ر ع ه كط ع مامثزلا فإ حفر علإذع

مولفض  حاكم  ز   ق  فإ ع كك ف لا , ك إ :  (ى)ىو المريسي ( دولينا1.1.4.2
واشر  ه   دد مف ع ج كف  د   ه  , كم  فإ ع  لكر ع مك ك   كث ر مف ع شقكؽ
ج , كللاؿ أقكط كٌ م  ؼ ما كعدً  لزك زلا علأك   كم ر  ع مر أإ  لع  غ ر , ك  دك  ك 

ااركز فإ ع ركعؽ م    ع ما مجلا ع كؿ ,  م  ع م    ع مادفقلا كم    ع وهرعلأمط ر اا
مار  800  زلا طك ه عكثر مف  ر أإ ع مك كد اح  أط  علأرض كزم ع كعأ  ع رة س 

 ي( 2) ج ف ز  ولا عم  شرن  كقد  ككف  ذع ع ركعؽ  ك ع كح د ع ما ؿ عا  من 

ع شكؿ  ود كم وحدعر   ضمولفض شد د عم (:ى)ىو شق الغرابدولينا  (2.1.4.2
 10    عكثر مف   ولف ض    ه ,   ؿ  مقهج وا  لا  كثر  عمق  ه مامكٌ  اه ,فك 

علؿ كذ ؾ فإ ا ك ؼ مفزط  مف ,  ح ط  ه ع م   مف كؿ مك ف مف ع د عما ر
 يلا  ك كد  جض ع و  ا   مثؿ ع ول ؿض ف  لإ علؿ, كاواشر  ه ع حفر ع  غ ر ,ع د

 راف  أط  ع هكل فإ  ز  موه ك  ولفض فإ آلر,  7دولينا الربيدي 3.1.4.2)
 ح ط  ه  م مك لا مف ع كهكؼ ع ما زلا   جضه ,ك ك د    قرب موه  م مك لا مف 

 . ( 19.2) ٌ كر  ع  ع مو زؿ,

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

, ـ   2003أكودر لاض ر س دعر ع مجرفلا ع   مج لا , علإعحمد عحمد م طفإ , أط  علأرض درعألا فإ  غرعف لا ع ا-1
 ي373 ػ 

2-A.Guerre, Op. Cit., p. 4 .      
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 ( 12 دكؿ) 

   و   مف مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا

 ي   2014ع درعألا ع م دعو لا  در7ع م

 

 

 

 

 

 

 ع وكع  مؽ ع ه كط
 

عمراف ع  ف  ع مكق  ع مك ف عمأـ
 أط  ع  حر

  شرقن  "264 '11 °20 ع كك ف لا  كل ع مر أإ دك  و  ك كهؼ ماكأط
 شم من  "270 '12 32°

 مارنع  26

 شرقن  34° 44' 144" ع كك ف لا  كل ع ر  دم دك  و  ك كهؼ ماكأط
 شم من  °23 43' 233"

 مارنع 44

 شرقن  "504 '10 °20 ع كك ف لا  كل شؽ ع غرعب دك  و   م ؽ
 شم من  "578 '12 32°

 مارنع 15 

 شرقن  "426 '11 °20 ع كك ف لا  كل ع ح   إ دك  و  ك كهؼ ماكأط
 شم من  "111 '12 32°

 مارنع 14

  مجلا   حفر  ذع لا ضحؿ
 ق ر كوس

 شرقن  "201 '3 20°
 شم من  "288 '3 32°

 

 شرقن  "67 '7 °20 ع مق ر ف  كدز ر   ح ر  ك رأا لا  م ؽ
 شم من  "236 '10 32°

 مارنع  10

 شرقن  00 '9 °20    ف ز  ولا  ح ر  ك رأا لا  م ؽ
 شم من  "12 '13 32°

 

 شرقن  "238 '10 °20  ك طوإ  دك  و  ضحؿ
 شم من  "037 '16 32°

 مارنع  46
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د واألد ع دك  و     ق  فإ موطقلا ع كك ف لا ك :( ى)ىو الحبيبيدولينا  (4.1.4.2
ع   وب ع غر إ إ فعما ر  10مف كم ,   ؿ  مقه      عكثر فك اه  ع شكؿ ع   ض
 لهك  ش ه    كهكؼ   وم  اككف ععز  ا ك ف   , ك حاكم   وحدعرح ث  ككف شد د عم
 مثؿ  ع ذم   وب ع مق  ؿ , ك ألذ ع ق ع شكؿ ع قم  ك وحدعر فإ عقز زلا ع جمؽ  ك  ولا عم

ا       , كقد   حب ع ه كط  مز لا شد فإ   جمز لا ع ه كط دعلؿ ع مولفض ععأامرعرن 
لكر ضج ؼ ام أؾ ع   أهم  فإ عفلا و  ملا  وه فكع ؿ كشقكؽ طك زلا ملاز
 يدعلزه

ا  لا ع ه كط ع ادر  إ ,  غ ر  اككو  و  حفر  بنغازي:جامعة  ىبوط ةحفر  (5.1.4.2
ؼ  زحفر  , دعر  ود  ق لا ع حكعوح ككف   ف عم كحد ع  كعوب , عوحدعر فإ شد د  عم

أـ   وم   ود  75أـ      52اأ ع ع فك لا اارعكح م    ف عاألذ شكؿ ع مأاط ؿ , 
وه  وحدعر ع ق ع فع مأـ , عم  ع جمؽ فوظرن 92أـ      56 ف ع ق ع اككف حكع إ م   

ك د عأفؿ ع حفر  ا ك ؼ  غ ر  دع لا  اككف حفر   أـ ,  23أـ      2 ارعكح مف 
,   لإض فلا      دع لا اككف حفر  (  20.2)  ٌ كر لا  غ ر  دعلؿ ع حفر  وفأه  ع   و  

 ( ي 21.2   قرب مف مدر    كز لا ع ق وكف, ع ٌ كر  ) 

 الكيوف والدىاليز: (2.4.2
 , ك إ فإ ع غ  با      ملازفلا اح  أط  علأرض    ر   ف ا  ك ؼ        

ه كر اح   ك طر ؽ م ةإ مكع كهؼ فإ ع مو طؽ ع ك رأا لا ˮاحاكم  ز  م    , 
   شغؿ   عك مرك ن د  ككف  أ طن كق ,عك م ةلان     عك رعأ ن ع عفق ن أط  علأرض  ماد عمادعدن 

كقد  شغؿ  ,)طكع ؽ( اا ؿ   جضه   ف طر ؽ مأ  ؾ رعأ لا عك م ةزلا ب   مو أ دٌ 
كقد  ,مرع  عفق لاماا ؿ   جضه   ف طر ؽ مأ  ؾ عك  (ؼ د  كهكؼ ما  كر  )غر 

  هكؼ ع أفزف ف ع ك (ق لا  طع ك ود اككٌف )ع كهكؼ اككف ع كهكؼ   فلا عك  ه  م    , 
 طوإ اككف ممزك    ك مزه  ع اإ اق  اح  مأاكل ع م    ع   اككف  ه  م     ؿ  ف

  عما ر مر جلا عك قد  شغؿ  شرع  علآمؼ مف كقد  اأ  ع كهؼ  جدٌ  ,)غ رقلا(    م   
 ي(1) ‟علأما ر ع مر جلا

_____________________________________________ 
 ي376 ػعحمد عحمد م طف  ع مر   ع أ  ؽ ,   -1
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عك ر مم  فإ ع مو طؽ ع   فلا  كهكؼ فإ ع مو طؽ ع رط لا  أر لاكااطكر ع       
    ع ج كر     جزم ك كد و طؽ ع   فلا مف ع كهكؼ,ك ز ه  عف م  ااضموه ع م

وحدعر  ك  ر  اوشأ فإ ع ط ق   قز زلا عم, كمجظـ ع كهكؼ ع ج  م لا ع( 1)ع مط ر  كع  ز د لا
ع ط ق   ع اإ اككف  ازؾ  كل ك ن  ةإكعق  اح  ع مأاكل ع م  ف مف ع كزسااككٌ ع اإ 

م     ط ةلا كاككف و ا لا  ف مركر ع م    للاؿ ع شقكؽ كع فكع ؿ ف ه  حركلا ع 
ط   ذ  ع فكع ؿ   كر  ماج مد  د  فإ  ذ  ع  لكر ع كزأ لا عك   د  م  ااق ك  ع مك 
 ي(2)اككف عشك من اش ه ع مدف ع قد ملا دعلؿ ع كهكؼ ك ه ع اقر ب ك و     ز

فإ    ق  مجظمهع كهكؼ ع ك رأا لا   كد  د د مفكاشاهر موطقلا ع درعألا  ك       
ع دك  و   ع اإ ك   كٌع  أم  ععف مجظـ  ذ  ع كهكؼ ع ط   , كم  قلا ع كك ف لاموط

 ؼ كاش   مال  لا درعألا ق م  م مك لا مف ع شرك   ع فروأ لا  , كم اككو   ه 
 –لا   ف ز  ولا طقكقوكع   وظ ـ ع ك ر أاإ  مو زكالر ط ش ك   ع كهكؼ كع د    

لا علأغذ لا ظموشرعؼ ع ه ةلا ع ج ملا  زم    ك مأ  د  ل رع  مف م اح  ع كك ف لا 
 غرض درعألا  1975ك  1974ا ف وعلأمـ ع ماحد  للاؿ ع أ كع زرع لا ع ا  جلا  ه ةلا

كاق  ـ م  در ع م ة لا  هذع ع وظ ـ كمجرفلا م  در ازكثه  مف ع ؿ كض  ع حزكؿ 
مف ع كهكؼ  ش كلا أاكش ؼ كمأ  ؿ ح ث  اـ للاؿ ع درعألا مأاغلاؿ علأمث

, لاك زكمارع  اق   ز  ع م ؽ ماف كاع قوكع   زلا م مكع عطكع ه  لمألا  ك كع د    ز
 ي(3) إاح  مأاكل أط  ع م   ع  كف عمارن  80 زلا عق    مؽ  ه  

 

 ــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ي246 ػلزؼ حأ ف ع د  مإ , ع اض ر س علأرض لا , مر   أ  ؽ ,   -1

لا ع   ر  , ع   ر  , ج, ار ملا م  د   كد   أـ,   م 1 كف أ ودرس كآلركف , ع   ك ك    ع فز  ة لا  , ج  -2
 ي464 ػـ ,  1983

 لا فإ       , م زلا ع جزكـ ع  غرعف لا كحم  لا ع   ةلا , ع موفقلا ع  غرعفإ زلا , علأوظملا ع ك رأا  ك فعع ط  ر م زكد  -3
 ي118 ػـ ,  1993 ك  قملا , موشكرع    مجلا ع أ    مف ع ر ؿ , ع زعك لا , عاحر ر ع ه دم م طف   2علأكؿ ج
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 33ما زلا اح  علأرض  حكع إ  جقد مف ع كهكؼ ع ك رأا لام ذع ع وظ ـ ع       
 ز   ح رع  اح  علأرض كقد قدر  م جضه   حاك  ازفلا علأح  ـ    ملك دك  و  عك    

 كع ـ (1)مار 100عف علأ زع  مف ع وظ ـ اق  اح  ماكأط أط  ع  حر  حكع إ 
      ٌ كر ع  ع ح   إفإ ع ز ثإ, ككهؼ  كهؼ ع غد ر 7 إكهكؼ فإ موطقلا ع درعألا ع 
ب ع  م ر,   , ككهؼ  ( ككهؼ أط ر  23.2)  ٌ كر ع   أإر (, ككهؼ ع م 22.2)

 يع ر  دم  ككهؼ

 البحيرات الكارستية : (3.4.2

      ˮ ٌوه  ر ( ككذ ؾ عم –   حفر ع ك رأا لا )علإذع لا  ف  ذ  ع  ح رع  را ط اكك
علأحكعض ع طك زلا فإ ع مو طؽ ع  حر لا , فجودم  احافر م    علأمط ر فإ  حدل  ذ  

ع وهر ع  كفإ ف م رل ع حفر قد  ظهر  ز  موه  فكؽ ع أط  مر  علرل  ودم   كك 
 ,(2)‟ك سدم ذ ؾ     اككف ع  ح رع  ع ك رأا لا  ز  أط  م  مأاكل أط  علأرض,

 ,قؼ ع دك  و    ف ع ه كط  كاجمقه ,  اك ككف ع  ح رع ـ ا1969دكم راكف  يع ك فأر
ع اإ اراكز  ز ه  ع كازلا ع كزأ لا كح وه   غزؽ    أ ب  زكغه  مأاكل ع ط قلا ع  م 

ااغذل مف ع م    ع  كف لا  ق ع ع دك  ف  م    دعةملا او   مف علأأفؿ فإ ف ؿ ع ر   
ك رأا لا  غ ر   كم  عف  و ؾ   كفر  ,  حأفزه       عدك  ف فإ ع  احكٌؿثر ذ ؾ اع  ك 

كاجدٌ  ح رع   ,كقؼ مكأـ علأمط ر م     ود أقكط ع مطر كا ؼ  ود ا  امازئ  
قرف م ر  ك ح  إ  ح ر   كدز ر لا ك رع  ع ك رأا لا فإ موطقلا ع درعأع ـ ع  ح ركمؿ 

 كعك ر  ذ  ع  ح ػرع   ح ر   كدز ػر  (,24.2ع ٌ كر  ) حمد لك ػكب ك ح ر   دك ح ر  م 
 ك ع أ حزإ ع كع ؿ   ف  وغ زم  وغ زم  مح ذع  ع طر ؽ شم ؿ شرؽ مد ولاع كعقجلا 

 ر ػ ح ػكعض , فػذ  علأحػػػػلا  ػمأ ح  اهأػ( فإ درع1998مكإ )ػػر  ع ػػد ذكػػقػػ  ك ك ف لاػػع ك
  كا ر , ثـ 23, 65كع إ ػػف ح ػر ػػ ح ر  مقػػ  كا ر كػػ  71,  75كع إ ػػػػزلا حػ ػػكدز ر  اػػ 

______________________________________________ 
 كف لا  ف طر ؽ  و     ع  حر لا كم   ك ممثؿ   ةر   ف ز  ولا مدعدع  ع م    ع   ث كض  كأؼ ع حدعد , ازك  -1
ع كا ب اح  ع ط    – 2004 وغ زم , فإ كا ب       درعأ   ع ح رٌ ع  غرعفإ احر ر  كض  كأؼ ع حدعد ,  –
 ي 12 ػ 

 ي85 ػمحمد   دعلله ممه , ع مر   ع أ  ؽ   -2
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 2,93زلا حكع إ د ع اإ ا  حمع ل كا ر ك ح ر   ك 52,3 ح ر  م دكب حكع إ 
 كدز ر   ك زكمار ك قد عأاغز   ح ر  52 كا ر , ك إ ا جد  ف ع  حر  حكع إ 

ز  د  ك حاكم ع مواز    رأكـق ـ حك ه  مواز    ةزإ ع لأغرعض ع ارف ه لا ح ث 
, أكو لا  ع ر ك ق ض فلا     ممأرح   لإك ر   كمطجـ  ز  ع ج ب م ة لا ككفا 
 ي  كدز ر "  از ـ ع  ح ر  "موكأمإ  ذع ع مواز    أ
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 ( مدلؿ كهؼ ,  كل ع ر  دم 20.2 كر  )ع  ٌ 

 

 

 أفؿ  أر كز لا ع ق وكف وغ زم عحدل حفر علإذع لا فإ   مجلا (  20.2كر )ع  ٌ 
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 (  دع لا اككف حفر   ود مدر    ع ق وكف 21.2ع ٌ كر  ) 

 

 ؼ ع ح   إ( مدلؿ كه 22.2كر  ) ع  ٌ 
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 مدلؿ كهؼ ع مر أإ(   23.2كر  )ع  ٌ 

 

  لا   ح رع  ركمؿ ك كر  ( ٌ 24.2كر ) ٌ ع 
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  تمييــــد

ع ه كط علأرضإ      د  عأ  ب  موه  ع اجد ف , أحب  حدكثف ك ع   حث   ر ع      
  طف علأرض , امدد ك عوكم ش ع ار لا , علإذع لا ك عوه  ر ع  ز د ,  م عف ع أكعةؿ مف 

كع  غرعف لا  كؿ  لاك ك    ف لآلر ط ق ن   زل  ةص ع  مك ذ  علأأ  ب الازؼ مف 
ففإ موطقلا ع درعألا مثلان م  مكف  , موطقلا كطر قلا عأاغلا ه  كعوشطلا علإوأ ف  ه 

, ح ث م  ك د كلا م  وه  ر ع  ز دع ر  ع أ ب   كط علأرض      وش   ع مو  ـ عك 
 لا     ع موطقلا ع أ ل لا اماد مف ع حقؿ ع ك رأاإ ع كك ف ع اإ موطقلا ع درعألاك ,  ه  

, ك موه أ او كؿ  ذع ق ر كوس ,  ه  مم زع  كل  ةص ااجدد عأ  ب ع ه كط  ه  
ع ف ؿ ع جكعمؿ ع مسثر  فإ  مز لا ع ه كط ك علأأ  ب ع رة ألا فإ ع موطقلا  ز  ضك  

 م اك ز     ه  ذ  ع درعألا ي
 العوامل المؤثرة في اليبوط الأرضي في منطقة الدراسة: 1.3)

ع اػػإ ااكػػكف ك , ع جمز ػػ   ع اػػإ احػػدث  أػػط  علأرض  لحػػد  كط علأرضػػإ ػع هػػ ػدٌ  جػػ      
 7 ذ  ع جكعمؿ مف ع ـد   كعمؿ اأ  د  ز  حدكثه ك فر  اك   ود

 التكوينات الصخرية والتراكيب الجيولوجية لمصخور : 1.1.3)

د   ػػػػ  ػ   اماػػػػمػػػػر لا  ػف ط قػػػ    لػػػػ  ر   ػػػػػر لا  ػػػػكف ع اكك وػػػ   ع  لػػػػػػػػد اكػػػػػػق      
 م ؽ ػع 

ر عك ط قلا قز زلا ع أمؾ اراكز فكؽ ط قلا ط و لا ضج فلا , كقد اككف  ا ؿ  د  عما
عم اراكز  ع ط قلا ع أطح لا    ر   ف ار لا ماككولا مف ارأ    موقك لا عك مشاقلا ,

 ػػػؼزػالا    ذ ػ  ػوفػر ع ػز    طمػػمػف  ػضك لا و ا لا  ػر لا  ػر لا , عك اػط قلا  ل ز ػػ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ي470  ػمحمد   رم محأكب ,   كمكرفك ك  لا علأشك ؿ علأرض لا , مر   أ  ؽ  -1

  ي 471 ػع مر   ع أ  ؽ وفأه ,  2-

 ي285  ػ,  ز فر در ؾ ؾ  كا و دكعرد  إ ا ر كؾ , - 3
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اػػوجكس آث ر ػ   زػػ  ام أػػكه   ع اكك وػػ   فػإ ل  ة ػػه   ػف  جضػػه  ع ػ جض , كازػؾ 
 ي(1)كقدر  احمزه  

 لا اكك وه   ع أطح لا كدر لا احمزه  حأب ط  جع اكك و  ( 13.3ع  دكؿ ) 

 وكع ع اكك ف
 

 3ع احمؿ كغـ/ أـ

 40 – 30 ط ق    لر لا  ز لا
 12 – 10 ع  لا لاط ق    لر لا ماكأطلا 

 10 – 8 ط ق    لر لا ضج فلا ع  لا لا
 8- 6 ار لا ح ك لا عك ح ك لا رمز لا

 4-2,5 ار لا رمز لا لشولا مام أكلا
 3-2 ار لا ط و لا   فلا ك ز لا

 2-1,5 ار لا ط و لا رمز لا
 2-1 ار لا رمز لا و  ملا
 0,75- 0,5 ار لا ط و لا  شلا

 0,5- 0,25 ار لا طمر عك دفف ع وف    
 ي 3 ػػ لزؼ حأ ف ع د  مإ , ع اض ر س علأرض لا درعألا   كمكفك ك  لا  مز لا اط ق لا , مر   أ  ؽ  ع م در7

ا   ف ع ط ق   ع  لر لا فػإ قػدراه   زػ  (  مكف ملاحظلا  13.3مف ع  دكؿ )       
اكك و اهػ   ػز لا , اكػكف  احمؿ  علإ ه دع  ع اػإ اقػ   ز هػ , ف  ط قػ   ع  ػلر لا ع اػإ

 10 – 8مػػ  علأقػػؿ  ػػلا لا ف وهػػ  ااحمػػؿ مػػ   ػػ ف ع, 3ـ /أػػـغػػك 40- 30قػػدر  احمزهػػ  
 –0,25قػػػدر  ع احمػػػؿ  ػػػدل ع ط قػػػ   ع  ػػػلر لا كع ار ػػػلا  ا ػػػؿ حػػػكع إ كغػػػـ , كاػػػولفض

 زػػ  احمػػؿ  اكػػكف عقػػؿ  ػػلا لا كعقػػؿ قػػدر  فػػإ ع ار ػػلا ع جضػػك لا ح ػػث  3كغػػـ /أػػـ 0,5
 ب ػذع   ػضغ ط ,  ػوم ملا     عػػلا  ػااجرض ع ار لا   ف   شر  , كػ ملا علأ و لا فكقه  مػ ق

____________________________________________ 

 ي 329مر   أ  ؽ ,  ػ لزؼ حأ ف ع د  مإ , 1-
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ما وػػػلا ( علػػػالاؼ قػػػ ـ  14.3دكؿ )  ػػػع كمػػػ    ػػػٌ ف  دلػػػ ؿ  جػػػض ع احأػػػ و     ز هػػػ  , 
 ي ع  لكر ك احمزه   لإ ه د ع كعق   ز ه  فإ موطقلا ع درعألا 

 ـ ك قدر  احمؿ ع اكك و   ع أطح لا  موطقلا ع درعألا( ق  14.3ع  دكؿ ) 

 وكع ع اكك ف ع موطقلا
 

 2أـ/ما ولا ع  لكر كغـ

 35,5 ط ف أزاإ+ لكر ضج فلا  كدز ر 
 45,2 ط ف أزاإ ك  لكر ق ر كوس
 42,5 ط ف أزاإ ك لكر ع أزم وإ
 75,2 ط ف أزاإ ك لكر ع ك ش

 25,2 ط ف أزاإ ك لكر  وغ زم ع مركز
 21,2  لر رمزإ  Sand ع    رم
 129,5 ط ف أزاإ ك لكر  ك د ملا

 ي 2014ع م در7 اـ احز ؿ   و   ع ار لا فإ   مجلا  وغ زم, ملا ر كز لا ع هودألا , 

فػػػػػإ ضػػػػػجؼ ع ػػػػػؿ ع  ػػػػػلر لا وقػػػػػ ط ك ع ارعك ػػػػػب ع   ك ك  ػػػػػلا ك   ػػػػػدكع كع ف دٌ اجػػػػػ      
علإذع ػػلا ,   , فجوػػدم  ااجػػرض  زا ك ػػلا ع مزح ػػلا عك فجػػؿ ع م ػػ   ع  كف ػػلا ك مز ػػ ع  ػػلر

ه ػػ ر أػػقؼ ع حفػػر ع اػػإ حزػػ  ااأػػ ب فػػإ عو احػػ  ع أػػط  كممػػرع و  عااأػػ  مككوػػلا حفػػرن 
كع ػػؽ كع حػػدكد ع ف  ػػزلا  ػػ ف ع ط قػػ   فحػػ   ع شػػقكؽ كع  ػػدكع كع مف  ػػؿ كع ففا, محزهػػ 
 زػػ  طػػكؿ  ػػػذ    ة ػػػلا كاحزػػؿ مجػػ دف ع  ػػلر  زػػ  اأػػه ؿ فجػػؿ ع ا ك ػػلا ع ك ماأػػ  د 

 فػإ  هػ  د ك م  اأػهـ ع شػقكؽ كع فاحػ   ع كعأػجلا ع مك ػ  , كع مو طؽ  ع ضج فلا   ك ك  ن 
, عمػػ   ذع اأػػر   ع م ػػ   فػػإ  ػػلكر ع م ػػ   كاغزغزهػػ  فػػإ  ػػكؼ ع  ػػلكر أػػر لا اأػػرب

    لا ع مأ م لا , ل   لا مػف ع شػقكؽ فػ ف ع م ػ   ااحػرؾ فػإ كػؿ ع ػزع  ع كازػلا ع  ػلر لا 
 ضػجؼ  ـأط  ع  ػدكع عك ع مف  ػؿ, مػف ثػعدكف عف اا م  عك ااركز  ز  طكؿ مف 

 ي(1)فجؿ ع ا ك لا ع ك م ة لا  ه  

 التكوينات المعدنية لمصخور والتربة )التراكيب الكيميائية( : 2.1.3)
ضػػه   ػػه   مجػػ دف اا ػػ  ف فػػإ ل  ة ػػه  , ف ج زػػ  ػػلر لاع اكك وػػ   ع احاػػكم       

____________________________________________  
 ي508  ػ ؽ   ك ع ج و ف , مر   أ عحأ ف أ د عحمد -1
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  دفػف  ؿ م  مجػع ا ع اقزص كع وف ذ لا , كعلإذع لا ك ع امدد ك ق  ز لا  ز  ع اش      م    ك
 زػػػػ  شػػػػكؿ ع أػػػػط   كموػػػػ طؽ  لػػػػالاؿ ع اػػػػكعزف ك ػػػػوجكس آثػػػػ ر ععلػػػػرل ك  ػػػػسدم   ػػػػ  
كع ػػػـ , ع ك م ػػػ ةإ  ػػػؿ فلكر مج دوهػػػ  غ ػػػر ق  زػػػلا  زاك جضػػػه   ػػػ ,عأػػػاجم م  علأرض

 7ملازفلا فإ موطقلا ع درعألا  إ  إ احاكم مج دفع اكك و   ع  لر لا ع ا
 الحجر الرممي : - أ

لر دق ؽ , ف ذع  ام أػك  ح   ػ    آؼ   د      رمؿ لشف كرمؿ ماكأط ك   و      
قػد اكػكف ع أػ ز ك     كع مػ د  ع اػإ اأػ ب ام أػكه ,ف م   جػرؼ  ػ  ح ر ع رمزػإرمؿ اككٌ ع 

ر , كاظهػػػػ(1)دو ػػػػلا ط و ػػػػلا دق قػػػػلا عك كر كوػػػػ   ع ك  أػػػػ كـ عك عكأػػػػ د ع حد ػػػػد عك مػػػػكعد مج
كر كوػػ    ك حمػػرعر ,لان عكأػػ د ع حد ػػد م ةػػؿ   ػػ  عمثمػػفع  ػػلكر ع رمز ػػلا  ػػأ كعف ملازفػػلا 

 ي(2)ع ك  أ كـ م ةؿ  ز   ض

 الصخور الطينية )غرين( :  - ب
 مجػػ دف ع مككوػػلا  هػػذ  ع  ػػلكر  ضػػ فلا عع ملازفػػلا ك    ع  ػػلكر كع مجػػ دف اػػف  ػػك      

كقػػػػد ارافػػػػ  وأػػػػ لا كر كوػػػػ   ,  كػػػػكعراز كع م كػػػػ  كع فزأػػػػ  ر ػػػػإ ع   ػػػػ  ع مجػػػػ دف ع ط و ػػػػلا
)ط و ػػلا   ر ػػلا( كع طػػ ف  ػػ د   حاػػكم  زػػ  وأػػ لا   ك  أػػ كـ فػػإ ع طػػ ف فاجػػرؼ    مػػ رؿع

كاؿ  لر لا اأم   % ف ذع فقد مجظمه ف وه  ا زب    15قز زلا مف ع م   م اا  كز 
, (3) ودةذ    طفؿ  جرؼ     لر ع ط وإ, عم   ذع ا زب  ز    ةلا  ف ة  رق قلا ف وه

ع اػإ ااضػموه  مثػؿ عكأػ د ع حد ػد ع كعف ااف ك  حأب وكع  علأك أ د  كك ككف ع ط ف ذ
 كوهػػ   علأحمػػر عك علأ ػػفر عك علألضػػر عك  كػػكف م ةزػػلا   ػػ مػػ   كع م غوأػػ كـ , فاكػػكف 

( م ةلان   ي(4) زأكعد  ود عراف ع وأ لا ع   ر  ه  )كر كو    ع ك  أ كـ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي441  ػ , ـ 2001ب ع  د د ع ماحد  ,   رك  ,    دئ  زـ ع   ك ك    , دعر ع كا  علله ع جمرم , موف ركؽ   -1

 ي 58 ػلزؼ حأ ف ع د  مإ ع   كمكفك ك  لا ع اط  ق لا , مر   أ  ؽ  2-

 ي ع  فحلا وفأه , و  علله ع جمرم , ع مر   ع أ  ؽ ف ركؽ   -3

 ي ع  فحلا وفأه , ؼ حأ ف ع د  مإ , ع مر   ع أ  ؽ لز -4
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 الجبس : -جـ
 ػلا عك  ك ػد  مػ  فػإ  ػكر  كاػؿ  زكر  مف ك ر اػ   ع ك  أػ كـ كع مػ  , ك ك مركب       

ػػ شػػكؿ كازػػلا غ ػػر ما زػػك  ع موػػ طؽ   ر  , ك ػػك فػػإ كث ػػر مػػف ع  ػػلكر ع رأػػك  لا ل ك ن
  (1)ع أ حز لاي

 الدولومايت: -د
ككر كوػػػػػ     % اقر  نػػػػػ54 وأػػػػػ لا  مجػػػػػدف  اركػػػػػب مػػػػػف كر كوػػػػػ   ع ك  أػػػػػ كـك ػػػػػك       

عثقػػؿ كعكثػػر  وػػهعشػػ ه ع ح ػػر ع   ػػرم  م   ك, ك ػػ ( 2 )  % اقر  نػػ46أػػ كـ  وأػػ لا  ع م غو
 ي(3)ع   رد ع ملفؼاف  ؿ م  ح مض ع ه درككزكر ؾ  موه قز لان كم   لا لا

 الحجر الجيري:  -ىـ
      ˮع فػػػػ ف كػػػػؿ  شػػػػ   ك ػػػػكد ع ح ػػػػر ع   ػػػػرم ع ػػػػذم  اركػػػػب مػػػػف ع ك  أػػػػ   , ك هػػػػذ

 اج ػػ ف ع ح ػػر ع   ػػرم كع زػػكف ع مم ػػزع  ع اػػإ  ا ػػؼ  هػػ  ع ك  أػػ    مكػػف عأػػالدعمه  
   ػلا , ك كػف مػف ع ممكػف عف االػذ  هػ  ع كعونػلكر ع   ر ع رم دم  ك ع زكف ع أ ةد فإ ع  ػ

 لا ع اػػإ احاػػكممزكوػػلا كا ػػدك ع  ػػلكر ع   ر ػػ رل   حأػػب مػػ   ك ػػد ف هػػ  مػػف شػػكعةبعلػػ
 ي(4)‟ ز  مكعد كر كو لا مف  ق    ع ح كعو   كع و  ا   دعكولا ع زكف عك أكدع 

 الطباشير : -و
  دعؼ ع  حر ك ارؾ  كون ع  لا , مككف مف م  ضكم , قز ؿ ع  لا ك ح ر   ر       

 ع  ض  ز  ع  د ف  ود  مأهي

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

أػػػكودر لا , ض , مسأأػػػلا ع ثق فػػػلا ع   مج ػػػلا , علإعشػػػك ؿ أػػػط  علأر  – ج ػػػلا شػػػرؼ , ع  غرعف ػػػ  ع ط    ر   ػػػدع جز ز طػػػ -1
 ي88 ػع ا ر خ غ ر مذككر ,  

 ي 80 ػ,   2003أكودر لا , أط  علأرض  , موشأ  ع مج رؼ علإ كد  حأو ف  كد  , مج  ـ -2

 ي 148 ػف ركؽ  و  علله ع جمرم , ع مر   ع أ  ؽ وفأه  -3

 ي 11 ػؽ وفأه   كد  حأ ف  كد  , ع مر   ع أ  -4
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 المسامية والنفاذية : 3.1.3)
ع  ػػػلر لا   ػػػ  ع ح ػػػـ ع كزػػػإ   ق ػػػد    مأػػػ م لا ح ػػػـ ع فرعغػػػ   ع مك ػػػكد    كازػػػلا      

كمػػ  عف در ػػلا ع مأػػ م لا اجامػػد  ػػؿ شػػكؿ ع ح   ػػ   كدر ػػلا ا  وأػػه  كدر ػػلا ˮ زكازػػلا , 
‟اق ر ه  عك ا ػو فه  كدر ػلا ام أػكه 

زطػلا مػف لا ملا, فجوػدم  اكػكف ع كازػلا ع  ػلر  (1) 
أػد ع ف ػكع   ػ ف   ز    غ ر اجمؿ ع ح      ع  مكعد ملازفلا ف ف ع مأ م لا اقؿ , ح ث

ك  ـ اكػكف عكثػر مأػ م لا , ح ػ كازػلا ذع  ع ح   ػ   ما  وأػلا علأ, عمػ  عع ح      علأك ر
ع فرعغػػ    وػػد ع اقػػ     حػػ د  ف وهػػ  اا مػػ  كاجمػػؿ  زػػ  غزػػؽ  ع ح   ػػ   ذع  ع زكع ػػ  عمٌػػع

م لا الازؼ   لالاؼ ع  ػلكر, كع مأ , إ اقزؿ ع مأ م لا    كازلا ع  لر لا ا  ع زكع   ك  
% فػػإ ع ح ػػر 40% فػػإ ع  رعو ػػ  ع لػػ  إ مػػف ع شػػقكؽ ,كعكثػػر مػػف 1عقػػؿ مػػف ˮ فهػػإ

 ك, ع ط  شػ رم  % فػإ كػؿ مػف ع طػ ف كع  ػلر50فإ ام أكه كع     ع رمزإ ع ضج ؼ
ع   ػػرم ع ػػد كم اإ   %  كفػػإ ع  ػػلر20%   ػػ 5مػػ   ػػ ف  ااػػرعكح  فػػإ ع ح ػػر ع   ػػرم

 كاحأب ع مأ م لا مف للاؿ ع مج د لا ع ا   لا7 (2) ‟%5    عقؿ مف 
 
 
 ح ـ ع فرعغ   ع   و لا    كازلا ع  لر لا                         

   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمأ م لا ع  لر =      
 ع ح ـ ع كزإ  زكازلا                               

 
 ي 231 ػمحمد   رم محأكب , مر   أ  ؽ   ع م در7

إ اام ػػػز  شػػػد  ام أػػػؾ ع زعةهػػػ  فػػػلا اأػػػم  ع ماحك ػػػلا ع اػػػكفػػػإ ع  ػػػلكر ع و ر ػػػلا ك       
ثو    ػػ  , ع زهػػـ  م  ذع ك وػػ  شػػد د  ع اػػأث ر  فجػػؿ ع شػػقكؽ  كع فكع ػػؽ   ػػ ف اأػػرب ع م ػػ   

 (3)ع اإ اأ  د  ز  اأرب ع م    ع  كف لا للاؿ فاح اه ي
___________________________________________ 

 ي172 ػأ  ؽ   ف ركؽ  و  علله ع جمرم , مر  -1

,  2003محمػػد  ػػ رم محأػػكب كمحمػػكد د ػػ ب رعضػػإ , ع جزم ػػ   ع   كمكرفك ك  ػػلا , دعر ع فكػػر ع جر ػػإ ع قػػ  ر  ,  -2
 ي 143 ػ 
 ي 478 ػحأف أ د عحمد ع ك ع ج و ف , مر   أ  ؽ   -3
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ع مأػػ م لا    أػػ  ع مق ػػ س ع كح ػػد ع ػػدق ؽ ع ػػذم  جامػػد  ز ػػه فػػإ ع ح ػػكؿ  زػػ        
 ػػلا , فقػػد  كػػكف ع  ػػلر عك ع رأػػك     ذع  مأػػ م لا     ػػلا , غ ػػر عوهػػ  م ع م ػػ   ع  كف

 زػػػ  امر ػػػر   ػػػلر ز ػػػه فػػػ ف ع وف ذ ػػػلا ك ػػػإ قػػػدر  ع اأػػػم   زمػػػ    ػػػ  مركر  للا هػػػ  , ك 
, ك مكػػػػف ق ػػػػ س ع وف ذ ػػػػلا مػػػػف لػػػػلاؿ  (1) ػػػػذع ع شػػػػأف  إذع  ع م ػػػػلا فػػػػ دٌ ع أػػػػكعةؿ  اجػػػػ

 ع ا   لا 7  (2)ع مج د لا

       
 س ص                      

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ =ؾ            
 ؿ ط                    

 

 

 ح ث ؾ = ع م    فإ ع  لر ع مرعد ق  س وف ذ اه فإ ع ث و لا

 ( 2س = مأ حلا ع مقط  ع جمكدم  ز  عا    حركلا ع م    )أـ

 م ار )أـ(  ولا    أواط = طكؿ ع ج

  centiposeؿ =  زك لا ع أ ةؿ ع م ر للاؿ ع ج ولا كاق س  كحد  ع ززك لا   

 ص = فرؽ ع ضغط   ف مكقجإ دلكؿ ع أ ةؿ فإ ع ج ولا كلرك ه موه ي

 ـ = ث     كؿ   ولا ك ك مقدعر وف ذ لا ع  لر ع ممثؿ فإ ع ج ولا ي

 ر7كف م   زإ  دكؿ    ف ع ق ـ ع وف ذ لا   جض ع  لك    

________________________________________________________ 
 ي 268 ػدكعرد  إ ا ر كؾ , كفر در ؾ ؾ  كا وز , مر   أ  ؽ   1-

 محمد   رم محأكب , مر   أ  ؽ ع  فحلا وفأه ي-2
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 ق ـ ع وف ذ لا   جض ع  لكر    مار / ع  كـ(  15.3ع  دكؿ ) 
 عأـ ع  لر

 
)  ع وف ذ لا )مار /  كـ

 0,2 – 0,01 لر أزاإ عك ط وإ 
 5 –1 رمؿ دق ؽ ع ح     

 20 – 5 رمؿ ماكأط ع ح     
 100 – 20 رمؿ ك  ر  ع ح     

 1000 – 100 ع ح  
 1 – 0,1 ح ر رمزإ
 1 – 0,01 ح ر   رم

وم ػػلا   ر ع امحمػد   ػػرع  ـ حأػف , حػػكض ع  حػر ع ماكأػط ,درعأػػلا احز ز ػلا  اوػػكع م ػ در ع م ػ   كعرا  طهػػ   مظػ ع م ػدر 7
 ي164 ػ ,  1997 ,ق ر كوس   ك قملا , موشكرع    مجلا معمقا  د لا  , مرع جلا ع ه د

 5  ف  ح      اارعكح ع رمؿ ماكأط ع  ق ملا وف ذ لاعف  اض  مف ع  دكؿ ع أ  ؽ       
مار / كـ ,  ذع  مكف  زم   عف  مر مف للا ه ك   ا  إ ف ف ق ماه ع وف ذ لا اككف   20–
ق ملا  زوف ذ لا  ك ر ع ح   ف حاؿ عك ر  م ع ,الازؼ حأب ح ـ ح    اه ر  ك إ ك 

 ي مار /  كـ 1000     اهح ـ ح    اه ع اإ ك ز  ق م
 ( ق ـ وف ذ لا  جض ع  لكر  موطقلا ع درعألا 2ي43ع  دكؿ ) 

 ع موطقلا
 

 ث /ع وف ذ لا أـ

 6,5x10-6 ع كك ف لا

 5,5x10-7  كدز ر 

 5,3x10-6 ق ر كوس

 7,2x10-5 ع ك ش

 6,1x10-5  وغ زم ع مركز

 4,5x10-3 ع    رم

 5,6x10-6  ك طوإ

 6,7x10-5  ك د ملا

 ي  2014ع م در7اـ ع ق  س  مجمؿ كز لا ع هودألا ,   مجلا ق ر كوس ,  وغ زم , 
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   ف ع  دكؿ ع أ  ؽ وف ذ لا  جض  لكر ع موطقلا ع اإ  لاحظ ف ه  اق رب ع ق ـ,       
 ك د ملا ك ع كك ف لا اام ز  وف ذ لا     لا مق رولا    مو طؽ ك  لاحظ عف موطقلا ع ك ش ك 
, فإ ح ف  7,2x10-5  ,6,7x10-5  ,6,5x10-6علألرل ك ا ؿ  ز  ع اكع إ 

, م  ذ ؾ  ك د  ه  مجظـ مظ  ر  4,5x10-3أ ؿ ع    رم عقؿ مجدؿ  ا ؿ     
 6,1x10-5ع ه كط علأرضإ , فإ ح ف ااكأط مجدؿ ع وف ذ لا فإ  وغ زم ع مركز 

 كذ ؾ مق رولا    ق ـ علألرل ي
 :المناخ 4.1.3) 
 اػإ فإ ع اف  لا  ع م ك و ك لا كع ك م  ة ػلا ع عع    رزن ك  رن  ع زجب ع غلاؼ ع  كم دكرن       

  ه  , كاشك ؿ أط  علأرض مف للاؿ ر ع  لكراحدث   لكر علأرض , كمدل اأث
,  ـ لآلػػر ف مػػف  قزػػع زػػذعف   لازفػػدر ػػلا ع حػػرعر  كعلأمطػػ ر,  لال  ػػ ك و  ػػر ع موػػ خ  

, ع مكقػػ     جػػد   كعمػػؿ موهػػ وػػ خ  زػػ  أػػط  علأرض مػػف مكػػ ف لآلػػر ا جنػػ لازػػؼ ع مك 
, كوػػكع ع ار ػػلا  كع ح ػػػ    رض كعمرافػػ ع  ػػف مأػػػاكل أػػط  ع  حػػر   وأػػ لا  لطػػكط ع جػػ

ع أػػ ةد  ف ػػه , فهػػذ  ع جكعمػػؿ كغ ر ػػ   ػػإ ع اػػإ ا جػػؿ   كػػؿ مكػػ ف  زػػ  أػػط   ع و  ا ػػلا
 ي( 1)لا ام ز   ف غ ر  مف علأم كف علأرض  ف   مو ل لا ل  

‌‌‌‌‌‌ˮ مػػػػػ راف   م وك ػػػػػؿ دم قػػػػػدـ ع جػػػػػ  ـ ع فروأػػػػػإMartonne‌E.De  ـ 1925 ػػػػػ ـ
ػػػ عأػػػاود ف ػػػه  زػػػ  ع ماكأػػػط    أػػػب ا ػػػو ؼ اقأػػػ ـ ع موػػػ خ   ػػػ   ػػػد  عوػػػكعع ح  عقارعحن
 مج د لا ع اإ كضػجه  , كذ ؾ مف للاؿ اط  ؽ علا كع أوك لا  در لا ع حرعر  كع مطرع شهر 
‟أمه  رف   كع اإ 

 ي (2)‌
 *ـ                                  

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمج د لا م راف ؽ = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        
  10ح +                              

_______________________________________________ 
وػ خ , دعر ع مجرفػلا ع   مج ػلا ,  ك ع جط  , ع طقػس كع موػ خ درعأػلا فػإ ط  جػلا ع  ػك ك غرعف ػلا ع معهمإ  لا إ  لا إ ف - 1
 ي309 ػـ ,  1996أكودر لا , علإ
أػكودر لا ,   ا ػلا , دعر ع مجرفػلا ع   مج ػلا , علإفاحإ   د ع جز ز ع ك رعضإ علأ كؿ ع ج ملا فػإ ع  غرعف ػلا ع مو ل ػلا كع و -2

 ي352 ػـ ,  2003

   = مجدؿ ث    10 / ح = ماكأط در لا ع حرعر  ع أوك لا  ٍـ / ـ = كم لا ع مطر ع أوكم / ح ث ؽ = مسشر ع  ف ؼ*
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  ؼ اارعكح ع , كع مو خ ش ه  5 رل م راف عف ق ملا ع مو خ ع   ؼ اككف عقؿ مف       
 10 , كاراف   ذ  ع ق ملا فإ ع مو خ ش ه ع رطب  ا زلا م    ف 10     5ق ماه  م    ف 

ذع زعد  ع ق مػلا عكثػر مػف   فػإ 30     20, كم    ف  20      30ع موػ خ ع رطػب , كع 
فػإ علأقػ   ـ  ع مدعر ػلا  ك  ػر  لإذع ػلاع  مز    ع  , كاككفف ف وكع ع مو خ  ككف رطب  دن 

كعلإقزػػػ ـ ع موػػػ لإ  ػػػك   ػػػ ر   ػػػف مأػػػ حلا مػػػف أػػػط  علأرض ااشػػػ  ه ف هػػػ   ˮع رط ػػػلا , 
‟ع ج مػػػػلا  ع جو  ػػػػر كع مم ػػػػزع  ع مو ل ػػػػلا

(   ػػػػ ف ع قػػػػ ـ ع مقارحػػػػلا  4ي2)  مزحػػػػؽكع ,  (1)
 ي  دم راف  لأق   ـ ع مدعر لا

  في منطقة الدراسة: رضيأسباب اليبوط الأ 2.3) 

 ع درعألا7 د  مف للاؿ  ذ  ً عأ  ب ع ه كط علأرضإ ع ا  ري   زإف م  

   الإذابة 1.2.3)
إ ك ػكد م ػ   احاػكم فػلا علإذع لا  ػإ  مز ػلا ك م  ة ػلا احػدث   ػلكر ق  زػلا  لإذع ػ      

 ز  ث وإ عكأ د ع كر كف ع ماكفر فػإ ع  ػك كع هػكع  كع ار ػلا , كاجمػؿ  ػذ  ع جمز ػلا  زػ  
  دـ كاغ  ر ملام  أط  علأرض , ك فأر ذ ؾ    مج د لا ع ا   لا7

 ح مض ع كر كو ؾ             ث وإ عكأ د ع كر كف + م    

Co2 +H2o        H2Co3  

   كر كو   ع ك  أ كـ              كو   ع ك  أ كـ حمض ع كر كو ؾ + كر 

CaCo3+H2Co3         Ca(HCo3)2  

 H2Co3حػػػ مض ع كر كو ػػػؾ     ع مػػػ   مككونػػػز ثػػػ وإ عكأػػػ د ع كر ػػػكف مػػػ ح ػػػث   احػػػد غػػػ
ع اػػػػإ احػػػػدث  زمجػػػػ دف فػػػػإ ع  ػػػػلكر ,  ع ػػػػذم  ػػػػه دكر  ػػػػ ـ فػػػػإ ع افػػػػ  لا  ع ك م  ة ػػػػلا

أػػ كـ كع  كا أػػ كـ كع  ػػكد كـ مككوػػلا ع كر كوػػ    عك أػػ د ع ك  أػػ كـ كع م غو  اف  ػػؿ مػػ ف
 كع   كر كو  ي

__________________________________________________________ 
 ي 310 ك ع جط  , ع مر   ع أ  ؽ ص ع إ  لا إ فهمإ  لا-1
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, حأب وك  ػلا ع مجػ دف كعلأمػلاح كق  ز اهػ  ا   ف  مز لا علإذع لا مف  لر لآلرا      
زكر ػد أػ كـ كك  إ أػر جلا ع ػذك  ف مثػؿ كزكر ػد ع م غوفهوػ ؾ مػ  , ف فإ ع م   ز  ع ذك 

 عك  ػرن  ع ذك  ف مثؿ كر كو   ع ك  أ كـ ع ذم  مثؿ  ز ن  إ ع  كد كـ , كموه  م   ك  ط
 مف ارك ب ع  لكر ع   ر لاي

فهإ الازؼ فإ ع موطقلا وفأػه   ,لرلع اف ك   شد  ع ذك  ف مف موطقلا    كم  ا      
 جػػػػدـ وقػػػػ   ع  ػػػػلكر ع اػػػػإ احاػػػػكم  زػػػػ  مجػػػػ دف غ ػػػػر ق  زػػػػلا  زػػػػذك  ف , فاػػػػذكب  ع ضػػػ ن 

ك  ف م   سدم     اجرض ع أط  ع مجرض  زذع ك  أ كـ كا ق  ع مكعد علألرل  كر كو  
مػ   ػدؿ لطكط ع ذك  ف فإ كث ر مف علأح  ف كاازعحـ  كظهكر ع مولفض   كع مرافج  

كط ماجر لا اظهر فػإ دعلػؿ طك  ف  إ لكلطكط ع ذˮ, (1) ز  ع كم لا ع ك  ر  ع ذعة لاي
ػػػ  ػػػلكر ‟فػػػإ ع موػػػ طؽ ع غز ػػػر  علأمطػػػ ر  ع كر كوػػػ   ل ك ن

كف مػػػ   زػػػإ  مز ػػػ    ,(2)
 7ذع لا فإ  لكر موطقلا ع درعألاعلإ

 الإذابة في الصخور الجيرية )الكارستية(: 1.1.2.3)

  ػػ   علإذع ػػلا فػػإ ع  ػػلكر ع   ر ػػلا فػػإ ع موػػ طؽ ع رط ػػلا اػػسدم   ػػ  اكػػكفزم ف        
از ػد فػإ ع اجمػؽ كع اكأػ  مػ    لا فإ ع ط قلا اح  ع أػطح لا , كم  رم كش ك   ك رأا

ز ػػػ د   مز ػػػلا علإذع ػػػلا , ك مػػػركر ع كقػػػ  ا ػػػ   ع ط قػػػلا ع أػػػطح لا  هػػػذ  ع شػػػ كلا ضػػػج فلا 
ك زػػػ  ع ػػػرغـ مػػػف عف علإذع ػػػلا  , اػػػدر  إ عك اوهػػػ ر   ػػػ  عأػػػفؿ شػػػكؿ فاهػػػ ط ع ام أػػػؾ , 

ضػػإ  م عوهػػ  ااضػػ فر مػػ  ع م ػػ   ع  كف ػػلا مأػػسك لا  شػػكؿ ك  ػػر  ػػف حػػدكث ع ه ػػكط علأر 
ع م    ع اإ احاكم  ز  غ ز ث وإ عكأ د  دٌ حدثه فإ ع  لر ع   رم , ح ث اجفإ م  ا

 مح   ؿ علإذع لا  ز لكر ع   ر لاي ع كر كف فإ

, كفإ ثو    ع ار لا  ز  ك ه ع ل كص , ر مطعلأ    كث وإ عكأ د ع كر كف فإ م      
 كـ ػكو   ع ك  أ ػ    كر ػؿ كر كو   ع ك  أ كـ   ؼ  حكٌ ػملف ؿ     ح مضكٌ ػودم   احػك 

___________________________________________________________ 
 ػ ػ , 2002 ف ك ظـ لضر ,   ك ك  لا ع م    علأرض لا , ع مكاب ع م ػرم  زمط ك ػ   , ع أػك ف غ ػر مػذككر, مجو-1

 ي 19
 ع مر   ع أ  ؽ , ع  فحلا وفأه ي-ػ2
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   جػػػ د  وػػه  ػػ د  مػػف ككوػػه غ ػػر ث  ػػ   عوقػػؿ فػػإ ع م ػػ   ع  كف ػػلا , كوظػػرن اي  زػػذك  ف ق  زػػلا 
فإ ع م   ع   رد  ككف عأرع مف  Co2, كذك  ف غ ز  (1) طكف    ر لا  ز  شكؿارأ  ه 

اكػػػكف حػػػكع إ  °20حػػػرعر  ذك  وػػػه فػػػإ ع مػػػ   ع ػػػدعفئ, كمػػػ  عف أػػػر لا ذك  وػػػه فػػػإ در ػػػلا 
   ف مقػدعر  ع ا  إ, كع  دكؿ  (2)لا مف در لا ع ا مد قر  و ؼ أر لا ذك  وه فإ در لا 

ذك ػػ ف كر كوػػ   ع ك  أػػ كـ فػػإ ع مػػ    وػػد در ػػ   حػػرعر  ملازفػػلا كارك ػػزع  ملازفػػلا مػػف 
 ي Co2 غ ز

ذك  ف ع  لكر ع   ر لا  ود در    حرعر  ملازفلا فإ م     ارعك ز (  17.3ع  دكؿ ) 
 يCo2ملازفلا مف غ ز 

در لا ع حرعر  
 ع مةك لا

  Co2رك ز غ ز وأ لا ا
 مز  رعـ /  ار % 0,44 % 0,33

0 96 106  
10 75 83 CaCo3  مذع ػػػلا فػػػإ

 ع م  
20 59 65  
29 49 54  

 ع م در 7 لز فلا عحمد ع شحكمإ "مكرفك ك  لا" ع ك رأ  فإ ع موطقلا ع مماد  مف دروػلا   ػ  أكأػلا      ػؿ علألضػر شػم ؿ
كع ارعك ػػػب ع  ك ك  ػػػلا  زػػػ  اشػػك ؿ كاكز ػػػ  ظػػػ  رع  ع ك رأػػػ  , رأػػػ  لا ك ػػب ع  ػػػلرم , شػػرؽ     ػػػ  , درعأػػػلا علآثػػػ ر كع ار 

 ي  99 ػـ ,   2003كز لا علآدعب ,   مجلا  وغ زم  –م  أا ر غ ر موشكر  , قأـ ع  غرعف   
 

 Co2( ع مذع ػلا فػإ ك ػكد غػ زCaCo3( عف كم ػلا )17.3 اضػ  مػف ع  ػدكؿ )      
  در ػػلا حػػرعر  ع مػػ   , فمقػػدعر  ذع ػػلا ماف كاػػه , اقػػؿ كزمػػ  زعد ع مػػذعب فػػإ ع مػػ    ارعك ػػز

CaCo3 ارك ػػػػػػػز غػػػػػػ ز   وػػػػػػدCo2  كػػػػػػػكف  °ـ10ع حػػػػػػػرعر   %  وػػػػػػػد در ػػػػػػلا33 وأػػػػػػػ لا 
%  ا ػ    0,44 وأػ لا  Co2از د  ذ  ع ق مػلا  ز ػ د  وأػ لا غػ ز   ار,   وم مز رعـ/57
   ارمز  رعـ/ 59لاػذ  علإذع ػدعر  ػكف مقػاك °ـ 20رعر  ػود در لا ع حػك  ,مز  رعـ/  ار 83
 ي % 44مز  رعـ/ ار  ود وأ لا ارك ز 65% كا زلا Co2 0,33غ ز  ود وأ لا ارك ز 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 262 ػ, مر   أ  ؽ  ,   ؼطر   شر    دع جز ز-1
 ي 46 ػـ  1983ب ي ك أ  ركس , ع  كمكرفك ك    , ار ملا   ز   ثم ف , مكا لا  عمو زك ع م ر لا ع ق  ر  ,-2
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ػػػػع مػػػػذ Co2كع فجػػػػؿ  ع حمضػػػػإ  غػػػػ ز          عب  جػػػػزز  فجػػػػؿ عحمػػػػ ض علػػػػرل , ل ك ن
حم ض ع جضػك لا , فلا   لأع م مك لا ع غ مضلا ع مشاقلا مف احزؿ ع مكعد ع و  ا لا كع مجرك 

مػػػف     زػػػ  عواػػػزعع علأ كوػػػ   ع مجدو ػػػلاف احززهػػػ  قػػػ در  ػػػف  و  اػػػ   ع ح ػػػلا كع ػػػد  ؿ ع وػػػ اج 
ملازػػػػؼ ع مجػػػػ دف غ ػػػػر ع ق  زػػػػلا  زػػػػذك  ف  ػػػػف طر ػػػػؽ  مز ػػػػلا اجػػػػرؼ  جمز ػػػػلا عمواػػػػزعع , 
كع و  اػػ   ع ح ػػلا اقػػكـ  هػػذ  ع جمز ػػلا  زح ػػكؿ  زػػ  ع غػػذع  مػػف ع مجػػ دف , كع ػػد  ؿ ع ػػذم 

  كلط ػػػر عم عوػػػه  اأػػػ ب فػػػإ   أػػػر ع طر قػػػلا  مكوػػػه عف  اأػػػ ب فػػػإ ارشػػػ  هػػػذ  جمػػػؿ  
لأحمػػ ض ع د    ػػلا عف اكػػكف فػػإ    اأث ر ػػ   زػػ   جػػض ع  ػػلكر فػػ مكف عمػػ ييييع افكػػؾ

ع غ  ب عقكل  كث ر مف ح مض ع كر كو ؾ ك   ا  إ م  د عف  ككف  ه  اأث ر ك  ػر  زػ  
 ي(1)أ ر ع افكؾ 

ر لا اازع د م  فارع  ع اهط ؿ م لا احزؿ ع  لكر ع   ( عف ع 1998ك رل حأف )      
 دكر م  اكغؿ ع م        , كفإ عكق   ذك  ف ع ثزكج , كم   اج ظـ  ذع ع ملاه ع 

ح ث  زدعد اركز   ضمف شقكؽ ككأكر , كع كر كف ع مح كر فإ  كع   علأ م ؽ
 لا ع مع ار لا كضمف شقكؽ ع  لكر ع   طو لا مف  هلا ث و لا , ك ذع  فأر ازع د 

ك رأاإ  جرؼ  وظ ـ   ف ك اركز فإ موطقلا ع درعألا حقؿ , ع م  رم ع   طو لا كع ج د  
ع وظ ـ ع وش ط  ك مثؿ  ذع , ع كك ف لا )ع  ز  ع شم  إ  موطقلا ع درعألا( –ز  ولا 

م   ك  ف ز  ولا ك ك ممازئ    حفر ,      ن   ف كهكؼ ع كك ف لاحعما   إ ع كح د 
اككف  ذع ع وظ ـ  فجؿ ع جمز     ,(2)ركعأب ع طفز لا اأ قط  ز  مف ع كهكؼ عك    

 ك   وأ  ن  * فإ ع  لكر ع   ر لا ع ضج فلا ع ام أؾ  لألص   مؿ ع اكر ف ع ك م  ة لا ك
للاؿ ع شقكؽ كع فكع ؿ  وا  لا اغزغؿ م    علأمط ر -اإع هزف -ع ا  جلا  ززمف ع ث  ث 

 عا      ع د    ز كع قوكع ع جمكدم كقد علذك ا    علأفقإ كع فكع ؽ ذع  عم كع  دكع
  وكب -كشم ؿ شرؽ شرؽ وكب  –ا    ف شم ؿ غرب فإ عمع فكع ؽ كع  دكع 

 ي  (3) لرعلآ  حد م   زعف عا    ف ماج مدغرب م  ملاحظلا عف  ذ ف عم
______________________________________________ 

 ي 47 ػ  ,ب يك أ  ركس , مر   أ  ؽ-1
2- A Guerre , op. cit, p.4 ‌

ػػػ ع اكػػر ف , جػػرؼ عح  وػػ ن    ػػذك  ف , ك ػػإ  مز ػػلا مهمػػلا احػػدث  ز ػػلكر ع   ر ػػلا , كاحػػدث  وػػدم  احػػكؿ م ػػ   علأمطػػ ر *
  ي ح مض كر كوإ ملفؼ      Co2  عثو   اأ قطه  غ ز

 ي 118 ػ ك ف زه , مر   أ  ؽ ,  عع ط  ر مز كد  -3
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اػه مػف موطقلا ع درعألا  مكف ملاحظ ـ ع ك رأاإ فإ ظع وإ ذع لا فوش ط  مز لا علإ      
هػػػ   شػػػكؿ كعأػػػ  , ار كحفػػػر  ػػػغ ر  فػػػإ ا ك ػػػ   عأػػػطكعو لا ع شػػػكؿ ,   ر  عواشػػػ لػػػلاؿ

 , أوك ن لا كم لا علأمط ر ع ماأ قطلا  قزٌ   ةن  ط دٌ  م عف  ذع ع وش ط  ج, ( 25.3)  ٌ كر ع 
ام أػػكلا عك ط قػػ    شػػلا م ااحمػػؿ ع غػػ ةر  ركعأػػب غ ػػر مك وػػدم   غطػػإ أػػط  ع حفػػر 

 زػلا  ز هػ  , كزه ػكط  م ػرد مػركر علأحمػ ؿ ع ثق   ه د ع كعقػ   ز هػ  , ف وهػ  ااجػرض لإع
م   ػػ  حػػدكث لأػػؼ د ف ك وػػ   ػػذ  علأحمػػ ؿ لف فػػلا فػػ ف عأػػامرعر كاكػػرعر مركر ػػ   ػػس 

 ي ك  كط

 
 أطكعو لا ع شكؿ مواشر  فإ موطقلا ع كك ف لاي( حفر ع 25.3كر  ) ع  ٌ 

ؽ ع  ر ػػلا فػػإ ع موػػ طؽ  ا ػػ ر  وػػد شػػؽ ع طػػر  مػػدو كف فػػإ عمك ضػػ  ع مهودأػػكف ع      
مػف  هػ  ز  كعقػ رعضإ  ز لا ااحمػؿ ع ثقػؿ كع ضػغط ع ع ك رأا لا ع   ر لا  أف اق ـ فكؽ ع

كؿ كع احزؿ  فجػؿ  مز ػ   علإذع ػلا آجرض ع  لكر ع اإ عوشة  فكقه   زا هلا , كعم  اا
ع   ر ػػػلا  , فػػػ  طرؽ ع اػػػإ اوشػػػأ فػػػكؽ علأرعضػػػإ ع ك رأػػػا لا ذع  ار ػػػلا( 1) مػػف  هػػػلا علػػػرل

___________________________________________________ 

 ي 720 ػ ك ع جو ف , مر   أ  ؽ ,  عحأف أ د عحمد  -1
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هػػ   مػػكعد غ ػػر مأػػ م لا حاػػ  م احاػػ ج   ػػ  احأػػ ف وك  اهػػ   ػػدؾ علأرض كحقوهػػ  كردم
 (1)ع مكعد ع اإ اح  ع أط   جمز    علإذع لا ي ضااجر 

 ات :الإذابة في السبخ2.1.2.3)

ذ ػػػؾ  دٌ ك جػػػ  وػػػ ؾ  جػػػض ع  ػػػلكر كػػػ  مز  ع  ػػػلرم  ػػػذكب فػػػإ ع مػػػ   ع وقػػػإ ,      
ع وا  ػػػلا ع ط  ج ػػػلا  اػػػأث ر كفجػػػؿ ع م ػػػ   ع  كف ػػػلا فػػػإ  ػػػلكر ع قشػػػر  علأرضػػػ لا ) كع م ػػػ   

وقؿ علأملاح ع ذعة لا عثوػ   ع أطح لا ع اإ ااغزغؿ فإ ع ار لا( , ك ك قدراه   ز  علإذع لا ك 
عمػػػػ كف ا جػػػػد أػػػػوامارع  عك مةػػػػ   علأماػػػػ ر  ػػػػف  ػػػػلر  اهػػػػ  كر مػػػػ  ارأػػػػ  ه  فػػػػإحرك

أػػػرع علأ ػػؿ ع رأػػك إ ع  حػػرم , ك ػػك علأ  ع مزػػ  مػػف ع  ػػػلكر ذع دٌ ك جػػ, (2)ع م ػػدر
 , ك لر ع مز  مف ع  لكر ع اإ م اأم   وشػك لرآذك  و ن فإ ع م   مف عم  لر 

إ ع وػػ  ـ  ػػف  ػػ ةم هػػ   فاػػر  طك زػػلا  هػػ  , كمػػ  عف ع ػػذك  ف ع كةعك  ق  ع ك رأػػا لا ع ظػػكع ر
ع ار ػػػلا  جمػػػؿ  زػػػ   ذع ػػػلا ع اكك وػػػ   كعلأمػػػلاح كاارأػػػب ع ركعأػػػب  اأػػػرب ع م ػػػ   لػػػلاؿ

  ز ه ي شقكؽ  اارؾ فرعغ احمزه  علإ ه د ع كعق للاؿ ع 
      ˮد ػػد مػػف ع أػػ ل   ح ػػث اػػرا ط فػػإ هػػر  زػػ  عماػػدعد أػػ حؿ أػػهؿ  وغػػ زم اظ 

 لا  ف ع أػ ل   ع دعلز ػلا ل   ع أ حزلف ض مأاكل ع أ حؿ , كالازؼ ع أ وشأاه    و
 ػػ   ع ارأػػ ب زم ػػف  مز ػػ   ارأػػ ب  حػػرم   ػػ    وػػب  فػػإ كػػكف علأك ػػ  قػػد وا ػػ  

كعزف  وػػػد  مز ػػػ   ع ارأػػػ ب , عمػػػ  ع ث و ػػػلا )ع دعلز ػػػلا ( فاامثػػػؿ فػػػإ موػػػ طؽ ااػػػ ع هػػػكعةإ
ع ل  ػ لا  ك احكـ ف ه  مأاكل ع م   ع  كفإ  ودم   قارب مف م ػ ؿ *كع اذر لا ع هكعةإ
م ػػػػ   لػػػػلاؿ ف ػػػػؿ ع شػػػػا   وا  ػػػػلا  أػػػػقكط     كامازػػػػئ  ػػػػذ  ع أػػػػ ل  ˮ , (3)‟ع شػػػػجر لا
اقػػؿ  ز فػػ ؼ فػػإ ف ػػؿ ع  ػػ ؼ ح ػػث كااجػػرض  ,كك ػػكؿ م ػػ   ع  حػػر    هػػ  ,علأمطػػ ر

 ي ( 4)‟م   ه  كاظهر  ز    ةلا مأطح   مزح لا

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
  ع مر   ع أ  ؽ , ع  فحلا وفأه  ي -1
 ي 278 ػ   , ف ركؽ  و  علله ع جمرم , مر   أ  ؽ -2
  ي 97 ػمحمد   دعلله ممه , مر   أ  ؽ ,   -3
 ي 99 ػع مر   ع أ  ؽ ,   -
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‌‌‌‌‌‌ˮ  مػػػف ا ر لهػػػ  ع طك ػػػؿ مػػػف ككوهػػػ  مح طػػػلا  جػػػدد    ػػػر مد وػػػلا  وغػػػ زمكقػػػد   وػػػ
 حر   ع قػػػد ـ  ػػػ وػػػ    كأػػػ ر دس م كوػػػ   ر طػػػ  م  ػػػإع أػػػ ل   كع اػػػإ فػػػإ علأ ػػػؿ 

‟ع ماكأػػػط 
مػػػف ع ػػػـ  عوٌهػػػ  كمػػػ  ,امثػػػؿ ع أػػػ ل   مجظػػػـ مأػػػ حلا موطقػػػلا ع درعأػػػلاك , (1)

 كث ػ ف ع رمز ػلا  ػ ف ع ؿكاماػد مػف ع شػم ؿ   ػ  ع  وػكب كاف ػ لاكمكرفك ك    ر ع  عع ظك 
 ع قد ملا كع ش طة لا ي

أػػػ ل   موطقػػػلا ع درعأػػػلا , ك ػػػإ اقػػػ   ػػػ  قرب مػػػف ع  ح ػػػرع  ع غر  ػػػلا مػػػف ع ػػػـ  ك      
, كاامثػػؿ فػػإ ثػػلاث  ح ػػرع  , كك وػػ  فػػإ ع أػػ  ؽ ع أػػ حؿ ع غر ػػإ دعلػػؿ مد وػػلا  وغػػ زم

موطقػلا أػ ل لا ما ػزلا اطػؿ فػإ ع شػم ؿ  زػػ  م وػ    وغػ زم ع  حػرم كمػف ع شػرؽ  زػػ  
 ك  ػػػك ع اػػػإ ا زػػػلا  23م حأػػػ ف كمػػػف ع  وػػػكب  زػػػ  حػػػإ ع كػػػ ش , ك ح ػػػر  حػػػإ أػػػ د

 1983ح ػث اػـ اجم قهػ  كاك ػ زه   ػ   حر  ػ ـ   ػإ عك ر ػ  ,  كاػ ر100   ػأ حاهػػم
 ق ػا رؼ ع  حإ , كػ ػػ ر ؼ م    ع ػا ر ؼ م    علأمط ر كػ ا  ب ػ  ػ   أوػػػد ػ ك ز ػكا

كغػرب ع كػ ش مق  ػؿ وػ دم ع فركأػ لا ,   ك  ػك 23ع  ح ر  ع ث و لا فإ  وكب شرؽ  ح ر  
ر   ػغ ر  اأػاق ؿ ع ط ػكر عم  ع  ح ػر  ع ث  ثػلا فاقػ  فػإ  وك هػ  كاك ػد فػإ موا ػفه   ز ػ

كفػػإ شػػم ؿ , (2)كقػػد عأػػاغز   ػػإ علألػػرل  ا ػػر ؼ م ػػ   ع  ػػرؼ ع  ػػحإ  ,ع مهػػ  ر 
موهػػ  , ك ػػإ اغطػػإ مأػػ حلا  كػػـ 5مد وػػلا  وغػػ زم اك ػػد أػػ للا ع زث مػػلا  زػػ   جػػد شػػرؽ 
 كاػػ ر ك مػػػؽ  19 كاػػػ ر ما ػػزلا   ح ػػػر  فر  ػػلا مأػػ حاه  حػػػكع إ  119 حػػكع إ اقػػدر 

ف ا مػػػد ٌ  فعماػػػ ر كاجػػػرؼ  ػػػ   ح رع  ع شػػػم   لا ك ػػػإ ما ػػػزلا  قوػػػ ا  3ع م ػػػ    هػػػ  حػػػكع إ 
رمز ػػلا ماحركػػلا  كع إ  ك زػػكمار , كاحػػ ط  هػػ  موطقػػلاما ػػزلا  ػػ   حر طػػكؿ كػػؿ موهمػػ  حػػ

ه   حوطقػػػػػلا ع درعأػػػػػلا مأا ػػػػػلاأػػػػػ ل   فػػػػػإ مك ػػػػػاـ ردـ  جػػػػػض ع , (3)كعشػػػػػ  ر ع ول ػػػػػؿ 
كقػػد اػػـ ردـ أػػ للا  ,أػػاجم م  ع حضػػ ر لالاكعمأػػاف د  موهػػ   ز ػػ د  ع مأػػ حلا ع مأػػاغزلا  

  لاحػاػػ  عأ   ن ػ اـ ح ك ,  ملا ع م  وإ  ه ػػػق  لا أك و لا كػقػطػمو احك زه      ع أزم وإ ك
   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 34ػع ط  ر محمد  زإ أز م ف , مر   أ  ؽ ,   -1
" , )رأػػ  لا درعأػػلا فػػإ ع  غرعف ػػلا ع اط  ق ػػلا /  ػػد ع كػػر ـ محمػػد ع ط ػػر  , "ازػػكث ع م ػػ   ع  كف ػػلا فػػإ موطقػػلا  وغػػ زم أػػ ب-2

 ي 90,  ػ  2004غ ر موشكر (,  وغ زم,   مجلا ق ر كوس, كز لا علآدعب, قأـ ع  غرعف  ,  -م  أا ر
 ي 145 ػز وب ع مكإ , مر   أ  ؽ ,  -3
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 وػػػ   و ػػػب اػػػذك رم  ضػػػح    طػػػ ةر    ػػػاـ ك ,ع  ع شػػػم   لا كعأػػػاغلا ه  كمواز ػػػ  ع  ح ػػػر 
 ي فإ  حدل ع  ح رع  ع غر  لا 1972
ـ ثيػػ ف وهػػ  اجمػػؿ  زػػ   ذع ػػلا علأمػػلاح  زغػػؿ ع م ػػ   دعلػػؿ ع ار ػػلا ع أػػ ل لا وػػدم  ااغ      

ااحمػػػؿ  مااػػػرؾ اا ػػػ ك ؼ احػػػ  علأرض , فؿ ع شػػػقكؽ ع مك ػػػكد     ار ػػػلا اارأػػػب دعلػػػ
ف وهػػ ر أػػقؼ  ػػذ  ع ا ػػ ك ؼ عك اهػػ ط  علإ هػػ د ع كعقػػ   ز هػػ  أػػكع  ع أػػ كف عك ع ماحػػرؾ

 وإ  ػػػ, ك ػػذع  ػػوجكس  زػػ  ع ماػػزعف عف ا ػػؿ   ػػ  ح  ػػلا عم علأرض  شػػكؿ اػػدر إ   ػػ 
 كع موشآ  ع مق ملا  ز ه  ي

زػ  ع اف  ػؿ مػ  مجػ دف  ق  ز لا مج دف  ه    ز  ع ارب عوكعع  جض حاكمكذ ؾ ا      
كػػؿ مػػ   ػػسدم   ػػ  اآ جػػض عمػػلاح ع  ػػكد كـ كع ك  أػػ كـ ,أػػ د ع حد ػػد ك  علػػرل مثػػؿ عك

ا ػؿ   كم ػ   ك  ػر   ع م ػ   اأػربهػ  إ علأرض ف وػاج  وعلأو   ب ع مجدو لا ع مدفكوػلا فػ
ك و   ع اإ اح  كر  لا موه  , فاجمؿ  ز   ذع لا ع اعلأ و لا ع ق لاآث ر    ز  عأس كعرض 

علأأس , فاضجؼ مف  لا اه  كقك  احمزه  , ك اراب  ز  ذ ؾ   كط  ذع ع  ز  مػف 
 م لاف ع  هلا ع اإ حدث احاه   مز لا علإذع لاي, عك (1)ع م و  
‌‌‌‌‌‌ˮوشػػػ   ع طػػػرؽ ح ػػػث ارافػػػ  اكػػػ   ؼ علإوشػػػ   كذ ػػػؾ  اػػػسثر ع أػػػ ل   فػػػإ  مز ػػػلا 
ـ لإوشػ   ع ممػرع  كع مجػ  ر ع مرافجػلا , كمػ  از ػد د  لا ع زعةد    ػ  مجػدع  كمػكعد ع ػر    ح

, ل  ػػلا  رؿ مككوػػ   ع طػػرؽ كع  أػػك كػػإ مزكحػػلا ع ار ػػلا ع اػػإ اجمػػؿ  زػػ  اآع أػ ل   فػػ
‟ع مجد ولا  ع مككو  

 ي(2)
      ˮ  ع م    كع  رؼ ع  حإ  زلا فكؽ عو   ب ش ك  مرك    ع ثق كم   سدم مركر ع

ع اػػإ مػػد  كأػػط ع طر ػػؽ   ػػ  اكأػػ ر   كاػػدم ر ع طر ػػؽ ) كافجػػؿ ع م ػػ   ع ماأػػر لا فجزهػػ  
ف اجػػرض لا فػػإ ع  دع ػػلا  م مػػ  مػػركر ع كقػػ  فػػإ ع ار ػػلا ( كقػػد اكػػكف علآثػػ ر غ ػػر كعضػػح

‟ع طر ؽ     ع ه كط 
 ك  إ  حػػدل , ك م حدث  جمػ ر  ع ك ش مش  ه  م  أ ؽ ذكر , (3)

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 202 ػلزؼ ع د  مإ ع   كمكرفك ك    ع اط  ق لا , مر   أ  ؽ ,  -1
 1998 - 1970  ر محمد  زإ أز م ف , ع وقػؿ 7 ع م اػه , كدكر  فػإ وقػؿ ع ركػ ب فػإ مد وػلا  وغػ زم فػإ ع فاػر )ع ط -2

 ي 34ػ,  2001دعب ,   مجلا  وغ زم , وشكر (, قأـ ع  غرعف   , كز لا علآ( , )رأ  لا م  أا ر غ ر م
 ي 356 ػلزؼ حأ ف ع د  مإ , ع اض ر س  علأرض لا مر   أ  ؽ ,   -3
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طكع ػػػؽ؛ دكر عرضػػػإ ك ثم و ػػػػلا  9( ع مككوػػػلا مػػػػف  13 كػػػ ش,  مػػػػ ر  رقػػػـ )  مػػػ رع  ع
طكع ػػػػؽ أػػػػكو لا, ح ػػػػث  ف عو   ػػػػب ع م ػػػػ   ع مدفكوػػػػلا احػػػػ  ع ر ػػػػ ؼ ع محػػػػ ذم  زجمػػػػ ر  
اجرضػػػ   زكأػػػر؛ مػػػ  عدل   ػػػ  اأػػػرب ع م ػػػ    مػػػد  ثػػػلاث أػػػوكع , فجمزػػػ   زػػػ   ذع ػػػلا 

اح  ع أط , ك  ذع   جض اكك و   ع ار لا فإ ع م    ك اأرب ع ح      دعلؿ ع شقكؽ
عدل     اككٌف فرعغ اراب  ز ه  مز لا ار     زار لا, ك   ا  إ   ط ع  ز  علأ مف  زم و  

 م    ح ه م لاف  هلا ع طر ؽ ك عوف   ه ع ا ـ  ف ع م و  ع م  كر  ه ي 
 لمياه الجوفية :اسحب  2.2.3) 

ف علأرض مػف مػف  ػ ط   كؿ  ز هػ زح طرؽ ع ـ ع ف أحب ع م    ع  كف لا  ك        
غػػػرعض لأف ر عحا   ػػػ   علإوأػػػ ف كع ح ػػػكعف كع و ػػػ   مػػػف ع مػػػ   , كعأػػػالدعمه  ك ع ػػػؿ اػػػ

 لا ع م ػػ  وقػػص فػػإ كم ػػ ثحػػدً ع جشػػكعةإ  ي ع  ػػ ةر ك ,  م عف ع أػػحب ع حضػػر لا ع ماوك ػػلا 
 ػػلا  زػػ  ع ط قػػ   ع احا د  ػػ  ز ػػ د  قػػك  ع احمػػؿ عك علإ هػػ مػػ   ػػسدم  ػػ  لزعف ع  ػػكفإ , 

كعأػب عك   لا ع و  ـ  ف ع حمك لا ع زعةػد  فػكؽ ع ر ذع    د ه   أكع   ف طر ؽ م   جرؼ
 ػػ ف ع ح   ػػػ      ـ  ػػف اأػػرب ع أػػكعةؿ لػػػلاؿ ع مأػػ ـع وػػػ إ كعأػػطلا ع ضػػغط ع ػػد و م ك

ك وػػػاج  ػػػف ذ ػػػؾ وقػػػص فػػػإ وأػػػ لا ع مأػػػ م لا , ك ػػػرا ط  هػػػذع اغ ػػػرع  فػػػإ ع ل ػػػ ةص 
 ,(1)  ػ  عأػفؿةػلا م   ػ  حركػلا  ط دكعأب , ح ث  شاد ام أكه  ع ذم  س ع م ك و ك لا  زر 

   كط  زط قلا ع أطح لا  لأرضيلأؼ ك ك   ا  إ حدكث ع فرعغ    مؿ

 المياه الجوفية : 1.2.2.3)
م ػػ      زذ ػػإ ع م ػػ   ع كعقجػػلا فػػإ ع  ػػلكر ع رأػػك  لا ع مأػػ م لا ع موفػػع م ػ   ع  كف ػػلا       

 اجػدد م ػػ در  ػػذ  ع م ػ  , فموهػػ  مػػ ا, ك فػػإ  ػػ طف علأرض  ػم  ع كعقجػلا فػػكؽ ع ط قػػلا ع 
أػػػػك  لا لػػػػلاؿ   ػػػػكر ف ع  ػػػػلكر ع ر ف مػػػػ  اكػػػػكِّ  ػػػػك مك ػػػػكد فػػػػإ لػػػػزعف  ػػػػكفإ اكػػػػك  

 ػػػذ  ع م ػػػ    فػػػإ حػػػ ف  جػػػضˮم , ك ك  ػػػلا قد مػػػلا , ك جضػػػه  م ػػػدر  ع غػػػلاؼ ع  ػػػك   
ك ع  حػػ ر ح ومػػ  ارأػػ   عمحػػ ط  ع  ػػز  مػػف  ا ػػو فه ع  كف ػػلا اكػػكف م  حػػلا  ػػذع  مكػػف 

 ي( 2) ‟بأر ثو    مز لا ع اعفو   ذ  ع م    م   ق لا ع ركعأب كد
_______________________________________________ 

 ي380 ػ,   مر   أ  ؽ,  مجه كاف  ؿ علإوأ ف  ع   ةلا ط  ج لا ل  ة ه  ,محمد   رم محأكب -1
 ي 444 ػ كف دعم أ ودرس كآلركف , ملا   أ  ؽ  -2
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وهػ ر كغ ر ػ  , عف ع اأػ قط كع م ػ   ع   ر ػلا مػف مػ  ااغػذل مػ  كع م    ع  كف لا غ   ن       
(  كضػػ  ع ط قػػلا  2ي44 فػػإ ع موػػ طؽ ع زرع  ػػلا , كع شػػكؿ ) ضػػ فلا   ػػ  قوػػكع  ع ػػرم  لإ

 ع ح مزلا  زم    كم  در اغد اه  ي

 ( رأـ اكض حإ  زط قلا ع ح مزلا  زم    ك م  در اغذ اه  2ي44ع شكؿ ) 

 

    ر , ااأرب ع م    كب محقن ذا  ود اأ قط م    علأمط ر عك ع ثزكج ع اإ      
ؿ     م    مف ثـ ااحكٌ ,  مك كد  فإ ع ط قلا ع أطح لا  لأرضع مأ م   كع شقكؽ ع

وه ر عك م  ع م    ع اإ اارش  مف علأ  كف لا فإ   طف علأرض ككذ ؾ  ك ع ح ؿ
ع اإ اواشر ف ه  ع شقكؽ  شكؿ   مز    ع رم فإ علأرض ع زرع  لا , كاحاكم ع مو طؽ 

 ي  لار أارعكـ ع شد د  زم    ع ما  ز  لزعف  كفإ ك  ر وا  لا  أ كع
  ا جنػ موطقػلا   ػ  علػرل, مػف أػط ع اأػرب    ػه ع م ػ   مػف   ذم لازػؼ ع جمػؽ ع ػ      

فهوػػ ؾ  ػػلكر مأػػ م لا   ػػؿ    ػػ  آلػػر,  ػػلكر ع اػػإ الازػػؼ مػػف  ػػلر مأػػ م لا ع 
كفػػإ  جػػض   مػػ ؽ  ج ػػد  ا ػػؿ   ػػ  آمؼ علأماػػ ر,ع مػػ   ع أػػطحإ مػػف للا هػػ    ػػ  ع

ذع  م ػػ   اا مػػ   وػػد ع مػػ ؽ اا ػػ كز مةػػ   علأماػػ ر,مػػف ع  ع ػػدن  ع  ػػلكر و ػػد ع قز ػػؿ كع 
 ك وا  ػلا  م ػؿ ط قػ   ع  ػلكر ع موفػذ ,ك و  ع ممرع  ع موفذ  اا ه     عأفؿ م  شػر  

 ,(1)ف ف ع م    قد اا ه     عأفؿ وحك ع م ؽ  ج د لا, ك كد شقكؽ از د مف در لا ع وف ذ
_________________________________________ ____ 

 ي236 ػ  ,محمد   رم محأكب ,   مكرفك ك  لا لأشك ؿ علأرض لا , مر   أ  ؽ -1
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ػػػذ ػػػلا اكػػػ ع ماحك ػػػلا و ػػػد عف ع وفك ع  ػػػلكر ع و ر ػػػلا فػػػإ ˮك   كظ فػػػلا  ػػػدد كح ػػػـ كف عأ أن
, فزػك ك وػ  ع شػقكؽ وػ در  عك غ ػر مك ػكد  فػ ف فر ػلا ك ػكد ع م ػ   فػإ ع مػ ؽ ع شقكؽ

‌‟ ج د  اككف و در   زغ  لا
 ي(1)

أػاجم ؿ فػػإ م ػ   ع  ػ  حلا  لاز   ع مهمنػم ػػدرن  دٌ  ػ  رغـ مػف عف ع م ػ   ع  كف ػلا اجػك       
ع لػػزعف ع  ػػكفإ كعأػػاهلاكه      مػػف ػػ زم د كع جشػػكعةإةػػلا  م عف ع أػػحب ع زعموطقػػلا ع درعأػػ

 , ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا ر لا ع ملازفلا ,  أ ب مشكزلارعض ع حضػغفإ علأ
 اج ع فرعغ ع و  امكف ع م    مف    د  ع اش   كمؿعف اح ث  ولفض أط  علأرض ق ؿ 

فػإ ع موػ طؽ ع مام ػز     كف ػلا , كاواشػر  ػذ  ع ظػ  ر اـ أح ه  مػف ع م ػ   ع  ف كم   
 ي(2) ط ق   أم كلا كغ ر مام أكلا مف ع ركعأب 

 الستيلاك العشوائي لممياه الجوفية: 2.2.2.3)
  كف ػػلا ع مأػػاهزكلا مػػف ق ػػؿ أػػك ف موطقػػلا علأل ػػر  كم ػػلا ع م ػػ   ع لاوػػك زعد  فػػإ علآ      

شػػػهد  ع موطقػػػلا ز ػػػ د  ك  ػػػر  فػػػإ  ػػػدد ع أػػػك ف ع ػػػذم ك ػػػؿ فػػػإ  ػػػ ـ  ح ػػػث ع درعأػػػلا ,
أػػػاجم م  ع حضػػػر لا ضػػػ فلا   ػػػ  اطػػػكر عموأػػػملا   لإ 584,644  ػػػ  حػػػكع إ  2006

مػػ  عدل   ػػ  ـ ,  1984 كاػػ ر أػػولا 87340إ  زغػػ  مأػػ حاه  حػػكع   اػػكع جمرعو ػػلا ع 
  ػػكـ ع زم ػػ   فػػإ  م ػػ    شػػكؿ  ػػ ـ كز ػػ د  مجػػدؿ عأػػاهلاؾ ع فػػرد ع كعحػػدز ػػ د  عأػػاهلاؾ ع 

 ي  ك ه ل ص

, فزػـ اكػف   در ػلا ومػك ع زرع ػلا كع  ػو  لا  ط ةنػحا   دع لا ع قػرف ع جشػر ف ك وػ        
 و ؾ ح  ػلا مأػاجم ؿ ع م ػ     ػكر  ك  ػر  فػإ حػ ف ع اطػكر ع ػذم ح ػؿ فػإ ع و ػؼ 

كاطكر كأ ةؿ ع رم , كع ز  د  ع اػإ ح ػز  فػإ علأكؿ مف ع قرف ع م ضإ ك جد عواش ر 
 رب ع ج  م لا ع ث و لا كع   ػجد ع ح  لا ػاركك م  ةػك ع  و     ع  ػ  ومع  و  لا كل ك ن 

 ع ح  لا , ك د عفلاقدمالا فإ علأمـ ع مع طزب  ز  ع م   مف ع ح     ع ضركر لا كع مزحٌ 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ع مر   ع أ  ؽ وفأه, ع  فحلا وفأه ي-1

 ي 275 ػدكعرد  إ ا ر كؾ كفر در ؾ   كو وز , مر   أ  ؽ    -2
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 ي(1) در لا افكؽ مجدؿ ع ومك ع أك وإكع طزب  ز  ع م    ع  كف لا أكؼ  ومك   ضطرعد 

كػ ف  وا  لا  هذع ع اطكر ع أر   ع ذم  ا جه ع طزب ع مازع د  زػ  ع م ػ   ع  كف ػلا ,      
ػػ  ,مأػػالرعج ع م ػػ   مػػف  ػػ طف علأرض زػػ  ع دك ػػلا ع  حػػث  ػػف م ػػ در ماوك ػػلا     زعمن
أاف ضػػػلا  درعأػػػ   م –فػػػرع  وغػػػ زم   لا ع أػػػدكد كع مػػػكعرد ع م ة ػػػلا أػػػ  قن ق مػػػ  عم وػػػ ح ػػػث

لا مز  موطقػلا ع هػكعرم )ع كعقجػـ  شػ1974 حكض ع م    ع  كف ػلا فػإ ع موطقػلا موػذ  ػ ـ 
 حقػػؿ آ ػػ ر موطقػػلا  وفػػ ؽ مشػػركع أػػ دم مو ػػكر كعاق ػػ ـ   وػػكب موطقػػلا ع درعأػػلا( , ك

 ي(2) و و  

 كاش ر  ذ  ع درعأ       وق ط  مهملا  إ 7 

واػػػ ج ع م ػػػ    كف ػػػلا عف  درعأػػػ    حػػػكض ع م ػػػ   ع  ا ػػػ ف ع مرحزػػػلا علأك ػػػ  مػػػف  ػػػذ  ع-ع
 شػػحف  ػػذ    زم ػػ   از ػػد  ػػف ع مجػػدم  ع أػػوك لاع أػػوكم مػػف ع ط قػػ   ع  كف ػػلا ع ح مزػػلا 

 ي(3)ع ط ق      م   

ع م ػػ   ع اػػإ اػػـ   ػػدعد   فػػإ أػػهؿ  وغػػ زم عف ماكأػػط  عاضػػ  مػػف م زعو ػػلا حركػػلاˮ-ب
كف ماػر مز ػ 141,20ع شحف ع أػوكم    م ػ    هػذ  ع ط قػ   ع ح مزػلا  زم ػ     زػلا حػكع إ 

مػف   واػ ج ع م ػ   ع أػوكم   علأمطػ ر كع م ػ   ع أػطح لا , كمػ    زػلا مكجب مػف اأػرب م ػ 
  ع  كف لا مف   ف ز  ولا مز كف مار مكجب ,   وم    زلا ادفؽ ع م   81,6علآ  ر حكع إ 

  أػػوك ن   , كذ ػػؾ  جوػػإ  وػػ ؾ عأػػاوزعفن   مز ػػكف ماػػر مكجػػب أػػوك ن  24,0حػػكع إ  فػػإ ع  حػػر
 ي(4)‟مز كف مار مكجب مف ع م    14,4ر   حكع إ دٌ   كف لا قي مف ملزكف ع م    ع

   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 455 ػر   أ  ؽ   كف عم أ ودرس كآلركف م-1

 ي 59دككأ  دس , مر   أ  ؽ ,  ػ -2

 ي 60مر   أ  ؽ,  ػ -3

 ي 61ع مر   ع أ  ؽ وفأه ,  ػ -4
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كع  دكؿ ع ا  إ    ف كم لا ع أحب مف ع لزعف ع  ػكفإ  ػ  مار ع مكجػب فػإ ع أػولا       
ع اػإ ع راهػ  ع ه ةػلا ع ج مػلا   2006حأب درعألا  زكض  ع م ةإ فإ أػهؿ  وغػ زم  جػ ـ 

 م   ي ز

 أولامف ع لزعف ع  كفإ    مار ع مكجب/ كم لا ع أحب(  2ي45ع  دكؿ) 

 وكع عمأالدعـ
 

 ع كم لا /ع مار ع مكجب/أولا

 51,338,564 عمأاجم ؿ ع حضرم
 161,464,320 ع زرع لا كع  و  لا

 212,802,884 علإ م  إ
 م ة ػػلا , ع كضػػ  ع مػػ ةإ  ز   ػػ  , ع ه ػػأ  ع ج مػػلا  زم ػػ   ع م ػػدر 7 ع ز وػػلا ع شػػج  لا ع ج مػػلا  ززرع ػػلا كع ثػػرك  ع أػػكو لا ع ح كعو ػػلا كع

 ي 62 ػ,   2006

 ف ع أحب مػف ع لػزعف ع  ػكفإ  ػاـ  زػ  وطػ ؽ أػهؿ  وغػ زم ,  ػذ ؾ فػ ف مجػدؿ       
عف عم  ػػػؿ موطقػػػلا ع درعأػػػلا ,  م مق روػػػلا    كم ػػػلا ع مأػػػحك لا مػػػف قً  عع أػػػحب  كػػػكف ك  ػػػرن 
ه   ػؿ   ػ  ع موطقػلا , كمػف ع  ػدكؿ  مز ػلا ع ضػخ ف وػ  اراػب  زػااأث رع  عك ملػ طر 

 ػػػػػإ     ع  كف ػػػػػلا كلا اأػػػػػاهزؾ ع م ػػػػػعأػػػػػاجم م  رة أػػػػػ لاع أػػػػػ  ؽ  ا ػػػػػ ف عف  وػػػػػ ؾ ثلاثػػػػػ
كع إ ػػكفإ     حػػزعف ع  ػػف ه كم لا ع أحب مف ع ل  ذم ك زػػع ,  عمأاجم ؿ ع حضرم

 73ع أػػػولا ,   ومػػػ  عمحا ػػػ ج ع فجزػػػإ  زأػػػهؿ   ػػػؿ   ػػػ   /ماػػػر مكجػػػب51,338,564 
 ؿ كم ػلا ا, ك  (1)/ أولا ك أاكفإ ع ج ز مف موظكملا م    ع وهر ع  و  إ  3مز كف ـ

/  3مز ػكف ـ  161ع أحب مف ع لزعف فإ عمأاجم   ف ع زرع إ كع  و  إ     حكع إ 
 / أولاي 3ـ 212,802,884ع أولا, ك   ا  إ        م  إ م   اـ أح ه  ك حكع إ 

م ػ   ع  كف ػلا , اجامػد ف هػ  ع  ر كاشمؿ موطقلا أهؿ  وغ زم م مك لا مف حقكؿ آ ػ     
أاجم م  ع ملازفػلا , كع  ػدكؿ لا   حلا   عألا  ز   ز  موه   اكعفر ع م    موطقلا ع درع

 أاجم ؿ ع حضرم فإ أهؿ  وغ زمي   ف ع حقكؿ ع م ة لا ع موا لا  لا ( 2ي46 )
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 26  ؽ ,  ػ ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  ززرع لا كع ثرك  ع ح كعو لا كع م ة لا , مر   أ-1
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 فإ موطقلا أهؿ  وغ زم م    ع شرب ع حقكؿ ع م ة لا ع موا لا ( 2ي46) ع  دكؿ 

 ع حقؿ
 

 ( كـ/  3مجدؿ علإوا ج )ـ

 97848 حقؿ آ  ر  و و 
 18324 حقؿ أ دم مو كر
 5040 حقؿ أ دم لز فلا
 3528 حقؿ ع كك ف لا
 4284 حقؿ ع هكعرم

 5688 أ ر  و ـحقؿ 
 1908 ع مقزحلا حقؿ

 430 ع كك ف لا
 885.6 حقؿ ع جقكر لا
 345.6 حقؿ  رأس
 2088 حقؿ در  ولا
 230.40 حقؿ ع حمد 

 54  م وإحقؿ ع
 140653.6 علإ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  إ

 ي26ػع م در7ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  ززرع لا كع ثرك  ع ح كعو لا كع م ة لا , مر   أ  ؽ  

واػػ ج ع أػػوكم  زحقػػكؿ آ ػػ ر ع م ػػ   ع  كف ػػلا لا  مجػػدؿ علإضػػ  ع  ػػدكؿ ع م ػػ ف ع ػػ ك       
مار  97848 ؿ آ  ر  و و  ك ؿ مجدؿ عموا ج     حكع إ,ػفإ حقػف فإ أهؿ  وغ زم ,

 18324 كع إ ,ػذم  زلا حػع كر ػ ػإ حقؿ أ دم موػ   قؿ ع مجدؿ ف,   وم  كـ /مكجب 
ماػر 3528 ػؿ   ػ  حػكع إ ا  , حاػ   ن ػذ  ع ق مػلا ادر  ػػػػػػػػؿ  ػقػا ك,   كـ / مار مكجب

واػػػ ج فػػػإ  ػػػذ  ع حقػػػكؿ حػػػكع إ علإ  مػػػ  إ فػػػإ حقػػػؿ ع كك ف ػػػلا, ك  ػػػؿ  ع  ػػػكـ /مكجػػػب
 ي  كـ /مار مكجب 140653.6

ع ذم  زلا حكع إ ع حقكؿ ع م ة لا فإ أهؿ  وغ زم   وا ج مجدؿ مق رولا   م  إ ع  ك       
 حكع إ  م  زلاذكفإ ع  م  إ كم لا ع أحب مف ع لزعف ع   م    كـ/  3ـ 140653.6
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  ػكط حػ د علأمػر ع ػذم عدل   ػ  ˮ, زم    ع  كف لا ع  ةرن    ف  و ؾ أح ن , ف/ أولا3ـ212
 ,(1)‟حدكد لا ع اغذ لا مك  ع م    وا  لا  زأحب ع   ةر وك  لاع م    كاد كر  فإ

غػرعض ع ملازفػلا ب ع م ػ   ع  كف ػلا فػإ علأحأػ ب كرع  ع ام د موطقلا ع درعألا  زػ كع أ 
مـ/أػولا كمجظػػـ 250علأمطػ ر   ػػ   طػػكؿح ػث   ػػؿ مجػدؿ   لا م ػ   علأمطػػ ر , ػك قزػٌػ

  وأػػ لا ع ف قػػد  ػػف طر ػػؽ ع  لػػر كع وػػااأػػ قطلا غ ػػر مأػػاف د موهػػ  مرافػػ ع ع كم ػػ   ع م
كع أػػػػحب ع  ػػػػ ةر كع جشػػػػكعةإ  زم ػػػػ   ع  كف ػػػػلا  أػػػػ ب ع اكأػػػػ  , (2)كع  ر ػػػػ ف ع أػػػػطحإ 

, ككمػ   ػك  (3)ع زرع إ كع جمرعوإ  زجب دكر  فإ عحدعث ع لزػؿ فػإ ع اػكعزف عمأػا ا كإ 
 م ػ    ػك  وػدم   فػكؽ مجػدؿ ع ضػخ  ز م   مكػف عف  حػدث  زط قػلا ع ح مزػلامجركؼ عأكع 

مجػػػػدؿ ع شػػػػحف  فػػػػ رؽ ك  ػػػػر ح وهػػػػ  أػػػػكؼ  ػػػػولفض ع مأػػػػاكل ع مػػػػ ةإ ك حػػػػدث   ػػػػكط 
 ي(4)‟ لأرض

 الطفو: 3.2.2.3)
      ˮ كر مػػػػػف علأرض عك  قػػػػػكعو ف ع طفػػػػػك عف كزف ع  ػػػػػز  ع مغمػػػػػ  مػػػػػف ع مجػػػػػركؼ ط قنػػػػػ

ع ع موأػػكب فػإ ع م ػػ   علأرضػ لا احػ  موأػػكب أػطحه  عقػػؿ مػف كزوػه فػػكؽ  ػذ  ع موشػآ
ض لا وا  لا  جمز    ع رف  عك لأأ  ب ط  ج ػلا علػرل , ك ودم   ه ط موأكب ع م    علأر 

ؾ كزوػه ,  ػذ  ع ز ػ د  فػإ ع ػكزف  ذ   علأ زع  ع مغمكر  ك زدعد ط قن  اأث ر ع طفك  ز  زعؿ
طفػػك ا جػػؿ كزف عم شػػإ   هػػ  عقػػؿ ممػػ   ػػك زأػػكعةؿ قػػك  زف,  (5)‟اأػػ ب   ػػكط ع موشػػأ 

,   قػػػ ع حػػػكض   هػػػذع ع أػػػ ب و ػػػد عف كزف  ػػػلر   زػػػ  أػػػ  ؿ ع مثػػػ ؿ ز ػػػه  ػػػدكوه  , 
  كعةؿ ػػ م   ,  ذ ؾ ف ف ك كد ع أوأاط   ع طفك فكؽ ع  ع ع ضن هذػ, ك   ػع أ  حلا   دك لف فن 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي29 ػع مر   ع أ  ؽ ,  -1

 ي 34 ػع مر   ع أ  ؽ  -2

 ي 378 ػل  ة ه  كاف  ؿ علإوأ ف مجه  , مر   أ  ؽ   –محمد   رم محأكب , ع   ةلا ع ط  ج لا -3

 ي458 ػ كف عم أ ودرس كآلركف , مر   أ  ؽ  -4

 ي 280 ػـ ,  1968كف , ع   ك ك    ع هودأ لا , دعر ع مج رؼ ع ق  ر  فلرم مكأ  كآلر -5
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ضػ لا ر ز  احمؿ  عكزعف ط ق   ع قشر  علأع ط ق   ع  لر لا  قك ه  ك  جزه  ق در   فإ 
عم   ذع عز ؿ  ذع ع د ـ ع مػ ةإ  ػف طر ػؽ ع ضػخ   ػ  ع لػ رج ,  ع كعقجلا فكقه   كؿ  أر

  ػ  ارع ػه  كاوػ قص ح مهػ  كا ػ       ػسدم زدعد ع ضػغط  زػ  ح   ػ   ع  ػلكر مػ
ع  ػلر لا ع كعقجػلا فكقهػ  فاوهػ ر مككوػلا ع ه كطػ    ثق ؿ علأحمػ ؿعر ق در   ز  احمؿ غ 

 ي(1)علأرض لا  ز  ع أط  

وا  لا  مز    عأالرعج ع م    عك ع  اػركؿ عك ع غػ ز ك مز    ع ه كط ع اإ احدث       
  أوٌػػهح م ك و ك ػػلا ع ه ػػكط ف علأرض ك مكػػف شػػر  زػػ  مأػػ حلا كعأػػجلا مػػ ع ط  جػػإ احػػدث

 وػػد عأػػالرعج ع م ػػ   ع مك ػػكد   ط قػػلا ع ح ػػر ع رمزػػإ ع مأػػ مإ  ػػزكؿ اػػأث ر ع طفػػك  ػػف 
ع ضػػغط ع كعقػػ   زػػ  ع ط قػػ   عم عف ع ضػػغط    ػػذ ؾ مقػػدعر ع رمػػؿ ك ػػزدعد ا جنػػ ح   ػػ  

وا  ػلا  ػذ ؾ حركػلا ادر   ػلا  أ   ػسدم   ػ  ام أػؾ ع ح   ػ   كاوشػع مسثر  زدعد مقدعر  مم
 ي(2)عأفؿ     

راف ع موأكب لكر للاؿ مكأـ علأمط ر , وا  لا ماوشط  مز لا علإذع لا فإ ع        
ع م    ع  كف لا , فااأ  ع ممرع  كع د    ز فإ ع  لر ع   ػرم , كع ف ػكع  ع و ا ػلا  ػف 

 ض  أ ب   مؿ ع طفػك ,ر , كم  ذ ؾ م  حدث   كط  أط  علأ ذع لا ع مز  ع  لرم 
أػـ ع  فػ ؼ فػ ف ع ػذم  حػدث  قػؿ موأػكب ع م ػ   كدلػكؿ مك  ك كف  جػد اكقػؼ علأمطػ ر

 ي  زأط ك   ا  إ  حدث   كط عك عوه  ر  ع  كف لا ك زغإ   مؿ ع طفك

 ( :الكاوى) لمحاجرا 3.2.3)
 ح ػؿ علإوأػػ ف  زػ  ع مػػكعد ع لازمػلا  ز وػػ   مػف لػػلاؿ  مز ػلا ع اح  ػػر كع اكأػػ ر       

 اجػػػػرؼ ع رقجػػػػلا ع اػػػػإ اػػػػاـ ف هػػػػ   مز ػػػػلاك  , زمػػػػكعد ع  ػػػػلر لا ع مط  قػػػػلا  مكع ػػػػف   ع  وػػػػ  
مػػػ   ػػػاـ   ػػػ د  ردمهػػػ   جػػػد    نػػػوطقػػػلا ع درعأػػػلا    كأٌػػػ ر  عك ع كػػػ كل ك غ  ع اح  ػػػر فػػػإ م

  عأاللاص ع  لكر موه     ار لا ع هشلا عك    وف    ي
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 89,  ػ  2003عمحمد    د مق زإ , ع مل طر ع ه درك  كمكرفك ك  لا , دعر شمكع  زثق فلا , -1
 ي281 ػفلرم مكأ  , كآلركف , مر   أ  ؽ  -2
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      ˮ اهػ    لػ طر ك  ػر   جػدـ ث ام أػؾ كذع  مع كمو طؽ طمر ع وف  ػ   اجػد ضػج فلا
ع وه ةإ  ذع ااجرض     ع ه كط  شكؿ مأامر كضجه   اوكع مككو اه  ك دـ احك ه      

  ل  ػػلا  وػػد اجرضػػه   ضػػغط  فػػكؽ قػػدر , ك  (1)‟ك طػػإ  ل  ػػلا فػػإ ع موػػ طؽ ع رط ػػلا 
علآ  ػػػػػلا  ق مػػػػػلا علأ و ػػػػػلا عك عأػػػػػاغلا ه  كطػػػػػرؽ رة أػػػػػ لا ح ػػػػػث امػػػػػر ع مرك ػػػػػ   ك احمزهػػػػػ ,

حػػكع إ  هػػ مرك ػػ   ع ثق زػػلا , ك ػػإ ع اػػإ  زغػػ  قػػدر  احمػػؿ اكك و اع    أػػامرعر , كل  ػػلا
 ك إ عقؿ ق ملا مق رولا  ق ـ ع اكك و   ع أطح لا علألرلي, 3كغـ / أـ 0,5- 0,25

 لارعأػػػلا  شػػػكؿ كعأػػػ  كل  ػػػلا فػػػإ عرض شػػػ وفػػػإ موطقػػػلا ع د لاكثػػػر عمػػػ كف ع كػػػ ك       
 ػػػدكف مرع ػػػ    موػػػ زؿع   ز هػػػ  و ػػػ , كع اػػػإ  ي  ع  ػػػزع  كث ػػػر  مػػػف مأػػػ حاه  كػػػ ك ح ػػػث ع

, ك كػػذ ؾ موطقػػلا  ك د مػػلا مػػف ع موػػ طؽ ع اػػإ عيق مػػ   ز هػػ  محػػ  ر ل ػػ ةص ار اهػػ 
قد ملا, فجز  ع رغـ مف وا ةج احز ؿ   ولا ار لا  ك د ملا ع اإ اػدؿ  زػ  ما وػلا  ػلكر   

  م عوه  ااجرض  زه كط ل  لا فإ مكعق  ع مح  ر ع قد ملا ي
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 ي 329 ػلزؼ حأف ع د  مإ مر   أ  ؽ ,   -1
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 تمييــــد
عأاغلاؿ   ةاه ع ط  ج لا كع اأث ر ف ه  مف دكف ع مرع       ح كؿ علإوأ ف دعةمن       

  حب ا مل طر ع اإ قد او ـ  وه , كع    لان  , ما  ع ذم ك د مجه زاكعزف ع   ةإ  
كرغـ عف ظ  ر  ع ه كط علأرضإ ا دك غ ر مزحكظلا فإ ’ , فار  عأاغلا ه  وظ ـ   ةاه

ع اإ م ااكعفر  ه   مز    مأ   ر ع ماقدملا كث ر مف ع مو طؽ ك ل  لا فإ ع دكؿ غ
ع ادر   لا ع  ط ةلا  ه كط أط  ك ق  أ   دق قلا  مكف مف للا ه  اا   ع مجدم  

أاجم م  ع  شر لا عثر ك  ر  ز   د د مف  كعوب عمعلأرض  م عف وا ة ه  ذع  
 لأرض  م  الزفه مف مشكلا   د د  اامثؿ ع مه  فإ عضطرعب وظـ ع رم ك 
ع  رؼ ك عوه  ر ع أدكد ك ع لزعو   ع أطح لا , ك ار    ع موشآ  ك ع م  وإ كم  

اسدم     حدكث ف ض و   ك  ـ  ر  ف علأوه ر, ك   د  م دم   إ عضطرعب وظاس 
غمر  زمأ ح   ع ه  طلا  ز   كعوب علأوه ر   مادعد ع أهكؿ ع ف ض لا ع مولفضلا , 
كذ ؾ ااأ ب فإ ادم ر عو   ب وقؿ ع  اركؿ ك ع م    ,       وب م  ااجرض  ه 

ظ  ر   دٌ  ف  ـ اج زذعف ,( 1)  ‛ع طرؽ ع  ر لا ك ع لطكط ع حد د لا  زار    ك ع ادم ر
 ا  ر ف ع مل طر ع ط  ج لا ككضجه  فإ عمع ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع حض ر لا م

علإوأ ف ك عأاقرعر  ك  ككض  ع حزكؿ  ه  , ف وه  ااحكؿ     ككعرث ط  ج لا اهدد ح   
 , ك  ذع أ او كؿ  ذع ع ف ؿ علآاإ 7هاعوشط

 ياجر ؼ ع مل طر ع ط  ج لا ك ا و ؼ ع ه كط علأرضإ -1
ع اطرؽ     عأاجم م  , ك   موطقلا ع درعألاجرؼ  ز  عوكعع مل طر ع ه كط ع ا-2

 , ك  هدؼ ذ ؾ    7    لا  ر علأرض ع ملازفلا
  م لا موطقلا ع درعألا  لإوأ ف يع ظه ر -ع
  يمجرفلا اأث ر ع ه كط علأرضإ  ز  ع اكأ  ع حضرم-ب
 آ     موطقلا يا و ؼ در    لطكر  ع ه كط علأرضإ  ز  ع م  وإ ك ع موش -3

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
,  1995 ه , محمد   رم محأكب , ع   ةلا ع ط  ج لا , ل  ة ه  كاف  ؿ علإوأ ف مجه  , دعر ع فكر ع جر إ , ع-1

 ي 392ص 
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 : تعربف المخاطر1.4) 

 ك ه   ـ , ك إ كث رعن م  اقارف  كزملا ع لطر  Riskاجر ف   ع مل طر ااجدد      
Hazard  ك ع مل طر كم      فإ ك ك   د    ك عحام   لا ع اجرض  لطر م  فإ ,

, ( 1) حدكثه موطقلا م   سدم     وا  لا أز  لا ف  لطر م اأ ؿ  ه عم مل طر م  ـ  اـ
لطر ˮكحأب ع اأزٌأؿ ع ذم كضجه محأكب  مرعحؿ ع اإ  مر  ه  ع لطر7 

(Hazard(مل طر  )Risks)   (اهد دThreat)   (ك رثلاDisaster)   دملا 
(Impact)   ( آث ر م  جد ع ك رثلاAfter math)‟  (2 )  ك مف ع مو أب ع ام  ز   ف ,

 جوإ ع اهد د  Hazard  لطر , ف  ‌Hazard‌,‌Risk‌‌,Disasterم طزح   مثؿ
عحام   لا كقكع عك حدكث ع لطر , عم   Riskع ك مف  زم ام  ع  شرم,   وم   جوإ 

 ي  ( 3) فهإ اجوإ اأكد مف احقؽ وا ةج كقكع ع لطر  Disasterع ك رثلا 
ك رل ح زلا عف ع مل طر  إ علط ر ك  كف   س كؿ علألط ر  إ مل طر       

, ف ذع  ( 4)  ق ـ  ه  علإوأ ف عوشطاه عمقا  د لا ك ع   ة لا م  ـ احدث فإ ع مو طؽ ع اإ 
حدث  ظ  ر  ع ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع حضر لا ف وه  ااجرض  كث ر مف 

 علأضرعر ع م د لا , كمف   ف  ذ  علأضرعر 7
 ادم ر ع مو زؿ ك ع طرؽ ك عوظملا ع  رؼ ع  حإ ي -1
 اكك ف  ح رع   م قلا ي-2

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
  1-www.wikipedia.org . 

ع هلا , دعر ع فكر ع جر إ محمد   رم محأكب , محمد   رع  ـ عر  ب , علألط ر ك ع ككعرث ع ط  ج لا ع حدث ك ع مك -2
 ي  38,  ػ 2000, ع ق  ر  , 

 ح   ع فر  ف ك آلركف , ع   ةلا ك ع مكعرد ك ع أك ف فإ ع كطف ع جر إ , ع شركلا ع ماحد   زاأك ؽ ك ع اكر دع  , -3
 ي 272, ع ق  ر  ,  ػ 2009

ع ادلؿ؟, ودك  ع كق  لا مف ع ككعرث   زإ ح زلا , علألط ر ع ط  ج لا ك أ  ألا ع اه ةلا ع جمرعو لا فإ ع  زعةر ي م وكع-4
ع ط  ج لا ك ع الف ؼ مف آث ر   , قأـ ع  غرعف   , كز لا علآدعب ,   مجلا  وغ زم ك ع مركز ع كطوإ  لأر  د ع  ك لا, 

 ي3,  ػ  2006

 



002 
 

 ي ( 1) ادم ر ع مو  ـ ك ا دع آ  ر ع وفط -3
 ( ح م  ع ه كط علأرضإ11.4شكؿ )

 
 ع مل طر أ  فلا ع ذكر ي  ع د ع شكؿ  و  ن  ز  اجر ف  

مف ع جرض ع أ  ؽ  اجر ف   ع مل طر  اض  عف ع ه كط علأرضإ  مر  مرحزا ف    
 ع شكؿ ) حدع م  فإ ع مو طؽ ع حضر لا كعلألرل فإ ع مو طؽ ع ل   لا, كم   كضحه 

 7 ع لا , ك ذ  ع مرحزا ف  م  كم   زإ ( 11.4

 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي 88عمحمد    د مق زإ , مر   أ  ؽ,  ػ-1
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حدكث ع ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع حضر لا7  ود حدكث ع ه كط علأرضإ فإ -1
 ذ  ع مظ  ر ع مو طؽ ع جمرعو لا , اظهر  لام   ك مظ  ر ادؿ  ز  حدكثه , 

ف   مك هوٌ ممازك   علإوأ ف ك عوشطاه فاضجهم  فإ دعةر  ع لطر,  م ع اجارضه 
كف  ود كقكع عضرعر ك فإ ع مأاق ؿ , ك   كلاع أ طر   ز ه   اف دم حدكث مش

 ااف قـ ع مشكزلا ك ااحكؿ     ك رثلا ي  لأ ةر 
كس ع مرحزلا حدكث ع ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع ل   لا 7 ك ذ  ع مرحزلا  ز   -2

   علإوأ ف ك ع أ  قلا , فجود حدكث ع ه كط علأرضإ فإ ع مو طؽ ع ل   لا مف ممازك
ك عمظ  ر  ظكع ر ط  ج لا م اشكؿ لطرعن  ز  ح    علإوأ ف  ع  ج د   وه , اجدٌ 

 وشطاه مق رولا   لأم كف ع مزدحملا يع

 ( تصنيف اليبوط الأرضي:2.4

  مأ  لا كع   ةلا ع اإ اوشػأ  هػ  , ا جنػ جكعمؿ ع   ج لا مف ح ث عاا   ف علألط ر ع ط      
  راػكف   ذ ؾ ظهر  ا و ف    د د   لألطػ ر كع كػكعرث ع ط  ج ػلا مػف ع مهػ  ا ػو ؼ

Burton لافك ك  ر   كمك ع ك  لاك ك   مف ع مل طر ع   ع ذم  وؼ ع ه كط علأرضإ  ,
 ي   ذع ع ا و ؼ  ك علأكثر ش ك ن  دٌ ك ج

ج ػلا , ح ػث  ػوفه    ػ   ؼ   راكف  لألط ر ع ط  ( ا و 20.4   ف ع  دكؿ )       
ف  م  علألطػ ر ع   كف ز ق ػلا , كعلألطػ ر ع   ك ك  ػلا , ثػـ قأػـ كػؿ كعحػد  وك  ف رة أ 

موهػ    ػػ  فػػر  ف , ف لألطػػ ر ع   كف ز ق ػػلا قأػمه    ػػ  مو ل ػػلا كم اكرك ك  ػػلا , كاشػػمؿ  
ر ك ف , حرعةػؽ , ع ا و ف   ع ا   لا 7  كع ؼ ثز  لا ,  ف ؼ , ف ض ف , ع   ػ ر  ػ

  كمكرفك ك  ػػلا , كاشػػمؿ كػػؿ ع ملػػ طر  كع ارو ػدك , عمػػ  ع قأػػـ ع ثػػ وإ فهػػك   ك ك  ػػلا ك
ع اػػػػإ أػػػػ  ه   كػػػػكف  ج  ك ػػػػك إ عك   كمكرفك ػػػػك إز مثػػػػؿ   ػػػػكط علأرض , ع ػػػػزمزؿ  , 
اجر ػػػػػػلا ع شػػػػػػكعطئ كع ار ػػػػػػلا كع اأػػػػػػكو مإ , كع ثكرعوػػػػػػ   ع  رك و ػػػػػػلا , ك   وأػػػػػػ لا  لألطػػػػػػ ر 

فه    راكف     علط ر مرا طػلا    و  اػ   , كمػرض ع  ػوك ر ك ػدع ع   ك ك  لا فقد  و
  ع قم  , كعلط ر مرا طلا    ح كعو   ك  ملار   كع ا فكدي
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 لألط ر ع ط  ج لا Burton   راكف ا و ؼ ( 20.4ع  دكؿ )
 علألط ر ع   ك ك  لا علألط ر ع   كف ز ق لا

مو ل لا 
 كم اكرك ك  لا

  ك ك  لا 
   كمكرفك ك  لا

  كعو لاح و  ا لا

  كع ؼ ثز  لا-

 ع  ف ؼ-

 ع ف ض و  -

 ع ض  ب-

 ع  ق  -

  كع ؼ  رد-

 ح ر  مك   -

 ف  ر ك-

 حرعةؽ-

 عوه  ر ثز  لا-

 زمزؿ-

 )اشمؿ اجر لا لااجر -
كوح    ار لاع

 ع  لا   (

 عوزمق   عرض لا-

 حركلا ع رم ؿ-

 ع اأكو مإ-

  رك و لا طفكح-

 موه  مرض

 ع  وك ر-

  دع ع قم -

 ع ملار  -

 سع ا فك -

 دع  ع كزب-

مثؿ  ع قكعرض-
علأرعوب ك ع ومؿ 

 علأ  ض

 ع  رعد-

 ع  و ب-

 ي 44 ػ,   مر   أ  ؽ رم محأكب , محمد   رع  ـ عر  ب ,  محمد  ع م در7

ػػػ  ك اح ػػػ ـ        ك مكػػػف ام  ػػػز ع وػػػك  ف مػػػف لػػػلاؿ احد ػػػد  مك و ػػػلا موػػػ  حػػػدكثه  ام من
ع ج  ـ ل  لا فإ ع دكؿ ع ماطػكر , ف رغـ ع اقدـ ع جزمإ ع ك  ر ع ذم  شهد  ’ مل طر  , 

جه   م عف علألط ر ع   كف ز ق لا  ـ   ؿ علإوأ ف  جد لأ لا كأ زلا  مكوه مف للا ه  مو
 , ك اكقف  قدرعاه  ود اح  ـ آث ر   فهك  ػـ  موػ  حػدكثعك اقز ؿ قكاه   حظلا حدكثه 

ر ع   ك ك  لا ع زمزؿ ك كوه اك ؼ مجه  ككض  وظمن   زاحذ ر موه  , عم     وأ لا  لألط 
 , (1)‛فقد عأاط ع علإوأ ف عف  مو  كث رنع موه   و  ح,كم  ج قه أكل علإمك و   ع م   لا
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فكث ر مف علأك ةلا علاف  ام من  فػإ كث ػر مػف ع ػدكؿ مػف   وهػ      ػ   ػؿ  وػه ك ػد كأػ زلا 
  زقض    ز ه  كزم  حدث  ي

 مكػػػػف موػػػػ  حػػػػػدكثه  فػػػػإ حػػػػ ف عف علألطػػػػ ر ع ط  ج ػػػػلا ع   كف ز ق ػػػػػلا ع اػػػػإ م ’       
أاأامر فإ ع حدكث ك أ أػامر علإوأػ ف فػإ  ػذؿ ع  هػكد  زك ػكؿ   ػ  عفضػؿ ع أػ ؿ 

 ي ( 2)  ‛ اح  مه  ك ع حد مف آث ر   ع الر   لا 

 نمط حدوث الأخطار و ترددىا : 3.4)

علطػػػػ ر اجػػػػدٌ طك زػػػػلا علأمػػػػد ك احػػػػدث  شػػػػكؿ اػػػػدر  إ ك  كػػػػكف  هػػػػ  آثػػػػ ر   وػػػػ ؾ      
أػػط  ع  حػػر فػػإ ع جػػ  ـ وا  ػػلا  ػػذك  ف ع غطػػ   ع  ز ػػدم , ك  ادم ر ػػلا, ك رافػػ ع مأػػاكل

كػػذ ؾ ع حػػ ؿ مػػ   جػػض علألطػػ ر ع اػػإ احػػدث  شػػكؿ ف ػػ ةإ  شػػكعةإ فاكػػكف مل طر ػػ  
 الر   لا عك ادم ر لا ك اسدم     حدكث ك رثلا , ك  ف ض و   ك ع اأكو مإ ك ع زمزؿي

ر  إ ف وه  فإ ع غ  ب عم  علألط ر ع اإ اجدٌ ق  ر  علأمد  ع اإ احدث  شكؿ اد      
 مكف عأادرعكه  ك ع ا دم  ه  ك كض  ع حزكؿ  زاقز ؿ مف آث ر   عك اف د ه  
ك  ا حر, عم  ع ه كط علأرضإ ف  وؼ  ز  عوه  حدث  ومط ف  م  ف  ةإ ف ككف  ه 
آث ر الر   لا عك ادم ر لا , عك  حدث  شكؿ ادر  إ ح ث اظهر مل طر  ش ةن  فش ةن  

 Wolman andك رل كؿ مف ‌ˮ(,  21.4ز ه , ع  دكؿ )  ذع  مكف ع أ طر   

Miller   عف قك  )ح ـ( ع حدث ك اردد  )اكرعر (  إ ع اإ احدد ع مدل ع الر  إ عك
عقؿ اكرعرنع , فف ض ف مةكم  م ثؿ  ع ادم رم  ه  , ك  د  كزم  ك و  علأحدعث ضلملا

 م ك  ػػكػذع , ك  ػ  ا  إ كػػزػمػ  فػإ اػأث ػر  عضجػػ ؼ اػأثػ ػر ف ض ف  ػقػدم عك فػ ػضػ ف أوك 
 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 45ؽ ,  ػ محمد   رم محأكب , محمد   رع  ـ عر  ب , مر   أ  -1

 وفس ع مر   ع أ  ؽ , وفس ع  فحلا ي-2
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, ك  كف مف ع  جب احد د ع مقدعر ع ذم (  1) ‟ك و  علأحدعث  غ ر  ك عكثر ارددنع 
 ااحكؿ ف ه ع مل طر ع   كف ز ق لا     ك رثلا ي

 (علألط ر ك ومط حدكثه  ك اردد   21.4ع  دكؿ ) 
 اردد   ك وكع حدكثه  علألط ر

  عشاج ؿ ع حرعةؽ
 عموه  رع  ع  ز د لا 

 ع زمزؿ
 عوزمؽ عرضإ
 ع اأكو مإ 

 ع ه كط علأرضإ 
  ر ك ف
 ف ض ف 

 ع وح  ع أ حزإ
 ع  ف ؼ
 ع ا حر

  شكعةإ
  شكعةإ/ كمإ/مكأمإ

   دم/ كغ رامإ
 غ ر مواظـ/مكأمإ

  شكعةإ
 ادر  إ/ف  ةإ
 غ ر مواظـ/مكأمإ

 ف  ةإ /مكأمإ
  مكف اا جه    ق  س/غ ر مواظـ/مكأمإ

 غ ر مواظـ/مكأمإ
 ادر  إ

 ي 46ع م در7 محمد   رم محأكب ك محمد   رع  ـ عر  ب , مر   أ  ؽ ,  ػ 

 

 أنواع مخاطر اليبوط الأرضي :4.4) 

 مكف احد د مل طر ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا فإ وػك  ف رة أػ ف , ك       
 ذ ؾ  ز  ع وحك ع ا  إ 7

 ( مخاطر عمى السكان: 1.4.4
 ف  وطع جػػ  ـ  أػػكوه   ػػدد ك  ػػر مػػف ع قػػ  موػػ طؽ علألطػػ ر ع محامزػػلا فػػإكث ػر مػػف       

 رػك ػطػركف فإ اػمػاػ أ  ر كػطػذ  علألػاهـ  هػف مجرفػـ مػرغػركف فإ ع ومك    ػمػذ ف  أاػع 

__________________________________________ 

 ي3 ػ,  مر   أ  ؽ  زإ ح زلا , -1 
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كث ػر مػف ع مزع ػ  ع مكزفلا , ك ر   ذ ػؾ   ػ  ك ػكد ك عمأاجم م  علأرض لا ع ملازفلا 
 ع لأػ ةر فػإ علأركعح  دٌ كمػ  ذ ػؾ اجػ , (  1)ع  غرعف ػلا ك عمقا ػ د لا  ازػؾ ع مكعضػ  

ف حػػدث فهػػإ   أػػ   شػػكؿ   ةػػؿ   ع اػػإ  أػػ  ه  ع ه ػػكط علأرضػػإ وػػ در   ع حػػدكث كع 
ف مػػف  قػػدر  جشػػرع  ع ملا ػػ   ع م   نػػ كػػف حػػدكثه  فػػإ كػػؿ أػػولا  أػػ ب ضػػررن   ػػ د ن ك
ع ذع اجػػػد ع كث فػػػلا ع أػػػك و لا  و ػػػرن  ػػػ, ( 2 )  فػػػإ ع كم ػػػ   ع ماحػػػد  علأمر ك ػػػلاعع ػػػدكمر 

فػػإ اقػػد ر در ػػلا مػػدل ع لطػػر ع ح  ػػؿ فػػإ موػػ طؽ علألطػػ ر ع محامزػػلا ,    ن أ أػػع
  % أػػوك ن 6 ػػدد ع ضػػح     ػػزدعد  وأػػ لا  ك فػػ  ومك ع ػػد مكغرعفإ  رفجهػػ   شػػكؿ مجا ػػر

 مكػف ع قػكؿ  وػ ؾ ملػ طر  زػ   , كم (3 )كػؿكع جػ  ـ  موذ ثلاث ف أولا  ز  مأػاكل
ح    علإوأ ف فإ موطقلا ع درعألا م  ـ اكف   مر     أك ف ,  ػغر  ػدد ـ عك ك ػر 

 ي م  ع اجدعد ع أك وإ  , ح ث  او أب مدل ع لطكر  طرد ن 

 ا  كز  دد ع أك ف فإ       ع لمألا مز كف وأملا  اكز كف  ز  مأ حلا قدر   ك       
ااركز فإ ع مدف ع أ حز لا  شكؿ ك  ر فمف للاؿ   عف ع كث فلا م 2كـ 1,775,500

كم   اض  مف ع  دكؿ  ( ك2006 – 1995 – 1984 -1973ع اجدعدع  ع أك و لا )
  إ كح ث اضـ مد ولا  وغ زم  عك  رن   ( عف موطقلا ع درعألا اشهد اركز أك و ن 22.4)

عكؿ اجدعد  1973ف  أولا ع اجدعد ع ج ـ  زأك   مدف ع ز   لا  جد طرع زس , كع ث وإ عك ر
وأملا ,  273.387   ك ؿ ف ه   دد ع أك ف     حكع إأك وإ حق قإ دعلؿ     

ـ ,  م عف ع مجدؿ 2006وأملا   ـ  584.644ك كع ؿ عراف  ه    ؿ     حكع إ 
 ي وأملا  452.163 زلا حكع إ  فقدـ  1984 قؿ فإ أولا

 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي  42ػمر   أ  ؽ ,  محمد   رم محأكب ك محمد   رع  ـ عر  ب ,   -1

‌2-Bernard w.bibkin, Op. Cit., p. 188.‌‌

  ؽ , ع  فحلا وفأه  يمحمد   رم محأكب ك محمد   رع  ـ عر  ب , مر   أ -3
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 – 1973ع اجدعد ع أك وإ فإ موطقلا ع درعألا للاؿ ع فار  ) (22.4)ع  دكؿ 
2006) 

أػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػولا 
 ع اجدعد

(1)1973 
   

(2 )1984 (3) 1995 (4) 2006 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ع أك ف

273.387 
 

452.163 552.027 584.644 

 ع م  در 7
عمقا  دم , م زحلا علإح    كع اجدعد ,  ج ي عي ش ي ع ي ع , عم ولا ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  زالط ط-1

 ي 29,28 ػ(  1(  دكؿ رقـ ) 1973)طرع زس  1973ع وا ةج ع وه ة لا  زاجدعد ع ج ـ  أك ف ,  زد لا  وغ زم !

ج ي عي ش ي ع ي ع , عم ولا ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  زالط ط عمقا  دم , م زحلا علإح    كع اجدعد , -2
 ي 70,68 ػدي (    ـ )طرع زس 19847 وغ زم   أك ف  زد لا لاوا ةج ع ج مٌ ع 

ج ي عي ش ي ع ي ع , ع ه أ  ع كطو لا  زمجزكم   كع اكث ؽ , ع وا ةج ع وه ة لا  زاجدعد ع ج ـ  أك ف موطقلا أهؿ -3
 ي 93 ,97 ,101 ػ(  1998ـ )طرع زس ي م زحلا ع اجدعد 1995 وغ زم 

ـ , 2006ع وا ةج علأك  لا  زاجدعد ع ج ـ  زأك ف  –كث ؽ ج ي عي ش ي ع ي ع , ع ه أ  ع كطو لا  زمجزكم   كع ا -4
 ي56 ػ زد لا  وغ زم  

 

ااف ك  ز  د  ع م مكع ع ج ـ  زأك ف مف محزػلا لألػرل فػإ موطقػلا ع درعأػلا , ففػإ       
   جػػػػض ع محػػػػلا   جػػػػدد أػػػػك ف ( افكقػػػػ6.4ككمػػػػ   ا ػػػػ ف مػػػػف ع مزحػػػػؽ ) 1973أػػػػولا 

وأػملا ,  ز ػه دعكد  32638 أػك وإ حػكع إ , ففإ ع أزم وإ ع غر إ  زلا ع اجدعد عع موطقلا
وأملا ,  ز ه دعككد ع  حرم ح ث  زلا  30350ع ق زإ ع اإ  زلا  دد ع أك ف ف ه  حكع إ 

  كػػػؿ مػػػف  ػػػكدز ر  كأػػػ دم أػػػ  ـ وأػػػملا ,   ومػػػ  حظ ػػػ 28614 ػػػدد ع أػػػك ف حػػػكع إ 
كقػ ر كوس كع كك ف ػلا  أقػؿ اركػز أػك وإ ح ػث  ك ػؿ  ػدد ع أػك ف فػإ ع كك ف ػلا حػػكع إ 

وأػملا ,  1173وأػملا , ثػـ  ز  وػلا حػكع إ  1423وأملا,   ز ه ع ش  إ  حػكع إ  2262
 669وأملا , ك ولفض  دد ع أك ف    ؿ      1118م   ق رب ك زغ  فإ ق ر كوس 

 وأملا فإ أ دم أ  ـ ي
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محػلٌا  علػرل فػإ ع ز ػ د  ع أػك و لا كمػ   كضػحه ع مزحػؽ  2006 رز  فإ أولا       
وأػػػملا  ز ػػػه  99114ح ػػػث  زػػػلا  ػػػدد ع أػػػك ف حػػػكع إ ع ملاػػػ ر ع زػػػ  مجػػػدؿ  جػػػدٌ ( ك 7)

,  ز هػػ  ع أػػزم وإ ع غر ػػإ  حػػكع إ  لاوأػػم 90120 وغػػ زم ع  د ػػد   جػػدد أػػك ف حػػكع إ 
ك رافػػ  رقػػـ ع اجػػدعد ع أػػك وإ  لاوأػػم 50303ثػػـ ع ثػػكر  ع شػػج  لا  حػػكع إ  لاوأػػم 55374

ظػؿ  ػذع وأػملا , ك  10626 رولا    أوكع  ع أ  قلا    ػؿ حػكع إ  فإ ع كك ف لا مق ع ضن 
 ي  لاوأم 1222ع اإ ا زلا لرم أ دم أ  ـ مق رولا    مج دم  علأ فإ  ع جدد مولفضن 

ع  حرم  ه ,    ه مف مزع    غرعف لا كك كد ع م  ف موطقلا ع درعألا كم  احاك       
 مز   ز   ذب  ع أك ف ك ع ه ر     ه  موذ زمف  ج د , كاجدعد موطقلا ع درعألا فإ 

 ـ اأ ؿ عم ح  لا كف   أ  ه    كط ع موشآ    كم  ذ ؾ ف وه,   أوك ن  عأامرعر مازع د
 هـ  جض ع ح م  ع اإ حدث  وا  لا  حكعدث  رض لا ع م  حب  زه كط علأرضإ , ع ز

 او قزه  أك ف ازؾ ع مو طؽ ع اإ حدث   ه  , كأقكط رع إ غوـ فإ  ةر ك رأاإ  جد 
لا فإ موطقلا ع كك ف لا كف ع ك رأا عوه  ر أقؼ حفر  غ ةر  , عك ح م  غرؽ فإ ع ج 

 ثو   ع أ  حلا , ك ـ   د ن غر     ز  ع موطقلا يع

 ( مخاطر في مناطق التوسع الحضري و استعمالت الأرض:2.4.4

 ف ع حكعدث ع اإ  مكف عف اشكؿ لطرنع   أ  مف ع مل طر ع ك رل ع اإ ازحؽ       
ا  لا ع ا  دـ  ضرعرنع  م  ذع كقج  فإ مو طؽ عأاجم م  علأرض , ف  مل طر  إ و

, كقد ع    حدكث ع ه كط  ( 1)   ف ع لطر ع محدؽ ك مو طؽ ع اكأ  ع حضرم
علأرضإ  مثؿ مشكزلا لط ر  ك مف ع مل طر ع ك رل فإ  د د مف عوح   ع ج  ـ ع اإ 

  إ فإ ع مق ـ علأكؿ فإ ع مو طؽ ع حضر لا ك ع أ حز لا فإ كث ر مف علأح  ف ي
 (2 ) مل طر ك رلع لطر +  مو طؽ ع اكأ  ع حضرم  =  

____________________________________________________________________________________ 

 ي 1 زإ ح زلا , مر   أ  ؽ ,  ػ-1

 مر   أ  ؽ , ع  فحلا وفأه  ي -2
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 جدٌ ع اكأ  ع حضرم ع ذم اشهد  موطقلا ع درعألا م ررنع  زقزؽ حكؿ حدكث  مز لا       
 ه  , فحدكث  ذع ع لطر فإ  جض ع مو طؽ  ش ر     عف عأفؿ ع ه كط علأرضإ ف

أط  علأرض ع    غ ر ق در  ز  احمؿ ع ثقؿ ج ع ماحرؾ ك ع أ كف ز ع كعق   ز ه  
 ك ف م   زإ و ذ   ف ع اكأ  ع حضرم فإ ع موطقلا 7

 كػؿ مػف     كث قنػ ػرا ط ع اكأػ  ع حضػرم عرا  طنػ التوسع الحضري في منطقـة الدراسـة:
لأرض, فمػػػػ  ازع ػػػػد  ػػػػدد ع أػػػػك ف فػػػػإ  ػػػػدد ع أػػػػك ف كع اوػػػػكع فػػػػإ عأػػػػاجم م  عع ز ػػػػ د  

كاغ ػر فػإ علأرعضػإ كع شػقؽ كع موػ زؿ  هػ ,  عأػج ر زدح ـ فػإ كأػط ع مد وػلا كعرافػ عكعلإ
مك اػػػػب ع ككػػػػ م  عأػػػػاجم م  علأرض  جػػػػد ظهػػػػكر ع اشػػػػ رك    كع محػػػػلا  ع ا  ر ػػػػلا ك 

ذ ػػؾ أػػ  د فػػإ  مز ػػلا ع اكأػػ   , كػػؿعلأح ػػ   ع  د ػػد   شػػ كلا مػػف ع طػػرؽ , كمػػدكغ ر ػػ 
مػػػف  إلػػػلاؿ ا ر لهػػػ  ع طك ػػػؿ اجػػػ و مد وػػػلا  وغػػػ زم ظزػػػ ˮ, ع حضػػػرم  موطقػػػلا ع درعأػػػلا

   كعةػػؽ ط  ج ػػلا مامثزػػلا فػػ  ع أػػ ل   ع م  حػػلا ع اػػإ ك وػػ  احاػػؿ مركز ػػ  كاشػػكؿ   ةنػػ
  مػػف و ح ػػلا علػػرل, لأف عأا ػػلاح ازػػؾ علأرعضػػإ   عقا ػػ د ن ك  ةنػػ   مػػف و ح ػػلا, ودأػػ ن 

 ضػػػ فلا   ػػػ  كقك هػػػ   زػػػ  أػػػ حؿ     حاػػػ ج   ػػػ  اكػػػ   ؼ م د ػػػلا    ظػػػلا,ع م  حػػػلا كردمهػػػ
ا ػػ   ع    أػػلا ك زػػ  شػػكؿ دكعةػػر ماحػػد  ـ  كػػف  زمد وػػلا مػػف  ػػد أػػكل ع اكأػػ  فزػػ ,ع  حػػر
رعو ػلا علألػرل عم  ل رج ع مد ولا فقد علذ ع اكأػ  ع جمرعوػإ فػإ ع مرعكػز ع جم ,( 1)‟ ع مركز

طػػػرؽ اوػػػدمج وا  ػػػلا  ومك ػػػ   زػػػ  طػػػكؿ ـ ك  د ػػػد  ح ػػػث  ػػػدع  ازػػػاح عفػػػإ علإقزػػػ ـ ع جػػػ دن 
ع مكع ػػلا  فػػإ عا   ػػ   ملازفػػلا ك ػػذ      هػػ  عشػػك ؿ عأػػاجم م  علأرعضػػإ علألػػرل 

ع ك ػرل ع اػإ اشػكؿ مػ  كقد ك ف  هذع علأثر علأك ر فإ ظهكر موطقػلا  وغػ زم ع حضػر لا 
فإ ع  وكب ع شرقإ كأ دم لز فلا فػإ ع شػم ؿ كع قكعرشػلا فػإ ع  وػكب كقوفػكد  فػإ    و و
 ي ( 2 )ش  قطر   م  لط ع أ حؿ دعةر   ام و ؼ رب كازلا كعحد    ز  شكؿع غ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
, ع اكز   ع  غرعفإ  لدم   ع ج  دع  ع م مجلا فإ مد ولا  وغ زم ك آف قه ع مأاق ز لا 7 درعألا اط  ق لا فإ أ  ـ فرج أ  ـ-1

, 2002ع  غرعف   ع ط  لا فإ كا ب درعأ   اط  ق لا فإ  غرعف لا       ع  شر لا , موشكرع    مجلا ق ر كوس,  وغ زم , 
 ي 133 ػ
اوم لا ع زرع  لا فإ  قز ـ أهؿ  وغ زم فإ كا ب درعأ    كض  كأؼ ع حدعد , علط ر ع اكأ  ع حضرم  ز  ع -2

 ي 91اط  قلا فإ  غرعف لا       ع  شر لا , مر   أ  ؽ ,  ػ
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لا  ػػإ أػػكو لا , أػػ  م مك ػػ   رة أػػ  أػػم  عأػػاجم م  علأرض فػػإ ع مػػدف   ػػق      
ف عع ػػرغـ مػػف   لدعم     مػػلا, ك عحػػكعض فػػرعغ , ك زػػ ػػو   لا , ا  ر ػػلا, طػػرؽ, عأػػا

 كعمؿػرا     مج ولا كااأثر فإ ذ ؾ  جػز  شكؿ اػظـ  ػض فإ ع مدف اوام م  علأر ػعأاج

كث ر  موه  ق ملا علأرض كشد  ع مو فألا   ف ع كظ ةؼ ع ملازفلا  ز  عأاجم ؿ علأرض 
كمركز  كع ل  ةص ع ط  ج لا   لإض فلا   إ قر ه  عك  جد    ف طرؽ ع مكع لا 

  وم ط عمأاجم م  ااغ ر  ز عف ع أهك لا ع ك كؿ  م  ع مد ولا ع ا  رم عك م  أم
(    ف اطكر عأاجم م  علأرعضإ  مد ولا  وغ زم 8.4مزحؽ ) كع,  ( 1 )مركر ع زمف
حدث  1984  ـ فإ ف ع ع مزحؽ   دك مف, ح ث (1984 -1966) للاؿ ع فار 
علأرض  لامأ حف , مجدؿ ع ز  د  فإ عأاجم ؿ علأرض فإ كؿ فة اه راف ع ع احأف ك

 زغ   للر  أكوإ    وأ لا  م مكع مأ حلا ع قط     علأ لاأاجم ؿ عع مل  لا 
م مك ه   ك ف , فإ ح ف %14,3ك مجدؿ ز  د   زغ   1984 كا ر   ـ  5045,0

 وفأه  ع أولا فإ للر كم مكع مأ حلا ع قط     علأ ,  كا ر569,7  1966  ـ 
 ا ؿ  1973  ـ  للر ف  عرافج  مأ حلا ع قط     علأ كا ر فإ ح  523,0 زغ  

ع وأ لا فإ كازدعد  , %11,5 كا ر ك مجدؿ ز  د   1940,0 حلا قدر   مأ    
 3689,0قدر    لا% كمأ ح9,60     1984 ا ؿ   ـ  راف ع م  مركر ع زمفعم

 لا  زأكف ك ع قط     علألرل حكع إك   م  إ ع موطقلا ع م و لا ع مأالدم,  كا ر 
  كا ر ي 8734,0
ع اإ اشغزه  كػؿ فةػلا مػف فةػ   عأػاجم ؿ ( ع مأ حلا  9.4  وم   كض  ع مزحؽ )       

ماوك ػلا , ك  ا ػ ف عف  وػ ؾ عأػاجم م  لأغػرعض  1968علآرعضإ فإ ع كك ف لا   زج ـ 
كمأػػاكطولا دعةمػػلا موػػذ   حػػدل ع موػػ طؽ ع مك ػػكد  ع كك ف ػػلا  دٌ ك وأػػب ماف كاػػلا , ح ػػث اجػػ

 رؽػأ كف كع طػع م زه ػمأ حلا ع اإ اشغػف ع عزحؽ  ػك  اض  مف ع م,  ( 2 )د ع جثم وإػع جه
 كع ػ مػف مػػ% م8,98 كع إػػأ لا  زغ  حػك و ,ر  ػػمار م 98,000كع إ ػػز لا ا زلا حػحػع م

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ي   179,  ػ 2004عحمد ع شر جإ , ع درعألا ع م دعو لا ك اط  ق   فإ ع  غرعف لا ع  شر لا , دعر ع فكر , ع ق  ر  , -1
, 145رقػـ دككػس   ػب ع7 , ( 2ع اقر ر ع وه ةإ حكؿ ع ملطط ع ج ـ ع كك ف لا ع  ز )مسأألا دككأ  دس ع ج  م لا, -2

 ي8 ػ , 1968
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 مأػػػػػ حلا ع مل  ػػػػػلا  كػػػػػؿ مػػػػػف ع فةاػػػػػ ف ع مػػػػػدعرس ا ػػػػػؿ ع فػػػػػإ حػػػػػ ف , ع مأػػػػػ حلا
 , ر  ػػػػػػماػػػر م 1,00 كع إػػػػػػػػح  ملا ب   ػػػػػػػػ   كع ػػػػػز ػػػاػموػ  ك  رعػػػػػػع لض كع أػػػ ح  
%  كؿ مف ع فةا ف , فإ ع كق  ع اإ ك ز  ف ه 0,09  حكع إ درػػػقػػػؿ اػػػك وأ لا عق
  زغػ  حػكع إ  ك وأػ لا, ماػر مر ػ  588,500 وطقلا ع زرع  ػلا   ػ  حػكع إمأ حلا ع م

ذ ػػؾ رع ػػ   ط كغرعف ػػلا  وأػػ لا ك  ػػر  مق روػػلا    فةػػ   علألػػرل ك دٌ % ك ػػإ اجػػ53,60
اقػػػ  فػػػإ أػػػهؿ  وحػػػدر  شػػػكؿ طف ػػػؼ وحػػػك ع  وػػػكب ,  ˮ  ثػكموػػػ خ ع موطقػػػلا , حػػػ

كاحػػػػ ط  هػػػػ  عرض زرع  ػػػػلا حمػػػػرع  اػػػػزرع ف هػػػػ  فػػػػإ ع غ  ػػػػب ع ح ػػػػكب كع لضػػػػركع  
‟كعش  ر ع ف كهلا ك ز  علألص ع ول ؿ

ؾ مولفض    د ػد  مكز ػلا فػإ , ك و (  1 )
ع موطقلا ا ز   ززرع لا  أ ب ك كد ع م     ه  , ح ث اا م  م    علأمطػ ر  اكػكٌف 

, ك   وأػػ لا  زمرعفػػؽ ع ل  ػػلا ك لإ ػػلاح لا كع أػػزل ولا كمحطػػلا  (  2 ) هػػ  ع مأػػاوقج  
% مػف م مػكع 4,15 غأزلا , فامثػؿ وأػ لا ا ػؿ   ػ  حػكع إ وز ف   لإض فلا     م

 ع مأ حلا ي

 مل طر ع ه كط فإ موطقلا ع درعألا كااثمؿ ع مه  ف م   زإ7 ااوكٌع

 مخاطر اليبوط الأرضي في مناطق الكارست:  (1.2.4.4
 ف مظػػ  ر ع ه ػػكط علأرضػػإ فػػإ ع موػػ طؽ ع ك رأػػا لا ع جمرعو ػػلا مػػف علأمػػ كف ع اػػإ       

اشػػػكؿ لطػػػرعن ك  ػػػرعن  زػػػ  ح ػػػ   علإوأػػػ ف ك ممازك اػػػه , فهػػػإ ا ػػػدك مػػػف ع ك زػػػلا علأك ػػػ  
ر أ كولا وش ط اكاكوإ  ز ه  ,  م عوه   ود حدكث شػركخ  زط قػ   ع أػطح لا عك مظ  

عولف ض فإ  جض ع زعةه  ف وه  اشكؿ حفرنع أطح لا اقكـ  ا ر ؼ م    علأمطػ ر   ػ  
علأ مػػ ؽ, فاوشػػط ع جمز ػػلا ع ه درك  كك م  ة ػػلا ع اػػإ اامثػػؿ فػػإ حػػدكث احزػػؿ ك م ػػ ةإ ك 

اػػ  إ فػػ ف  ػػذ  ع مظػػ  ر ااكأٌػػ  ك ااجمػػؽ  شػػكؿ  مز ػػلا علإذع ػػلا  زط قػػلا ع كزأػػ لا , ك    
 مأامر ي

فإ  ذ  ع ح  لا    ب ع وظر     ع كازلا ع كزأ لا )ع   ر لا( كزه   ز  عوه   وػ   مجقػد  ك 
 ع ك رأاإ  و    ب ملاحظلا عف  ذع علإو   ك ف علأكعوإ ع مأاطرقلاػر  مػ ز  زم  حاكم

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ع مر   ع أ  ؽ , وفس ع  فحلا ي-1
 ع مر   ع أ  ؽ وفأه , ع  فحلا وفأه  ي-2
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ف ق ع  ذع علإو   فإ   كط   ك فإ اغ ر دعةـ فإ شكزه كذ ؾ  أ ب عأامرعر ع ذك  ف كع 
ك ز ه ف ف   اكاكو ن   ع كك ف لا وشطن  - وظ ـ ع ك رأاإ   ف ع ز  ولافلا زعؿ ع  ,(1)رمأام

حا ج        د  امحفكفلا    مل طر  ود عأاجم م  علأرض كع اوم لا ك إ  جدٌ وطقلا امع 
, كقد ااضمف  (2)أاجم ؿ ع   ةإ ك ع حذر  حفظ ع مكعد ع م ة لا  ه ع وظر     عم

 لا اككف  ز   مؽ  ض  عما ر ك م  مكف ع اجرؼ ع  لكر ع   ر لا ف كع  ك رأا
 ز ه   م  درعألا ماجمقلا  زمكض  , ك  حدث فإ  جض علأح  ف كأر فإ ع ط ق   
ع كعقجلا فكؽ ازؾ ع ف ك  ك   ككف غ ر كعض  فإ ع ط ق   ع أطح لا, فجود  ق ملا ع و لا 

ط قلا فكؽ ازؾ ع مكعض  أ سدم ذ ؾ     ز  د  ع ضغط  ز  موطقلا ع ضجؼ فاه ط ع 
 ي ( 3) ع مكأكر  وحك علأأفؿ ك اسدم     ادم ر ع  و   ع مق ـ فكقه  

اٌـ ر د عواش ر  د د مف ع حفر ع أطح لا فإ كمف للاؿ ع مش  د  ع م دعو لا       
مف  كث ر (   لإض فلا     ر د 26.4 كدز ر , ع ٌ كر  ) -ع حقؿ ع ك رأاإ ع كك ف لا
اق ـ  عكمثؿ موطقلا ع مق ر ف ك ش ولا  ع ك رأا لا ك ع  ح رع    وع م  وإ اق ـ حكؿ ع دك  

ك ذع (  27.4فإ موطقلا ع كك ف لا ع ٌ كر  ) أط  ع كهكؼ كع د    ز ع ك رأا لا ع  ز 
  ازؾ ع م  وإ ك أ كو ه م أم  علله ي أ ب كقكع لطر محامؿ 

 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
ع ار ملا  مػر ع حكػ ـ مط جػلا   مجػلا دمشػؽ  2دكم راكف , اض ر س علأرض , ع مف ؿ فإ ع  غرعف   ع ط  ج لا ج-1
 .  204ػ,   1969دمشؽ ي –

2-Mohamed E.E.EL mouris and others,the Environmental Impact of theKarst features 

Ayn zayan ,Kuwiffia,poster,sedimen try Basins of Libya, Ehird sym posium,Jeology of 

Eest Lipya,Benghazi,2004, p.43 .‌

 ي  249ػ , مر   أ  ؽ , ص لزؼ حأ ف ع د  مإ , ع اض ر س علأرض لا درعألا   كمكفك ك  لا  مز لا اط ق لا -3
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 حفر  غ ر   موطقلا ع كك ف لا ( عواش ر26.4كر  )ع  ٌ 

 
 ع كك ف لا ( عحد ع م  وإ ع مق ملا  ز  أط  كهؼ ,  كل ع ر  دم ,27.4كر  )ع  ٌ 
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 : مخاطر اليبوط الأرضي في مناطق السبخات (2.2.4.4

 وم  مد ولا  وغ زم      
ˮ فمثلان     ش    ع  زر اح ط  ه  ع أ لع ز  م مك لا مف ,

ع أزم وإ فإ شم  ه  ك ح ر   للار ط مراف    ف أ ك و  مماد  كش موطقلا أ دم حأ ف
 ك  ك فإ  وك ه , ككذ ؾ ش رع عحمد رف ؽ عك موطقلا ع ش ٌ إ ك عمادعد ع مد ولا  23

  ع   ف ع  حر فإ ع غرب كأ للا ع أزم و  فإ ع شرؽ كع ضن ع قد ملا ع ذم ك ف مح كرن 
ولا  وغ زم  ز  موطقلا ع    رم ع اإ ك و  مماد    ف ع  حر كع أ للا ك كذع وم  مد 

‟م مك لا مف عش    ع  زر كع  زر ع مرافجلا
  ي( 1)

      ˮ  عف قك  ع ط قلا ع جز   )ع قشر ( مف ع ار لا ع أ ل لا اوقص  ود ملامأاه   زم   ع ن
كػػػ ف م ػػػدر  أػػػكع ه عكػػػ ف  طػػػكؿ علأمطػػػ ر , عك ع مػػػد ك ع  ػػػزر ك طكفػػػ ف ع م ػػػ   , عك 

ع  ك , ك  سدم وق  ف ع قك       ػدـ  عما  ص ع أ للا  زرطك لا ع ج   لا ع مك كد  فإ
امكف أط  ع أػ للا مػف حمػؿ عم كزف وظػرنع مكاأػ ب ع أػ للا قػك  ام أػكه  مػف ك ػكد 
ع مكعد ع ك م  ة لا ع لاحملا مثؿ عمػلاح ع ك ر اػ   ك ع كزكر ػدع  ك ع كر كوػ   ع اػإ اػذكب 

 ي ( 2)  ‟ كعأطلا ع م  

 لقديمة: مخاطر اليبوط الأرضي في مناطق المحاجر ا (3.2.4.4

 ف  ر  ع علألط ر عك ع ككعرث ع ط  ج لا  زوظ ـ ع ط  جػإ فقػط كػ ف  ػذع  ػح ح        
فػػػإ ع م امجػػػ   ع قد مػػػلا ك  كػػػف موػػػذ ع حػػػرب ع ج  م ػػػلا ع ث و ػػػلا ك ع وهضػػػلا ع  ػػػو   لا , 

, فػػػ لأرض ( 3) ع ػػػ   علإوأػػػ ف  ػػػه  ػػػد فػػػإ  ػػػذ  ع كػػػكعرث ع ط  ج ػػػلا ك ع ملػػػ طر ع   ة ػػػلا 
 مػزػك لا لػ  لا  ا ػرؼ فػ ه   ػ حػ ه  ك ؼ  ػشػ   ك  كػف  ػوػ ؾ  ػ أػ  مػ ػرد  ق ر عك

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ي 436ع احضر فإ كا ب ع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف   , مر   أ  ؽ ,  ػ  أجد لز ؿ ع قز رم ,-1

  ػػدعلله  ػػف   ػػرع  ـ ع مه ػػدب , ع ار ػػلا ع أػػ ل لا فػػإ ع ممزكػػلا ع أجكد لا7لكع ػػه  ك طػػرؽ مج   اهػػ  , م زػػلا   مجػػلا ع مزػػؾ -2
 ي 72,  ػ  2002,  2, ع جدد 14  دع جز ز 7 ع جزكـ ع هودأ لا , ع م زد 

 ي 274ك آلركف , مر   أ  ؽ ,  ػ   ح   ع فر  ف-3
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ضكع ط اادلؿ فإ عك ه عأاجم ماه    فاه  مزك لا   ملا  زم ام  ااكعرثه  علأ   ؿ 
,  ( 1)  ذع ط جن        وب  كعمؿ  د د  احدد عوم ط عأالدعـ علأرض اضجه  ع دك لا 

لا ف و   ع م  وإ فإ مو طؽ ع مح  ر ع قد ملا دكف مج   اه  عك كض  علأأس ع هودأ 
 ع مو أ لا  وكع ع ار لا ,  سدم     ككعرث مأاق ز ن  ي

‌‌‌‌‌‌ˮامثزلا فإ كزف وقؿ علأحم ؿ ع م أ أ   لأم م و  ع غرض ع رة س مف علأ دٌ  ج
   ع ار لا  ح ث م  اأ ب  ف ذ ؾ عم حركلا غ ر   د لا  زم و   ع م و  ك محاك  اه 

ع    م و  عك زحؽ ضررن عف   أكع  فإ شكؿ   كط عك  دـ عأاقرعر لا ك كؿ م  مف شأوه
 زعةه عك    م  وإ ع م  كر  عك علأ م ؿ ع ل ر  لا ع مزحقلا    م و  , ك  قد ك ف عحد ع

  ف م   اجزؽ    اج مؿ م  ل ك ن   غ  ب ع ل ر  ك ع ك إ   لأأس ع هودأ لا ك
كث ر مف  س ع مو أب عك ر علأثر فإ اجرض رض    ع اأأ س ك علا  ر وكع علأأع

   ع م   لا  دل  جض غ زم  ه كط مفرط, كم  عف علأمك و و ع م  وإ فإ مد ولا
فلا م اأم    أالدعـ  جض ع مكعطو ف ع رعغ  ف فإ ع  و   فإ مو طؽ ع ار لا ع ضج 

كف عف ا وب ع موشأ  و   ع مل طر م  حدع  كث ر موهـ ع اإ  م أ أ   لأعوكعع ع
كؿ   حؿ ظ  ر   أ أ   غ ر مو أ لا ك  ف ك و  عقا  د لا فإع زمغ مر    أالدعـ 

 ي ( 2)  ‟هـ ع كقا لا  ز  حأ ب  مر ع م و  ك وظ راهاكلامش
ك قد اػـ ر ػد  جػض ع م ػ وإ اجرضػ   جمز ػلا ع ه ػكط لػلاؿ ع جمػؿ ع م ػدعوإ فػإ       

كػػػذ ؾ  ػػػك ع حػػػ ؿ فػػػإ  (,12.4موطقػػػلا عرض شػػػ ولا ع اػػػإ اجػػػرؼ أػػػ  قن     ك كل,ع شػػػكؿ)
   لإض فلا       ػكط ه كط ع ادر  إ اجرض كث ر مف م  و ه   ز, ح ث موطقلا  ك د ملا

( 8.4)  كر  رقـع كم  عف  ,     ز  ع طرؽ ع رة ألاامك ع   د د مف  ك دح ث ع ار لا 
 ر ػػفإ عكعل محػ ػر ز ػػ ـ  ػعق موػزؿ لا ػقػكر    ػػػػػػإ  ػػ فػػإ ع ػػفػػ ؿ ع ث وػإ  هػػذع ع  حػػث 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
ع موهج م  وم ذج درعأ لا  زار لا ك عأالدعـ علأرعضإ ,  –ع اطكر  – زإ  زإ ع  و  , ع  غرعف   ع اط  ق لا, ع مضمكف -1

 ي 155,  ػ  2003دعر ع فكر ع جر إ , ع ق  ر  , 

ش , مش كؿ علأأ أ   ك عثر    ز  مظ  ر ع م  وإ فإ مد ولا  وغ زم , م زلا ع هودأإ ,  دد أز م ف  زإ لارك -2
 ي 61, ع وق  لا ع ج ملا  زمهودأ ف,  ػ1992, طرع زس,  18
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 ( اكز   ع مح  ر ع قد ملا فإ موطقلا ع درعألا 12.4ع شكؿ ) 

 
 ع م در7 

التقرٌر النهائً للمخطط العام المرفق  نقلت بتصرف من مؤسسة دوكسٌادس العالمٌة , إقلٌم بنغازي , -1

 .  110, مرجع سابق , صـ  2014مٌاه بنغازي حتى عام 

 علأطزس ع كطوإ , مر   أ  ؽ , ع  فحلا وفأه  ي-2
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 لا ,  م عف ع ه كطز   جد اجرضه  زه كط ع مف  ئ  وأ لا قز ك أ كو    ر  ع ثم و و  

ك ود ع ز  ر   ,م  دع ع أقؼ فإ علأرض , لاف   ع م و ععأامر  شكؿ  طإ      
 غرض اا    جض مظ  ر ع ه كط  فإ ع موطقلا ,  2012 ع ث و لا  موطقلا  ك د ملا فإ 

 ي م ا ق  مف ع موزؿ ادم ر  كحظ
 : الأرضيدرجات خطورة اليبوط  (5.4

  و ؾ  د  عمكر از د مف در لا لطكر  ع ه كط فإ ع موطقلا مف ع مه 7
جض ع اجد لا   ز  ع موزؿ كهدـ   كؿ 7  دل ؿ  سوء معالجة الضرر1.5.4) 

ع م و  ك    د   و ةه م  ز  د   دد ع طكع ؽ دكف مج   لا ع ار لا, عك ارم مه ع مأامر 
 كاغ  ر ع  لاط ع ماضرر فإ ع مو زؿي

7 ل  لا ع م  وإ ع أكو لا, أكع  ك ف  ذع علإ م ؿ ىمال المباني المتضررةإ 2.5.4)
  ع ماضرر    را  )  زع لا ,  ق ر آ ؿ  زأقكط( مف قً ؿ ع دك لا؛ ح ث  يكاب  ز  ع م و

 جد  للا   مف أ كو ه ك دف  ع اجك ض    هـ, ك كف ك وا  لا   ق   ع م و  ق ةم ن دكف 
(, كقد  ككف علإ م ؿ  28.4 زع لا  جكد ع أك ف    ه عك  أكوه أك ف  دد ي ع ٌ كر  ) 

 مف ع مكعطف وفأه  جدـ ك  ه ع ا ـ  هذ  ع مشكزلا ي 

 
 كم زع   اأكوه( م و  مكاكب  ز ه    ر   ق ر آ ؿ  زأقكط اـ  للاس  28.4ر  )ك ع  ٌ 

   ةزلاي
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 ف حدكث ع ه كط فإ موطقلا أكو لا  جدٌ الموقع المتضرر و درجة أىميتو:  3.5.4)
مف عك ر ع مل طر, كاز د لطكراه كزم  حدث  فإ علأم كف ع اإ  ك د  ه  ع و س 

جدٌ ذع  ع م لا ك  ر   م  اقدمه مف لدم    شكؿ  كمإ ك  م  وإ ع حككم لا ع اإ ا
عأ أ لا  زأك ف  ؿ  ف قفؿ ازؾ ع م  وإ  مد  عأ كع لأم أ ب ك ف؛ كف ؿ  اجط ؿ 
 حدل   لا  ع ح    لأ  ـ , ك  كف اككف ع لطكر  عك ر  كث ر فإ ع م  وإ ع أكو لا , 

ع م  وإ ع اإ اجدٌ علأكثر ع م لا ح ث  ك د ف ه  ع أك ف طكعؿ ع  كـ  ز  للاؼ  جض 
ع حككم لا ع اإ  ه  دكعـ    حإ عك مأ ةإ, ف  حركلا ف ه  مأامر   ذع  ككف ع ه كط 
كعضحن  ف ه ك عك ر مف ع م  وإ ع حككم لا عك ع م  وإ ع ل  لا غ ر ع أكو لا ,  ض فلا 
    ذ ؾ حدكث ع ه كط فإ ع طرؽ ع رة ألا عك عر فاه  ك  زحقه اشك    اأ ب 

( اكض  م ؿ عحد ع مد  علإو ر   29.4ف, ع ٌ كر  ) مل طر  ز  ع م رٌ ف عك ع أ ةق 
 فإ عا    ع طر ؽ فإ ش رع عمأاقلاؿ )ش رع  م ؿ أ  قن ( ي

 

 ( م ؿ عحد ع مد  علإو ر 29.4ع ٌ كر  )

 

فػػإ كث ػػر مػػف      وأػػ لا  زه ػػكط علأرضػػإ كمشػػكزلا لط ػػر  قزػٌػالتمــوث البصــري:4.5.4)
كملػػػ طر   ك كػػػف  أػػػك  ع حػػػظ فػػػ ف موػػػ طؽ ع جػػػ  ـ , مػػػ  ازع ػػػد ع ػػػك إ  أأػػػ  ب حدكثػػػه 

ع أػػط  ع ماجػػرض  هػػذ  ع مشػػكزلا م  جػػكد   ػػ  ح  اػػه ع ط  ج ػػلا ,  وػػدم  ااكقػػؼ  مز ػػلا 
قػ   ز ػه  ػ ف علإوأػ ف ع مقػ ـ ا حػدث اشػك ه  موظػر ع موطقػلا كع ػذم ح ػث ؛  (1) ع ه كط
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أػ ب    ػلا  لأ و ػلا مػ   ع  ػكر  ع  م لافػإ, ف وه  شجر  جدـ عمرا  ح  ك   اػ  إ اكع زعةر 
مػف حفػر ع ه ػكط اأػاغؿ  كػب ع وف  ػ    هػ   عكث رن  فٌ ع      ذع   لإض فلا,  ازكث   رم

 إٌ  ػػػحٌ  كغ ػػػري     ة نػػػ  , ك ػػػذع  أػػػ ب ازكثنػػػع أػػػك ف , عك  كػػػب  ز ػػػك  ع أػػػ  رع  مػػػف ق ػػػؿ
    وب ع ازكث ع   رم ي  أك ف ع موطقلا

      ˮ وهػػ  غػػ زع   كقػػد احػػدث افػػ  لا  فػػإ ع اكك وػػ   ع مطمػػكر  )   وف  ػػ  ( ف وػػاج 
 عزػؾ ع مكعضػ  ع اػإ ا مجػ  ف هػ  ك ااضػمف كأػكرن ر م  اػسدم   ػ  حػدكث عوف ػ ر فػإ ا

 (2)‟كث ر ي  كلا غ زع      ع ل رج ف واج  وه  مشاأم   اأرب ازؾ ع  كشقكقن 

 تصنيف درجات خطورة اليبوط الأرضي في منطقة الدراسة 6.4)

ع درعألا  مكف ا و ؼ مف للاؿ درعألا مظ  ر ع ه كط علأرضإ  موطقلا       
ع مو طؽ ع اإ علا ر   زدرعألا     ثلاثلا ا و ف   ط قن   در لا ك ح ـ ع لطكر    رٌع ى 
حدكث  مز لا ع ه كط ك ذ ؾ ع ام دنع  ز  در لا ع اضرر ع ح  ؿ  زم  وإ ك ع موشآ  

( ,  ذع  مكف  13.4ك ع طرؽ ك علأر فلا ك مكعقؼ ع أ  رع  كغ ر  , ع شكؿ ) 
 كر  ع ه كط علأرضإ فإ موطقلا ع درعألا     7ا و ؼ در    لط

ك إ ازؾ ع مو طؽ ع اإ حدث ف ه  مواقع شديدة التأثر باليبوط الأرضي:  (1.6.4
ضرر شد د  سدم     اأث ر دعةـ  ز  كظ فلا ع م و  فا جب مج   لا ع مشكزلا  م 

 جضه ,    زع لا ع م و  عك ع طر ؽ ك مج   لا ع ار لا , كه كط ع م  وإ  ك مؿ ع زعةه  عك
عك احرؾ ع م و  م  حدكث م لاف  أ ط , ك  ق  فإ  ذ  ع فةلا حإ  ك د ملا , 

 ع    رم , ع كك ف لا, ك ع ك ش ي

_______________________________________________________ 

1- Bernard w.bibkin, Op. Cit., p. 205.‌

 ي 330ػ لزؼ حأ ف ع د  مإ , ع اض ر س علأرض لا مر   أ  ؽ ,   2-
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ك إ ع اإ حدث  ه  ضرر ماكأط  متوسطة التأثر باليبوط الأرضي: مواقع (2.6.4
اق  فإ  ذ  ع فةلا ع مو طؽ   سثر  ز  كظ فلا ع مك ف ك كف  مكف مج   لا ع مشكزلا ,

ع اإ ر د عولف ض لأرض لا ع م و  مف ع دعلؿ عك عولف ض ع ر  ؼ ع ل ر إ ف ه  
 ش ولا , ع حم ضلا , ك   مجلا ق ر كوس يم   ق   ك مؿ ع م و  مك وه , مثؿ عرض 

ك إ ازؾ ع مو طؽ ع ماضرر   شكؿ مواقع قميمة التأثر باليبوط الأرضي:  (3.6.4
 أ ط كم  ك د اأث ر  ز  كظ فلا ع م و  عك ع طر ؽ عك غ ر م  , كاشمؿ ع مو طؽ ع اإ 

عرض ري د ف ه  اشقق    ز  كع هلا ع م  وإ عك دعلزه , مثؿ ع كك ف لا ,  كدز ر  , 
 ش ولا ,  ك   مجلا ق ر كوس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



012 
 

 ع درعألا موطقلا  لا لطكر  ع ه كط علأرضإ فإاكز   ا و ف   در ( 13.4)الشكل

 
المصدر : نقلت بتصرف من مؤسسة دوكسٌادس العالمٌة , اقلٌم بنغازي , التقرٌر النهائً للمخطط العام 

 .  حة نفسها, مرجع سابق , الصف 2014المرفق مٌاه بنغازي حتى عام 
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 موطقلا ع درعألا در لا لطكر  ع ه كط علأرضإ فإف   ( اكز   ا و  14.4ع شكؿ ) 

 ( كر     قمر ع  و  إ)

 

 ـي 0106,  ود ع أ  لا  2017/8/10,  ا ر خ  Google Earth Pro رو مج وقز   ا رؼ مف 1-ع م در7 

 ي 2014ع درعألا ع م دعو لا   -         2
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 الخاتمة
 ائج و التوصياتالنت
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 الخاتمة

 :  علآاإألا     ع جد د مف ع وا ةج ع مه  عواه  ع درع النتائج: أولً 

مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ ف للاؿ ع درعألا ع م دعو لا اوكع ظهر  ع درعألا مع-1
 ع م  وإ ك ع موشآ  ح ث ا ٌ ف علآاإ7

إ ك موشآ   م   عواش ر كعض   زاشقق   ك ع ا ك ف   فإ  جض م  و - ع
 ع مو طؽ ع اإ ام  درعأاه ي

,  ك د ملا, لاعرض ش وفإ اواشر مظ  ر اكأر  لاط ع م  وإ ك ع موشآ   - ب
 ع ك ش, ع كك ف لا ك   مجلا  وغ زمي

ح    ع ا   لا7 ع    رم, عرض ظهر  ع درعألا عواش ر   كط ع  لاط فإ علأع -  
 ,  ك د ملا, ع كك ف لا,  كدز ر  ك   مجلا  وغ زميلاش و

, ع كك ف لا, لاط ع ر  ؼ ع ل ر إ فإ7 عرض ش واواشر مظ  ر   ك   وم   - ث
  كدز ر , ع   مجلا ك ع حم ضلاي

اواشر مظ  ر   كط ع م و      مأاكل عدو  مف مأاكل ع ر  ؼ ع مح ذم  - ج
  زم و  وفأه فإ  ك د ملا, ع    رم, ع ك ش, ع كك ف لا ك  كدز ر ي

 كك ف لا , ع    رميعقا ر م لاف ع م  وإ  ز  ثلاث مو طؽ ك  إ ع ك ش, ع  - ح
علاف  ظ  ر    كط ع م و   أكمزه كمظهر مف مظ  ر ع ه كط علأرضإ مف  - خ

ٌـ درعأاه   دع  ك د ملاي  مجظـ مو طؽ ع اإ ا

 ض فلا     اوكع مظ  ر ع ه كط فإ ع م  وإ ك ع موشآ  فقد عظهر  ع درعألا ع ض ن -2
لا ـ ع طرؽ ع رة أمافرقلا فإ مجظعواشر  فإ عم كف  كاوكع مظ  ر ع ه كط فإ ع طرؽ, 

وه  ر لا, حفر علإذع لا ك عمك ع فر  لا ك مكعقؼ ع أ  رع  ك ع ـ  ذ  ع مظ  ر  إ 
   كط ضحؿ ك امكج ع طرؽ, اشقؽ ع طرؽ ك ا ك ف   ي

 ٌ و  ع درعألا علالاؼ مجدؿ عولف ض مأاكل ع ه كط علأرضإ مف مك ف     آلر -3
  ؿ     أوامارع  فقط   ضحلان   ككف   كطن ا فهإ فإ  جض علأح    ك ع مو طؽ
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   ؿ    م قن   , ع    رم ك ع ك ش, كقد  ككف   كطن  لاش ومثؿ ع   مجلا , عرض 
 يلا    د  عما ر مثؿ ع كك ف لا ك ش وولف ض  عم
 علآاإ7 لاد   وا ةج اح   ؿ   و   ع ار  -4

)ع ك كل( ع مك كد  فإ مو طؽ  مكعد ردـع   ر لا ك ع أ ل لا ك  لاع ار  دٌ اج - ع
 و أ لا  حدكث  مز    ع ه كط علأرضإ يع مح  ر   ةلا م

 ف علالاؼ ما ولا ع  لكر فإ موطقلا ع درعألا م  جف ه  مف حدكث  مز لا  - ب
ع ه كط ح ث اك د   كب فإ ع  لكر ع ما ولا اضٌجؼ ع ار لا ك اأم  
 حدكث عولف ض ع أط , ك مف ع ـ  ذ  ع   كب ع مح  ر ع قد ملا ك مو طؽ 

 طمر ع وف     ي
  ف وكع ع ار لا ك مؽ ع ه كط علأرضإ, ح ث  واشر  ع رن ك   ف  و ؾ عرا  طن   -  

اواشر ع  ح رع  ع ك رأا لا  كإ ع مو طؽ ذع  ع ار لا ع   ر لا ع ه كط ع جم ؽ ف
  كدز ر  ذع  ع ار لا ع   ر لا ي-ع جم قلا فإ ع حقؿ ع ك رأاإ ع كك ف لا

لا ف  مز عؾ ع م    ع  كف لا فإ أهؿ  اغ زم عاض  مف للاؿ عأاجرعض ق ـ عأاهلا-5
 قكرو    وا ج ع حقكؿ ع م ة لا ي ع أحب مف ع لزعف ع  كفإ ك  ر   ذع م 

عاض  مف عأاجرعض ا و ف   علألط ر ع ط  ج لا عف ع ه كط علأرضإ مف  -6
 ـ  أاط  علإوأ ف      , ك  عك   كمكرفك ك  ن   ع مل طر ع اإ  ككف أ  ه   م    ك ك  ن 
ف اردد عح  ـ آث ر  , كم  عاض  ك ق ـ  ا علآف مو  حدكثه   م  وه اكٌ ؼ مجه 

 ي  عك ادر   ن    مز    ع ه كط ك وكع حدكثه   ككف مف  ةن 

ٌـ ارم مه  مف ق ؿ  ع ٌ و  ع درعألا عف  و ؾ  ددن  7- مف ع م  وإ ع أكو لا ع ماضرر  ا
م قط ع حككمإ ملاص, ك ع ـ عك حا  ا ز لا عأ كو ه   دكف ع ر كع     ملا  ف 

ٌـ ارم   مه   إ ع اشقق   ك ع ا ك ف   ك ع ه كط ع  لاط ي ذ  ع مظ  ر ع اإ ا
 للاةه  مف   ك قد ا ٌـف ع ج ةلا  مو ز هـ ع ماضرر  ا ٌ ف مف ع درعألا ر كع  دد م -8

قً ؿ ع دك لا  جد   ط   اجك ض   م   لا  هـ,   لإض فلا     ك كد أك ف  دد دعلؿ 
  ذ  ع مو زؿ ي
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 دٌ مل طر  ز  ع أك ف ح ث اجك م   ف مف مل طر ع ه كط ع درعألا وك  ع رز -9
موطقلا ع درعألا ث وإ عك ر ا م  أك وإ فإ      , ك مل طر فإ مو طؽ ع اكأ  

 و ؾ مل طر  عفٌ  ع حضرم كع اإ اشهد عأاجم م  ملازفلا  لأرض, ك  ز  ع رغـ مف
وه  ـ  أ ؿ حدكث ككعرث كم  م  ك د ع م   ز  علإوأ ف ك ممازك اه ك   ةاه

 او أ  حدكث ككعرث يااحذ رع  عك درعأ   

اظهر ع درعألا علالاؼ در لا اأثر ع مو طؽ ك در لا ع اضرر ع و اج مف  مز لا  -10
مف   م  إ مو طؽ ع درعألا  50%ع ه كط, ح ث اقدر وأ لا ع مو طؽ ع ماضرر   شد  

ك إ ااأ كل م  وأ لا ع مو طؽ قز زلا ع اأثر ك ع اضرر,   وم  ك ز  وأ لا ع مو طؽ 
 % مف   م  إ ع مو طؽ ي37كط  ماكأطلا ع اأثر    ه 

 ثانياً التوصيات:

أاف د  مف ع ادع  ر الف ؼ مف لطر ع ه كط علأرضإ ك عم  ال ذ ع ادع  ر  ز   ك -1
ك عمأارعا      ع ما جلا فإ ع دكؿ علألرل ك  دكؿ علأكرك  لا ع اإ اج وإ مف ع ه كط 

 علأرضإي

 ك اوظ ـ أحب ع م      كف لالذ ادع  ر محدد  اهدؼ     مرعق لا ع م    عأ ك    -2
كع اغذ لا عم طو   لا  زلزعو   ع  كف لا  مج   لا ع أحب ع   ةر  زم    فإ ع لزعو   

 ع  كف لا ع اإ اغذم موطقلا ع درعألاي

  دعد درعألا   د  اح   شرعؼ ك امك ؿ  ه   حككم لا ملا لا, اشارؾ ف ه  -3
هودأ لا ,  غرض كض  ع ال     ع جزم لا ع ا   لا7 ع  غرعف لا , ع   ك ك  لا ك ع 

مدل احمزه   زاكأ   لر طلا  ط ق   ع ار لا  اـ  ز ه  اكق   مكعق  ع ضجؼ ع  لرم
كع مو طؽ ع اإ ااجرض  زه كط علأرضإ ك كض  مج   ر  ودأ لا مو أ لا  ع رعأإ

 ي  ملازؼ عأالدعم   علأرض  ط  جلا ع ار لا
 ضجؼ مو طؽ عاشك ؿ   ولا مرعق لا اشرؼ  ز  اط  ؽ ع مج   ر ع هودأ لا فإ  -4 

 اوف ذ  ي  ضم فع  لرم مف قً ؿ ع دك لا 
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أقؼ ع كهكؼ عك    قرب ع ز  ضركر  كقؼ  و   م  وإ  د د  فإ ع دك  و   عك  -5
 موه , ك اك  لا ع مكعطو ف  مل طر ع  و   فإ ازؾ ع مكعق   ي

 ل   ك ع ك كل ك ع   ر لا ك   ع مكعطف  ف   لاح ع ار لا ع ضج فلا ك  أضقد  اغ -6
هـ فإ أهـ ك  ي أعم   ذ  ع ارب م   لا م   لا ك  ر  ؛   م  ااطز ه  مز لا   لاح  ,غ ر  

ك  لا مز لا ع ه كط علأرضإ,   ذع  ك    أف ااكفؿ ع دك لا  م  ر ؼ   لاح  ذ  ع ار 
  مأ  د  ع مكعطف فإ اط  ؽ ع مج   ر ع هودأ لا ع مو أ لاي
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 عــــــة المراجــــــائمق

 العربية اجعر : المأولً 

 الكتب-أ

فهمإ  لا إ  لا إ , ع طقس كع مو خ درعأػلا فػإ ط  جػلا ع  ػك ك غرعف ػلا  , ك ع جط ع-1
 ي1996أكودر لا , و خ , دعر ع مجرفلا ع   مج لا , علإع م

 ك ع ج و ف, حأف أ دم عحمد , ع كؿ ع   كمكرفك ك    , درعألا علأشك ؿ ع -2
 ي11,1995 أكودر لا , طع ثق فلا ع   مج لا , علإ  ر أ لا  أط  علأرض  مسأألاع اض

علأ ػكؿ ع ج مػلا فػإ ع  غرعف ػلا ع مو ل ػلا كع و  ا ػلا ,  ,فاحإ   د ع جز ػز ,ع ك رعضإ -3
 ي2003دعر ع مجرفلا ع   مج لا , عمأكودر لا , 

وم ذج ع موهج م   –ع اطكر  – زإ  زإ, ع  غرعف   ع اط  ق لا, ع مضمكف  ,ع  و -4
 ي 2003درعأ لا  زار لا ك عأالدعـ علأرعضإ , دعر ع فكر ع جر إ , ع ق  ر  , 

 كض  كأؼ , علط ر ع اكأ  ع حضرم  ز  ع اوم لا ع زرع  لا فإ  قز ـ  ,ع حدعد -5
موشكرع    مجلا أهؿ  وغ زم فإ كا ب درعأ   اط  قلا فإ  غرعف لا       ع  شر لا , 

 ي  2002ق ر كوس,  وغ زم ,

عمدعدع  ع م    ع  كف لا  ف طر ؽ  و     ع  حر لا  ث, ازك ػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -6
ع  غرعفإ  ززم , فإ كا ب       درعأ   ع ح ٌ  وغ  –كم   ك ممثؿ   ةر   ف ز  ولا 
 ع كا ب اح  ع ط    ي , 2004احر ر  كض  كأؼ ع حدعد , 

عحمد , ع درعألا ع م دعو لا ك اط  ق   فإ ع  غرعف لا ع  شر لا , دعر ع فكػر ,  ,ع شر جإ-7
  . 2004ع ق  ر  , 

لا ػ ػزػمػلا  ػ ػك ػك ػػكفػكمػ ػلا  ػس عمرض لا درعأػض ر ػاػإ , ع ػزػؼ حأ ف  ػزػل , مإػػع د -8
 ي2005اط  ق لا , دعر  ف    زوشر كع اكز   ,  م ف ,
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, ع   كمكرفك ػك    ع اط  ق لا  زـ شكؿ علأرعضإ  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ-9
   ي 2001ع اط  قإ , علأ ز لا  زوشر كع اكز    , ٌ م ف, 

ب ع  د ػد ع ماحػد  ,  , دعر ع كاػ  علله , م  دئ  زـ ع   ك ك   و ف ركؽ  ,ع جمرم10-
 ي2001  رك  , 

 ح   ك آلركف , ع   ةلا ك ع مكعرد ك ع أك ف فإ ع كطف ع جر إ ,  , فحع فر  -11
 ي2009ع شركلا ع ماحد   زاأك ؽ ك ع اكر دع , ع ق  ر  , 

احر ر   غرعف   , لا درعألا فإ عأجد لز ؿ , ع احضر فإ كا ب ع  م   ر  ,ع قز رم-12
ع قز رم , دعر ع  م   ر لا  زوشر كع اكز   لز ؿ   ك قمه كأجد م طف  ع ه دم

 ي 1995, 1 , طكعم لاف 

, اوم لا ع أ حؿ فإ كا ب ع أ حؿ ع ز  إ , احر ر  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ –13
كز ع  حكث كعمأاش رع  , ع ه دم م طف   ك قمه كأجد لز ؿ ع قز رم, موشكرع  مر 

 ي1997,  وغ زم 

عم ف , ع اطك ر ع   ك ك إ كع اكك ف فإ كا ب ع  م   ر لا درعألا فإ  ,ع مألااإ-14
ع قز رم , دعر ع  م   ر لا لز ؿ   ك قمه كأجد م طف  ع ه دماحر ر ع  غرعف   , 

 ي 1995,  1 , ط لاف زوشر كع اكز   كعم 

محمد ع م ركؾ ,  غرعف لا       ع  شر لا  , موشكرع    مجلا ق ر كوس ,  ,ع مهدكم –15
 ي  1998 وغػ زم 

  دع حم د     , ع زرع لا كع ثرك  ع ح كعو لا فإ كا ب ع  م   ر لا  , ف ل  ؿ -16
زوشر ع ه دم  ك قمه كأجدع قز رم , دعر ع  م   ر لا   احر ر درعألا فإ ع  غرعف  ,
 ي1995كع اكز   كعم لاف , 

, 1 ف محمكد, ل  د رمض ف, ع ارب ع ز   لا , ع ه ةلا ع قكم لا  ز حث ع جزمإ,ط -17
 ي   1997طرع زس,
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ع ػر ؾ   د ع جػز ز , ع غػلاؼ ع ح ػكم فإ كاػ ب ع  م   ر لا درعألا فإ  , كلش ػـ-18
دعر ع  م   ر لا  ع قز رم ,لز ؿ   ك قمه كأجد م طف  ع ه دم احر ر ع  غرعف   ,

 ي 1995, 1 , ط زوشر كع اكز   كعم لاف 

مقدمػػػػػػػلا  ز  ك ك  ػػػػػػػػ    –دكعرد  ػػػػػػػػإ , فر ػػػػػػػدر ؾ ؾ  ػػػػػػػػكا وز , علأرض   ,اػػػػػػػ ر كؾ-19
 ي1984ع ط  ج لا , ار ملا  مر أز م ف حمكد  كآلركف , ف   ا  

 كد  حأو ف , ع  غرعف   ع ط  ج لا  ززمف ع رع   كع ج ر ع مط ر فإ  , كد  –20
 ي  2005أكودر لا ,لام لا , دعر ع مجرفلا ع   مج لا علإم علإأع  ح ر 

, درعأ   فإ ع  غرعف لا  ز ح رم ع جر  لا , دعر ع مجرفلا  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ-21
 ي 325,  ػ  1995ع   مج لا , علإأكودر لا , 

أكودر لا , , مج  ـ أط  علأرض, موشأ  ع مج رؼ علإ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -22
 ي2003

محمد   رع  ـ , حكض ع  حر ع ماكأط ,درعألا احز ز لا  اوكع م  در  ,حأف-23
 ك قملا , موشكرع   م ه دوم لا عمقا  د لا  , مرع جلا عع م    كعرا  طه   مظ  ر ع ا

 ي1997 ,  وغ زم,ق ر كوس   مجلا

ع مكاػب ع م ػرم  زمط ك ػ    ف ك ظـ ,   ك ك  لا ع م    علأرضػ لا , مجو ,لضر-24
 ي 2002غ ر مذككر,  ا ر خ, ع 
مػػلا ع ار  2مػػ راكف , اضػػ ر س علأرض , ع مف ػػؿ فػػإ ع  غرعف ػػ  ع ط  ج ػػلا جي دك-25

 . 1969 ,دمشؽ , مر ع حك ـ مط جلا   مجلا دمشؽ 

أ  ـ فرج, ع اكز   ع  غرعفإ  لدم   ع ج  دع  ع م مجلا فإ مد ولا  وغ زم  ,أ  ـ-26
ك آف قه ع مأاق ز لا 7 درعألا اط  ق لا فإ ع  غرعف   ع ط  لا فإ كا ب درعأ   اط  ق لا فإ 

 ي2002 غرعف لا       ع  شر لا , موشكرع    مجلا ق ر كوس,  وغ زم , 

ع راب ع   مج لا ,  ر   ع  ك ك    ع هودأ لا, دععأ أ محمكد اكف ؽ ,  ,أ  ـ-27
 ي 1985  رك  
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, ار ملا م  د   كد  1 كف كآلركف , ع   ك ك    ع فز  ة لا  , ج  ,أ ودرس-28
 ي1983لا ع   ر  , ع   ر  , ج  أـ,   م

كمكرفك ك    , ار ملا   ز   ثم ف , مكا لا  عمو زك  ب ي ك , ع   ,أ  ركس -29
 ي 1983ع م ر لا ع ق  ر  ,

عشك ؿ أط  علأرض , مسأألا  –, ع  غرعف   ع ط  ج لا    ر   دع جز ز ط ,شرؼ -30
 ع ثق فلا ع   مج لا , عمأكودر لا , ع ا ر خ غ ر مذككري

, أكودر لا  زكا ب, علإأكودر لا,  غرعف لا      , مركز علإ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -31
 ي1996,  3ط

درعألا فإ ع  غرعف لا ع ط  ج لا , موشػكرع   ,محمد   دعلله , أهؿ  وغ زم ,ممه -32
 ي 2003  مجلا ق ر كوس ,  وغ زم , 

ل  ة ه  كاف  ؿ علإوأ ف مجه , دعر ع فكر -, ع   ةلا محمد   رم  ,محأكب -33
 ي 1995 , ه آع جر إ, 

ع ق  ر   ,, دعر ع فكر  كمكفك ك  لا علأشك ؿ علأرض لا , ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -34
 ي 2003,

 ,, محمد   رع  ـ عر  ب , علألط ر ك ع ككعرث ع ط  ج لا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -35
 ي2000ع حدث ك ع مكع هلا مج   لا  غرعف لا , دعر ع فكر ع جر إ , ع ق  ر  , 

محمكد د  ب رعضإ , ع جزم    ع   كمكرفك ك  لا , , محمد   رم  ,محأكب -23
 ي2003دعر ع فكر ع جر إ ع ق  ر  , 

رعف   ع ا ر ل لا , درعألا ع ك  لا اط  ق لا , دعر محمد فاحإ  ك ر , ع  غ ,محمد –24
 ي2003 ع مجرفلا ع   مجلا , علإأكودر لا  ,

ض ر س دعر عحمد عحمد , أط  علأرض درعألا فإ  غرعف لا ع ا ,م طفإ -25
 ي  2003أكودر لاع مجرفلا ع   مج لا , علإ
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  محمد    د , ع مل طر ع ه درك  كمكرفك ك  لا , دعر شمكع  زثق فلا , ,مق زإ -26
 ي2003

 احر ر فإ كاػ ب ع  م   ر لا درعألا فإ ع  غرعف   ,ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ,ع مو خ  -14
ع قز رم , دعر ع  م   ر لا  زوشر كع اكز   لز ؿ   ك قمه كأجد م طف  ع ه دم

 ي 1995, 1 , طكعم لاف 

ع ق  ر  ,  ,ع هودأ لا , دعر ع مج رؼ  لاك  لركف , ع   ك فلرم كآ ,مكأ  -14
 ي1968

  الدوريات-ب

م زلا ع جزكـ ع  غرعف لا ,  "علأوظملا ع ك رأا لا فإ      "ع ط  ر م زكد ,  , ك ف زلاع -1
 ,احر ر ع ه دم م طف  ع ك  قملا ,ع  غرعفإ علأكؿ ع م ؿ ع مزاق ,  كحم  لا ع   ةلا

 ي1993ع أ    مف ع ر ؿ , ع زعك لا , , موشكرع    مجلا ع ث وإ  ع  ز 

ا د    ع م  وإ, عأ   ه  كك ف لا مج   اه  كع حد موه  "محمد   دعلله ,  ,ع حم د -2
, ع وق  لا ع ج ملا  زمهف ع هودأ لا, م زلا ع هودأإ, "م  وم ذج اط  قلا مف ع مدف ع جر  لا

   رم, 1424, 30طرع زس,  دد 

ر لا ع أ ل لا فإ ع ممزكلا ع أجكد لا7لكع ه  ك ع ا"  دعلله  ف   رع  ـ ,  ,ع مه دب -3
, 14, ع م زد  م زلا   مجلا ع مزؾ   دع جز ز 7 ع جزكـ ع هودأ لا,  "طرؽ مج   اه 

 ي 2002,  2ع جدد 

ثر    ز  مظ  ر ع م  وإ فإ عأ أ   ك مش كؿ علأ", أز م ف  زإ  ,لاركش -4
 , طرع زس,  18 دد ,  م زلا ع هودأإ,ع وق  لا ع ج ملا  زمهودأ ف,  "مد ولا  وغ زم

 ي1992
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 الرسائل العممية و المؤتمرات -جـ 

"مكرفك ك  لا ع ك رأ  فإ ع موطقلا ع مماد  مف درولا     , لز فلا عحمد  ,ع شحكمإ-1
, درعألا علآث ر كع ارعك ب ع  لرم ,  "أكألا      ؿ علألضر شم ؿ شرؽ      

رأ  لا م  أا ر غ ر ) كع ارعك ب ع  ك ك  لا  ز  اشك ؿ كاكز   ظ  رع  ع ك رأ  ,
 ي2003 وغ زم  ,قأـ ع  غرعف   كز لا علآدعب , ق ر كوس,   مجلا , (موشكر 

درعأػلا  /أ ب   د ع كر ـ محمد , "ازكث ع م ػ   ع  كف ػلا فػإ موطقػلا  وغػ زم ,ع ط ر  -2
كز ػػلا  ,قػػ ر كوس غ ػػر موشػػكر (,   مجػػلا -فػػإ ع  غرعف ػػلا ع اط  ق ػػلا" , )رأػػ  لا م  أػػا ر

 ي2004, معف  ,  وغ ز علأدعب, قأـ ع  غر 

ز وب محمد , " ع م   ؼ كع مواز    فإ موطقلا  وغ زم " , ) رأ  لا  ,ع مكإ –3
  يعب , قأـ ع  غرعف   ,    م   أا ر غ ر موشكر  (   مجلا ق ر كوس,  كز لا علآد

ف طملا مفا ح محمد , " عم ا  رع  ع   ة لا فإ ع وش ط ع  و  إ  مد ولا  ,ع كدعوإ-4
درعألا فإ ع الط ط ع   ةػإ " , ) رأػ  لا م   أا ر غ ر موشػكر  ( ,   وغ زم كضكعح ه 

 ي2006 وغػ زم ,   مجلا ق ر  كوس , كز لا علآدعب , قأـ  غرعف   ,

 

علألط ر ع ط  ج لا ك أ  ألا ع اه ةلا ع جمرعو لا فإ ع  زعةر ي م وكع " زإ ,  ,ح زلا -5
مف آث ر   , قأـ ع  غرعف   , , ودك  ع كق  لا مف ع ككعرث ع ط  ج لا ك ع الف ؼ  ع ادلؿ؟

 ي2006كز لا علآدعب ,   مجلا  وغ زم ك مركز ع كطوإ  لأر  د ع  ك لا, 

ع وقؿ 7 ع م اه , كدكر  فػإ وقػؿ ع ركػ ب فػإ مد وػلا "ع ط  ر محمد  زإ ,  ,أز م ف -6
( , )رأػػػػػ  لا م  أػػػػػا ر غ ػػػػر موشػػػػػكر (,   مجػػػػػلا  1998 - 1970 وغػػػػ زم فػػػػػإ ع فاػػػػر )

 ي 2001قأـ ع  غرعف   ,   وغ زم , كز لا علأدعب ,
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  التقارير و الإحصاءات الرسمية

 ي 1978 , طرع زس, 1ط ,, عم ولا ع الط ط عمطزس ع كطوإم زحلا ع مأ حلا,  -1

ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  ززرع لا كع ثرك  ع أكو لا ع ح كعو لا كع م ة لا , ع كض  ع م ةإ -2
 ي 2006 , ز     , ع ه أ  ع ج ملا  زم   

 , عم ولا ع  زد   ,1978 -77 –76 زم , مأ ر  ع مو زع   ف ع كعـ  زد لا  وغ-3
 . 1978, مط    دعر ع حق قلا,  وغ زم

ج ي عي ش ي ع ي ع , عم ولا ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  زالط ط عمقا  دم , -4
م زحلا علإح    كع اجدعد , ع وا ةج ع وه ة لا  زاجدعد ع ج ـ  أك ف ,  زد لا  وغ زم 

 (ي1(  دكؿ رقـ ) 1973)طرع زس  1973

وا ةج ع , م زحلا علإح    كع اجدعد , ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ,  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ-5
 ي ـ )طرع زس 7 دي ( 1984 أك ف  زد لا  وغ زم  لاع ج م

, ع ه أ  ع كطو لا  زمجزكم   كع اكث ؽ , ع وا ةج ع وه ة لا  زاجدعد  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ-6
 ي(1998ـ )طرع زس ي م زحلا ع اجدعد 1995ع ج ـ  أك ف موطقلا أهؿ  وغ زم 

ع وا ةج علأك  لا  زاجدعد ع ج ـ  زأك ف  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ,,  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -7
 ـ ,  زد لا  وغ زمي2006

قزػػػػ ـ  وغػػػػ زم , ع اقر ػػػػر ع وهػػػػ ةإ  زملطػػػػط ع جػػػػ ـ  مسأأػػػػلا دككأػػػػ  دس ع ج  م ػػػػلا ,  -8
 ي1979,  2014مد ولا  وغ زم حا    ـ  ع مرفؽ م   

, ع اقر ر ع وه ةإ حكؿ ع ملطط ع ج ـ ع كك ف لا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ –9
 ي1968, 145( , رقـ دككس   ب ع7 2ع  ز )
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 (  1ع مزحؽ )                                     

 عأام ر    م     و   حكؿ ع ه كط علأرضإ فإ ع م  وإ ك ع موشآ 
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 ( 1ا    مزحؽ ) 

 
 ع م در7 عمأام ر  مف   دعد ع   حثلا  
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 ( 2مزحؽ ) 

 عأام ر   م     و   حكؿ مظ  ر ع ه كط علأرضإ فإ ع طرؽ

 

 
 ع   حثلاع م در7 عمأام ر  مف   دعد   

 

 

 

 



052 
 

 

 (  3.1ع مزحؽ ) 

 ع ق ـ ع مقارحلا  دم م راف  لأق   ـ ع مدعر لا حأب مسشر ع  ف ؼ

 

 ق ملا ؽ
 

 وكع ع مو خ

 5عقؿ مف 

 

 مو خ   ؼ
 

10-5 

 
 مو خ ش ه   ؼ

20-10 
 

 مو خ ش ه رطب

30-20 
 

 مو خ رطب 

 مو خ رطب  دعن  30عكثر مف 

  

 ي  352مر   أ  ؽ ,  ػ  ك رعضإ ,  دع جز ز عع م در7 فاحإ       
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 (    4.1مزحؽ ) 

 (2005 – 1971% فإ محطلا  و و   زفار  ) ع ماكأط   ع شهر لا  زرطك لا ع وأ  لا 
 

 7 م زحلا عمر  د ع  ك لا , طرع زس , ك ع وأب مف حأ ب ع   حثلا يع م در 

 

 

 ( 5.1مزحؽ ) 

 – 1960ع ماكأط   ع شهر لا  كم    علأمط ر    مزز مار  محطلا  و و   زفار  ) 
1990 ) 

 م زحلا علأر  د ع  ك لا طرع زس , كع وأب مف حأ ب ع   حثلا ي  :ع م در

 

 

 

 

 

 

 

 د أم ر وكفم ر عكاك ر أ ام ر عغأطس  كو ك  ك  ك م  ك  ر ؿع م رس ف رع ر  و  ر الشير 

 76 69 65 62 66 65 58 55 58 68 73 75 المعدلت 

عغأط  كو ك  ك  ك م  ك  ر ؿع م رس ف رع ر  و  ر الشير 
 س

 د أم ر وكفم ر عكاك ر أ ام ر

 68,3 3,7 15 3 0,2 0,1 0,4 2,8 5,9 27.2 47,7 80.1 المعدلت 



054 
 

 

 

 ( 6.4 مزحؽ )

 (1973  موطقلا ع درعألا فإ ع اجدعد )اكز   ع أك ف فإ محلاٌ 

 

 مةـــــــــــــــــالمح
 

 دادـعـــــــــــــتـال

 17337 ع    رم ع غر  لا
 12247     رم ع شرق لاع

 18644 ع فك ه   ع  حر لا
 12419 ع فك ه   ع شرق لا
 5220 ع فك ه   ع غر  لا
 22028 ع أزم وإ ع شرقإ
 32638 ع أزم وإ ع غر إ
 11332 أ دم حأ ف

 1118 ق ر كوس
 669 أ دم أ  ـ

 1127    ل ر
 5196 ع دعركم
 1423 ع ش  إ
 7599 غر   ؿ
 1173  ز  ولا
 26440 شإع مح 

 28614 دعككد ع  حرل
 30350 دعككد ع ق ز 
 16928 دعككد ع غر  

 6797 علر   ش
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 1731  ف   أ 
 2366 ع شر ؼ
 2800 ع كح شإ
 4207  ك طوإ
 722  كدز ر 
 2262 ع كك ف لا
 273,387 المجموع

 
زحلا علإح    م , عم ولا ع ز ولا ع شج  لا ع ج ملا  زالط ط عمقا  دم ,  جيعيؿيشيعيع ع م در7
,  (1 دكؿ رقـ) ,(1973)طرع زس  1973 زد لا  وغ زم7 ,ع و اج ع وه ة لا  زاجدعد ع ج ـ  زأك ف, كع اجدعد

 ي 28,29 ػ ػ
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 ( 7.4 )حؽ زم

 (2006  موطقلا ع درعألا فإ ع اجدعد)اكز   ع أك ف فإ محلاٌ 

 مةـــــــــالمح
 

 دادـعـــــــــــــــــالت مةـــــــــــــالمح دادـعــــــــــــالت

ع  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  رم  1076 ع ش  إ
 ع شرقإ

24345 

ع  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  رم  9489   ؿ عغر 
 ع غر إ

20999 

 6367 دعككد ع  حرم 1222 أ دم أ  ـ
 27263 ل  د  ف ع ك  د 4341 ع درعكم
 45656 دعككد ع غر إ 238    ل ر

ع فك هػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    2300 ع كح شإ
 ع غر  لا

12280 

 90120 غ زم ع  د د  و 5215 علر   ش
 36131 دعككد ع ق زإ 1691  ف   أ 
 13889 ق ر  كوس 2838 ع شر ؼ
 50303 ع ثكر  ع شج  لا 2530 ع  ز ر 

 99114 ع ملا ر 19884 أ دم حأ ف
ع أػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزم وإ 

 ع غر إ
 34417  ك طوإ 55374

 6936  كدز ر  10626 ع كك ف لا
 584,644 ع م مكع

 زد لا  2006ع كطو لا  زمجزكم   كع اكف ؽ ع وا ةج علأك  لا  زاجدعد ع ج ـ  زأك ف ع م در7 جيعيؿيشيعيع ع ه أ  
 . 56  وغ زم ص
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 ( 1ي5 مزحؽ )

 (1984 -1966اطكر عأاجم م  علأرعضإ  مد ولا  وغ زم )

 

ـــــــــــــــــــــــة  فئ
 الستعمال

1966 1973 1984 
ع مأػػػػػػ حلا 
    هكا ر

ع مأػػػػػػػ حلا 
    هكا ر

مجػػػدؿ 
ع ز  د  

% 

ع مأػػػػػػ حلا 
    هكا ر

جػػػدؿ م
ع ز  د  

% 
 14,3 5045,0 10,9 1972,0 569,7 السكن

القطاعــــــات 
 الخري

523,0 1940,0 11,5 3689,0 9,60 

إجمـــــــــــــــال 
المنطقــــــــــة 

 المبنية

1092,7 3912.0 11,2 8734,0 12,0 

)رأػػ  لا م  أػػا ر  ",ع ومػػك ع حضػػرم كعثػػر   زػػإ عأػػاهلاؾ ع م ػػ    مد وػػلا  وغػػ زم" ,لاؽ حػػعكػػرـ ع ع م ػػدر7

 . 209 ػ, 1989 , وغ زم , كوس  مجلا ق ر  -قأـ ع  غرعف   -كز لا علآدعب, غ ر موشكر ( 
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 ( 1ي6 )مزحؽ 

ع مأ حلا ع اإ اشغزه  كؿ فةلا مف فة   عأاجم ؿ علأرعضإ فإ ع كك ف لا    مار 
 (1968ع مر   كوأ لا ع اكز    ذ ؾ)

 

 التـوع الستعمــــــن
 

 عــــــمربـة بالمتر الـــــالمساح

 8,98 98,000  كف فإ ذ ؾ ع طرؽ ع محز لاع مأ
ع مرعفؽ ع مد ولا كع ا  ر لا كغ ر   مػف 

 ع مرعفؽ ع مركز لا
1,200 0,11 

 0,09 1,000 ع مدعرس
ع أػػػػػػػ ح   ع لضػػػػػػػرع  كغ ر ػػػػػػػ  مػػػػػػػػف 
ع مأػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ح   ع ل   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلا)ع مواز    

 كع ملا ب كغ ر  (

1,000 0,09 

ع مرعفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ ع ل  لا)علإ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلاح لا 
 كع مغأزلا(

45,400 4,15 

 53,60 588,500 وطقلا ع زرع  لا)ع مزعرع ييي  خ(ع م
 1,10 12,000 ع طرؽ كع م  د ف كع حدعةؽ ع زرع  لا

 0,46 5,000 ع مق ر 
 31,42 341,900 ع موطقلا ع ل   لا

 100,00 1,094,000 ع م مكع
رقػػـ  ,(2ع  ػػز ) ,ع اقر ػػر ع وهػػ ةإ حػػكؿ ع ملطػػط ع جػػ ـ ع كك ف ػػلا, مسأأػػلا دككأػػ  دس ع ج  م ػػلا  ع م ػػدر7

 ي138 ػ  , 1968 ,  145دككس   ب ع7
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ABSTRACT 

      The study includes four chapters preceded by a theoretical framework 

followed by a preface, the theoretical framework contains identifying  the 

area of the study, the causes for choosing the subject, aims and purposes of 

the study ,  Previons studies, Difficulties that have faced the researcher .       

                                                               

     

      The first chapter : Contain  "natural characteristics of  the study area".  It 

including definition of the location of the study and geology, 

geomorphology, climate, types of soil and water resources .                           

                                                          

                                                                              ‌‌

      The second chapter : Presents a study  of  subsidence features in 

buildings and roads,in addition to natural features of subsidence .                  

                                      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

      

      The third chapter: Entitled "causes the subsidence". It deals with the 

factors affecting, solution, over–pumping of groundwater upstream ran 

 domly and quarries.                                                                                         

                

      The last chapter : Entitled  " Risks of the subsidence " It includes the 

definition of risks, classification of subsidence, pattern of incidence and 

frequency of hazards in addition to types of subsidence and it degrees of 

gravity .                                                                                                             

    

      The study has realized many results, the most remarkable of which was 

that, that the subsidence features in buildings and roads in addition to 

natural features such as lakes, caves and dolins, it was also apparent, that 

there are a relation between the type soil and the subsidence .                        

                                                                            

       

      Furthermore, the study has shown, that the degrees of vulnerability of‌

the damage is different from one area to another .                                           

                 

     ‌

       Subsequently, the study has presented some recommendations that 

contributor to reducing the incidence of subsidence and it risks .                    

                                     ‌‌‌‌         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
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